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FABRIKA KURULUM SERISI - YAZI 1
Fabrikay: Bir Canli Gibi Diisiinmek
Bahri Budak - Tekstil Proses Danismanligl - 16 Haziran 2026

35 yildir tekstil sektértiindeyim. Onlarca fabrikada calistim, yonettim, danismanhk yaptim. Bu stirede
6grendigim en 6nemli sey su:

I Fabrika bir makine degildir. Canli bir organizmadair.

I Bir Organizma Nasil Calisir?

Bir fabrikay: canl gibi diisindigtintizde her sey degisir.

Kalbi boyahanedir - durdugunda her sey durur.

Beyni laboratuvardir - yanhs sinyal verdiginde tiim viicut zarar gorur.
Damarlari boru hatlar: ve lojistik akisidir - tikandiginda tretim felc olur.

Kaslar1 makinelerdir - bakimsiz kaldiginda gii¢ kaybeder.

Sinir sistemi evrak ve iletisim altyapisidir - koptugunda koordinasyon biter.

Bu vizyon, siradan bir fabrikay: siradan olmaktan cikarir.

I Neden 30 Ton? Neden Ergene?

Yillarca farkl kapasitelerde calistim. 5 tonluk fason boyahaneler, 50 tonluk dev entegre tesisler... Her
6lcegin kendine 6zgii dinamikleri var.
30 ton/giin benim i¢in tath nokta. Neden?

Bu kapasitede otomasyon ile insan arasindaki denge gii¢lii bicimde kurulabilir. Merkezi boya ve kimyasal
mutfagl, 19 HT jet, 4 adet 12 kamarali ramoz, akilli su hazirlama ve 1s1 geri kazanim sistemleri birlikte
calistifinda verimlilik artar. Her yatirimin geri dontsu ise gercek yiik, tiiketim ve ¢calisma siiresi
Olctimleriyle ayr1 ayr1 dogrulanmalhdir.

Ergene/Tekirdag ise tesadif degil. Corlu-Ergene havzasi Tlrkiye'nin 6rgii-boya-apre sektorintn kalbidir.
Tedarikg¢iler yakin, servis hizli, nitelikli iggiicli mevcut.

I Bu Seri Hakkinda

Oniintizdeki 8 yazida, 30 ton/giin kapasiteli entegre bir érgii-boya-apre tesisinin kurulumunu adim adim ele
alacagim. Teori degil - sahadan gelen bilgi. 35 yillik tecriibenin stizgecinden ge¢mis, gercek hesaplamalar ve
gercek kararlar.

2. Makine Parki: 19 HT jet, 4 ram0z, apre ve yardimcl tesislerin tam listesi; yerli/yabanci tedarik¢i matrisi

3. Reaktif Boyama Prosesleri: 5 yontem, tuz-soda matrisi, sicaklik-zaman grafikleri

4. Ramoz ve Apre: 4 x 12 kamara fikse tablolari, katsay1 cetveli, cekmezlik ve kapasite hesaplari

5. Laboratuvar: ISO test metotlar1, AE renk kontroli, recete onay sistemi
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6. Enerji ve Yardimci Tesisler: 15 ton/saat kazan smifi, 4 MW kosullu kojenerasyon, su ve hava 1s1 geri
kazanimi

7. Evrak Sistemi: 15 form ile fabrikay1 yonetmek

8. Yatirim Biitcesi: 19 jet ve enerji senaryolariyla yaklasik 28,8-36,6 milyon dolarlik CAPEX matrisini
anlamak

| Fabrikay1 Anlamak icin Once Vizyonu Anlamak Gerekir

Yillar icinde gordum ki en biiyik hatalar teknik degil, vizyon hatasindan kaynaklaniyor. Ramdz kapasitesini
eksik hesaplamak teknik hata. Ama fabrikay1 bir makine gibi goriip i¢indeki insani ve akis1 ihmal etmek - bu
vizyon hatasidir.

Canl bir organizma gibi disiindigiintizde her karar farklilagir. Makine satin alirken yalniz fiyata degil,
servis agina bakarsiniz. Organizasyonu kurarken yalniz sayiya degil, koordinasyona bakarsiniz. Yerlesim
planinda bakim atélyesi, yedek parca, kimyasal depolama, yangin suyu sistemi, tehlikeli atik ve personel
sosyal alanlarini Uiretim makineleri kadar bastan ele alirsiniz. Evrak sistemi kurarken yalniz forma degil,
bilginin akisina bakarsiniz.

Bu serinin amaci, o vizyonu teknik bilgiyle birlestirmek.

Bahri Budak
Tekstil Proses Danismanligl - Ergene / Tekirdag
bahribudak.com

Sonraki Yazi: Makine Park: - Orgiiden Sevkiyata 30 Tonluk Tesisin Tam Ekipman Listesi
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Fabrika kurulum serisi - Yaz1 8 (Revize)
Yatirim biitcesi: ~28,8-36,6 milyon dolarlik senaryolu plan

19 HT jetli giincel makine parki ve 15 ton/saat sinifi kazan 6n kabuliiyle revize edilmistir. 4 MW kojenerasyon
olciim sonrast kosullu yatirim olarak ayrica goésterilmistir.

I Makine yatirimi

Orgiihane makineleri (75 adet) 3.025.000
Boyahane makineleri (19 HT jet + merkezi otomasyon) 2.766.000
Apre makineleri (raméz, sanfor, sardon, tambler vh.) 3.755.000
Lab ve kalite ekipmanlari 213.000

MAKINE TOPLAM 9.759.000

I Altyap1 yatirimi

15 ton/saat akigkan yatakli kazan 4.400.000
4 MW kojenerasyon (6lciim sonrasi kosullu) 7.600.000
Trafo + jenerator + kompresor 430.000
Su yumusatma + aritma + depolar + kuyular 880.000
Is1 geri kazamim paketleri + kantar 1.150.000

ALTYAPI TOPLAM 14.460.000

Not: Altyap1 toplamina 4 MW kojenerasyon dahil edilmistir. Kojenerasyon ertelenirse altyapi toplami 6.860.000 $, proje
toplamui ise beklenmedik gider dahil yaklasik 28.767.000 $ olur.

| Bina ve ingaat

KALEM TOPLAM ($)

Arsa (35.000 m?) 1.750.000
Fabrika binas1 (20.000 m?) 4.000.000
idari bina + altyap1 ingaat + cevre 950.000

BINA TOPLAM 6.700.000

I Diger yatirnmlar

KALEM TOPLAM ($)

Forklift (5 adet - 6rgii, mal acma, sevkiyat) 150.000
Arac, mobilya, IT, CCTV, yangin, iklim, ERP 560.000

DiGER TOPLAM 710.000

I isletme sermayesi (ilk 3 ay)

KALEM TOPLAM ($)

iplik stoku (150 ton) 450.000
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KALEM TOPLAM ($)

Boya ve kimyasal stoku 300.000
Yedek parca stoku 150.000
Personel maaglar1 (3 ay x 298 kisi) 2.200.000
Enerji ve yakit (3 ay) 600.000
Genel giderler (3 ay) 200.000

ISLETME SERMAYESi TOPLAM 3.900.000

I Genel 6zet

YATIRIM KALEMI TUTAR ($)

Makine yatirimi 9.759.000
Altyap1 14.460.000
Bina ve insaat 6.700.000
Diger 710.000
Isletme sermayesi (3 ay) 3.900.000
Beklenmedik giderler (%3) 1.066.000

NiHAI TOPLAM ~36.595.000

Senaryo ozeti: 15 ton/saat akigkan yatak kazani dahil, 4 MW kojenerasyon hari¢ yaklasik 28,8 milyon $; biitiin
yatirimlar dahil yaklasik 36,6 milyon $.

I Geri doniis analizi - senaryo kontrolii

Yillik gelir varsayimi = 30 ton/giin % 300 giin x 3,5 $/kg = 31.500.000 $/y1l
Yillik net kar eski isletme modeliyle 4.000.000 $/y1l kabul edilirse:
Kojenerasyon hari¢ yatirim geri 6demesi = 28.767.000 + 4.000.000 = 7,2 y1l
Biitiin yatirimlar dahil geri 6deme = 36.595.000 + 4.000.000 = 9,1 yil

Not: 4 MW kojenerasyonun gercek tasarrufu, elektrik 6z tiiketimi ve faydal 1s1 kullanimina baghdir. Bu nedenle nihai
geri donus hesab, 15 dakikalik elektrik yiik profili ve gercek buhar tiiketimi 6l¢tildiikten sonra yeniden kurulmahdir.
298 kisilik kadro ve isletme sermayesi kabulleri bu revizyonda korunmustur.



30 TON/GUN ENTEGRE ORME-BOYA-APRE TESiSi — KUSBAKISI YERLESIM PLANI
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BOLUM RENK KODU VE ALAN TABLOSU

ZON 1: Orgii ve depo — 4.000 m* (Kapali) ZON 7: Altyapi ve yardimci isletmeler — 3.500 m* (Yari agik)

ZON 2: Laboratuvar — 300 m’ (Kapai) idari bina — 500 m? (Kapal)
ZON 3: Boyahane — 5.000 m? (Kapali) Guvenlik — 50 m? (Kapalt)
ZON 4: Yas apre ve ramoz — 5.500 m? (Kapah) Kantar — 100 m? (Agik)
ZON 5: Kuru apre — 2.500 m’ (Kapal) Acik alanlar — ~11.800 m? (Actk)

ZON 6: Kalite kontrol ve sevkiyat — 2.700 m? (Kapali) Yollar — ~2.050 m* (Acik)

U0
T

TOPLAM KAPALI ALAN: 20.000 m? | TOPLAM ACIK ALAN: 15.000 m? | GENEL TOPLAM: 35.000 m?

PROJEDE KONUMU VE ALANI KESINLESTiRILECEK DESTEK BIRIMLERL
@ Bakim atolyesi + yedek parca deposu @ Kimyasal/ tehlikeli madde deposu ve ikincil sizdirmaziik
@ Yanginsuyu deposu + pompa cdasi + acil mudahale alani @ Tehlikeli atik gecici depolama + antma ¢amuru susuzlastirma

@ Perscnel sosyal alanlari: soyunma, yemekhane, revirve hijyen gecisleri @ Cevreyanginyolu, yaya-ayrilmis forklift rotasi ve acil toplanma noktalari




30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

'

TEKSTIL PROSES DANISMANL!&I

30 ton/gin
KOMPLE MAKINE YATIRIM LISTESI
Orme Boyahane * Apre » Yardimci Tesisler

flk Teknik Taslak * 3 Vardiya ¢ 50 ton/giin Biiyiime Rezervi

KAPSAM NOTU
Bu dokiiman yalnizca makine, ekipman, kapasite, yardimci tesis ve yatirim planlamasini kapsar. Norm kadro,
personel sayisi, maas, SGK ve iscilik giderleri bilincli olarak ¢calismaya dahil edilmemistir.

BAHRI BUDAK

Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

Bahri Budak Egitim Notlar1 ¢ bahribudak.com ¢ Sayfa 1




30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

DOKUMANIN AMACI VE KAPSAMI

Bu calisma, giinliik 30 ton 6rme kumas tretimi hedefleyen entegre bir boyahane ve apre tesisinde gerekli ana iiretim
makinelerini, yardimac: tesisleri, laboratuvarlari, otomasyon sistemlerini, su ve enerji altyapisini tek cat1 altinda
toplamak amaciyla hazirlanmistir.

Makine adetleri ve kapasite degerleri ilk teknik kabul niteligindedir. Nihai yatirim karari; irtin karmasi, ortalama
parti buyukligl, proses siireleri, miisteri kalite beklentileri, tedarikg¢i teklifleri, saha yerlesimi ve gercek enerji-su
yukleri dogrulandiktan sonra verilmelidir.
Kapsamda yer alan ana bolumler

* HT jet boya makine parki

* Apre ve terbiye makineleri

¢ Fizik, kimya ve renk laboratuvarlari

* Boya ve kimyasal mutfaklari ile proses otomasyonu

* Kuyu, havuz, filtrasyon, yumusatma ve dagitim sistemi

* Buhar, basinc¢h hava, elektrik, 1s1 geri kazanimi ve yardimeci tesisler

* Ham girig, mal agma, paketleme, depo ve lojistik ekipmanlari

ONEMLI KABUL
Kadro plani bu dosyada yer almaz. Personel ihtiyaci ayr1 bir organizasyon ve norm kadro c¢aligmasi olarak
degerlendirilecektir.

Proje ana kabulleri

Hedef iiretim 30.000 kg/gtin Orme kumas boyama ve apre toplam
hedefi
Calisma diizeni 24 saat / 3 vardiya Yillik bakim ve durusglar ayrica

dikkate alinacaktir

Biiyiime yaklagimi 50 ton/giin rezervi Arsa, yapi, ring hat ve yardimci
tesislerde biiytime payi1 birakilmasi

Uriin modeli Acik en + tiip Pamuk, polyester, elastan ve
karisimlar
Maliyet yontemi Tedarikgi teklifli CAPEX, glic ve alan degerleri

tekliflerle doldurulacaktir
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

TEKNIK KAPASITE OZETi

HT jet makine sayis1 19 adet 50 kg ile 2.000 kg arasinda kademeli
makine parki

Toplam nominal boya yiikii 12.300 kg Makine basina nominal ytiklerin
toplami

3 cevrim/gun teorik / %82 net 36.900/ 30.258 kg/gin Teorik tam yuk ve %82 planh

kapasite kullanim yaklasimi

Ramoz sayis1 4 adet 12 kamara sinifi 6n kabul

Acik en sanfor 3 adet Cekmezlik ve gramaj kontrolinin

ana kapasite ekipmani

Su tasarim kapasitesi Yaklagtk 5.000 m*/giin Uriin ve proses karmasina gore
dogrulanacaktir

Trafo merkezi 3x2.000 kVA Toplam 6 MVA modiiler 6n kabul

Kompresor grubu 4 x 90 kW 3 aktif + 1 yedek 6n kabul

GUNCEL BOYA KAPASITESI DEGERLENDIRMESI

19 HT jet ve 12.300 kg nominal yiikten olusan park, ii¢ teorik cevrimde 36.900 kg/giin; %82 net kullanim
katsayisinda yaklasik 30.258 kg/giin kapasite verir. Bu kapasite ancak 1sitma ve dolum baslangiclar: merkezi
otomasyonla siraya alinirsa, kiigiilk makineler ana kapasite hesabina tam yiikle dahil edilmezse ve uzun koyu renk
prosesleri ayr1 planlanirsa guvenli bicimde kullanilabilir.

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com * Sayfa 3




30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

01 - BOYA MAKINE PARKI

19 makine ¢ 12.300 kg nominal toplam yuk

Makine dagilimi, kiictik parti esnekligi ile buytk parti verimlili§ini birlikte saglamayl amaglar. Nihai marka-model
seciminde gercek flotte orani, pompa giici, diize yapisi, kumas tur siiresi, maksimum hiz, otomasyon seviyesi ve
bakim erigimi karsilastirilmalidir.

Marka-model karsilastirmasinda gergek flotte orani, pompa guci, nozul ve J-box yapisi, kumas tur siiresi, maksimum
kumas hizi, disik gramaj performansi, dozaj otomasyonu, enerji-su tiketimi, servis ve yedek parca birlikte
degerlendirilmelidir.

Makine / Kapasite / kullanim Durum /

Ekipman Teknik Tanim amaci Teknik Not

Numune,
kiigiik parti ve
0zel renk
calismalar:

1 HT Jet Boyama 50 kg HT jet 2 50 kg/adet Onerilen

K¢tk parti,
2 HT Jet Boyama 100 kg HT jet 2 100 kg/adet tekrar ve Onerilen
diizeltme isleri

Orta-kucuk

... > Onerilen
parti iiretimi

3 HT Jet Boyama 200 kg HT jet 2 200 kg/adet
Orta parti

o Onerilen
iiretimi

4 HT Jet Boyama 300 kg HT jet 2 300 kg/adet
Standart parti
ve gunluk
uretim
omurgasl

5 HT Jet Boyama 500 kg HT jet 3 500 kg/adet Onerilen

Orta-biyuk

.2 . Onerilen
parti tiretimi

6 HT Jet Boyama 750 kg HT jet 2 750 kg/adet

Buyuk parti ve

yiksek metraj Onerilen

7 HT Jet Boyama 1.000 kg HT jet 3 1.000 kg/adet

Buyiuk parti

Y Onerilen
tiretimi

8 HT Jet Boyama 1.500 kg HT jet 2 1.500 kg/adet

Yuksek metraj
9 HT Jet Boyama 2.000 kg HT jet 1 2.000 kg/adet  ve biyik Onerilen
siparigler

02 - APRE VE TERBIYE MAKINE PARKI

Kurutma ¢ Fikse « Kompaksiyon ¢ Ytizey islemleri

Apre kapasitesi yalniz makine adedine gore degil; kumas eni, gramaji, hedef hiz, kamara uzunlugu, kurutma yuki,
overfeed ve Urun recetesine gore dogrulanmalidir. Ramoéz ve sanfor hatlar: giinlik darbogaz analizinde birlikte
degerlendirilmelidir.

Ramoz ve acik en sanfor hatlarinda tirtin bazh gercek hizlar hesaplanmadan yalniz makine adediyle kapasite karari
verilmemelidir. Agir gramaj, elastan fikse siiresi ve disiik hizh 6zel finisajlar ayr1 senaryo olarak calisiimahdir.
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

Makine /

Kapasite /

Teknik Tanim

kullanim
amaci

Durum /
Teknik Not

10

11

12

13

Kurutma /
Fikse

Kurutma

Tup Hat

Tup Hat

Kompaksiyon

Kompaksiyon

Yiizey islem

Yiizey islem

Yiizey Islem

Yiizey Islem

Relaksasyon

Sarim

Yiizey Islem

Ekipman

Ramoz

Kurutma
makinesi

Tiip kesme

Balon sitkma

Acik en sanfor

Tiip sanfor

Tarak

Sardon

Tiras

Firca

Kontinii
relaksasyon /
damper hatt1

Roliik / kumas
sarmm

Gaze makinesi

12 kamara
sinifl; teklif ile
kesinlegecek

Acik en; hat
kapasitesi
teklif ile

Hat kapasitesi
teklif ile

Hat kapasitesi
teklif ile

Hat kapasitesi
teklif ile

Hat kapasitesi
teklif ile

Tek hat

Cift tambur
sinifi; teklif ile

Tek hat

Tek hat

Tek hat

Hat kapasitesi
teklif ile

Uriin
karmasina
gore

Kalite » Recete » Dozaj * izlenebilirlik

Kurutma, fikse,
en, gramaj ve
kimyasal
aplikasyon
kontroli

On kurutma ve
dusuk gerilimli
kurutma

Tiip kumasi
acik ene alma

Tiip kumas
sikma, acma ve
su
uzaklastirma

Cekmezlik,
gramaj, en ve
tuse kontrolu

Tup kumas
kompaksiyonu

Ylzey agcma ve
sonraki isleme
hazirhik

Yiuzey
tilylendirme ve
hacim
kazandirma

Hav yuksekligi
ve yuzey
dizginligia

Yiuzey
temizleme ve
hav
yonlendirme

Diistik gerilimli
relaksasyon ve
stabilizasyon

Kontrol, sarim
ve sevk
hazirhg:

Yuzey liflerini
yakma ve
temiz gorunim

03 - LABORATUVAR, MUTFAKLAR VE OTOMASYON

Ana kapasite
ekipmani

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Ana kapasite

ekipmani

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Opsiyonel
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

Laboratuvar ve otomasyon yatirimlart dogrudan tiretim kapasitesi kadar onemlidir. Regete tekrarlanabilirligi, tuz-alkali dozaji, boya ¢ozme,
pH ve sicaklik kontrolii, parti ge¢misi ve diizeltme oranlar1 merkezi sistem iizerinden izlenmelidir.

Makine /

Ekipman

Kapasite /

Teknik Tanim

kullanim
amaci

Durum /
Teknik Not

1 Laboratuvar

2 Laboratuvar

3 Laboratuvar

4 Numune

5 Boya Mutfag:

6 Kimyasal
Mutfagi

7 Otomasyon

8 Otomasyon

9 izlenebilirlik

Fizik
laboratuvar:
cihaz seti

Kimya
laboratuvar
cihaz seti

Renk
laboratuvari /
spektrofotom
etre seti

Laboratuvar
tipi numune
boya
makineleri

Otomatik
boya
hazirlama ve
dozaj sistemi

Otomatik
kimyasal
hazirlama ve
dozaj sistemi

Merkezi
proses izleme
sistemi

Online tuz/
boya
istasyonu

Makine
barkod ve
iretim takip
sistemi

Komple set

Komple set

Komple set

Set; adet
tedarikgi ile

30 ton/gin
makine
parkina uygun

30 ton/gin
makine
parkina uygun

Tium boya
makineleri

Tum makine
parkina uygun

Komple tesis

04 - SU TEMINi, YUMUSATMA VE DAGITIM

Gramaj, cekme,
spirality,
pilling,
patlama,
mukavemet ve
boyutsal
kontrol

pH, sertlik,
iletkenlik,
titrasyon ve
kimyasal
kontroller

Renk 6lcimij,
regete, kalite
ve arsiv

Recete
dogrulama ve
numune
boyama

Boyarmadde
¢Ozme, dozaj
ve

izlenebilirlik

Kimyasal
hazirlama,
dozaj ve
guvenlik

Proses takibi,
recete, alarm
ve raporlama

Otomatik
hazirlama ve
kontrolli
besleme

Top, parti,
makine ve
proses
izlenebilirligi

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Eliar vb.

Onerilen

Onerilen

Kuyu ¢ Havuz e Filtrasyon * Yumusatma ¢ Ring hat

Kuyu sayist1 ve pompa gicli gercek kuyu testleriyle; filtrasyon ve yumusatma kapasitesi ise ham su analizi,
rejenerasyon suresi, eszamanl pik tiiketim ve yedekleme kriteriyle kesinlestirilmelidir.
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

Makine /

Kapasite /
Teknik Tanim

kullanim
amaci

Durum /
Teknik Not

10

11

12

13

14

Kuyu

Kuyu

Kuyu

Olgiim

Olgiim

Kolektor

Havuz

Havuz

On Aritma

On Aritma

Filtrasyon

Yumusatma

Dagitim

Pompa

Ekipman

Derin kuyu

Dalgic kuyu
pompasi

Kuyu bas1
vana grubu

Elektromanye
tik /
ultrasonik
debimetre

Dinamik
seviye izleme
sistemi

Kuyu toplama
kolektorii

Ham / sert su
havuzu

Yumusak su
havuzu

Havalandirma
| oksidasyon
sistemi

Kimyasal
dozaj sistemi

Multimedya /
kum filtresi

Yumusgatma
sistemi

Yumusak su
ring hatti

Transfer ve
ring
pompalar:

70-80
m?/saat/kuyu

70-80 m>/saat

Kuyu debisine
uygun

0-100 m?/saat

Kuyuya uygun

250-320 m>/saat

1.000 m?/adet

750 m3/adet

250-280 m>/saat

Analize gore 2-
4 pompa

80 m3/saat/adet

240-260 m>/saat
net

DN250-DN300
Oon aralik

3 aktif+1
yedek

3aktif +1
yedek su
temini

Kuyudan ham
su havuzuna
transfer

izolasyon,
cekvalf, 6l¢lim
ve numune
alma

Kuyu bazli
debi ve
tiketim takibi

Seviye, alarm
ve pompa
koruma

Kuyular: ham
su havuzuna
baglama

Toplam 2.000 m?
dengeleme ve stok

Toplam 1.500 m3
proses suyu stoku

Demir ve
mangan
yuiksekse on
aritma

Oksidan, pH ve
koagiilant dozaji

3 aktif +1
yedek / geri
yikama

Rejenerasyond
a kapasite
kaybetmeyen
yedekli kurgu

Boyahane ve
yardimcl
tiketicilere
dagitim

Havuzlar ve
proses ring
hatt1

Jeolojik ettt ile
kesinlesir

Yaklasik 45-75
kW/adet

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen
Onerilen
Onerilen
Opsiyonel

Su analizine
bagh

Onerilen

Ana proses
ekipmani

Hidrolik hesap
ile

Debi-basing
hesab1 ile

05 - ENER]Ji VE YARDIMCI TESIiSLER
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

Buhar ¢ Hava ° Elektrik ¢ Is1 geri kazanimi

Akiskan yatak kazani, 4 MW kojenerasyon ve tim 1s1 geri kazanim sistemleri ayr1 6n fizibiliteye tabi tutulmaldir.
Nihai boyutlandirma, gercek buhar ve elektrik yuk egrileri 6l¢tildiikten sonra yapilmalidir.

Onerilen yatirim sirasi: kondens doniisii ve kazan ekonomizeri; atik sicak su 1s1 geri kazanimi; ramoz egzoz havasi
geri kazanmimi; kompresor 1s1 geri kazanimi; gercek yik oOl¢iminden sonra kojenerasyon ve ana kazan
boyutlandirmasi.

Makine / LEVERY) kullanim Durum /

Vida 90 kW/adet; 14 3akuf + 1
1 Basinch Hava .. A et 14 yedek basingli  Onerilen
kompresor 16 m*/dk Y
hava tretimi
Kuru ve
Hava 3 q ao
2 Basinch Hava Yaklagik 60 m*/dk filtrelenmis Onerilen
kurutucu
hava
Pik yuk ve
3 Basinch Hava Hava tanki 10-15 m? basing Onerilen
dengeleme
Fabrika
. DN100 / DN125 H il
4 Basinch Hava  Ring hat . / basinch hava es_ap : ?
on aralik y kesinlesir
dagitim
13-15 t/h tesis
Akigkan yatak 15 ton/saat Ana proses piki;
> Buhar komiir kazam sinifi 6n kabul buhar tUretimi yedek./.p.eak
stratejisiyle
kesinlesir
Kazan Baca gaz11s1
6 Buhar Ekonomizer kapasitesine . 5 Onerilen
geri kazanimi
uygun
Kondens Tesis buhar Sicak kor}dens ao
7 Buhar . . 1 ve su geri Onerilen
doniis sistemi yukiine uygun
kazanimi
Is1 Geri Auk 51-c ak su 2-3MWth 6n  Prosessuyuoén . .
8 181 geri Onerilen
Kazanim aralik 1sitma
kazanimi
Is1 Geri Ramoz egzoz . Toplan} 0.6-1,0 Taze hava veya Her ram igin
9 havasi1s1 geri MWth 6n R o
Kazanim su 6n 1s1tma bir sistem
kazanimi aralik
Is1 Geri Kompresor 1s1 0,18-0,25 MWth Sicak su = .
10 . - e Onerilen
Kazanim geri kazanim 6n aralik uretimi
11 Elektrik K.0] ene.rasyon 4 MW simifl FIEkFrﬂ.( velst 3 ath..YUk
sistemi uretimi 6l¢imiu sonrasi
Toplam 6 MVA
12 Elektrik Trafo 2.000 kVA/adet modiiler trafo  Onerilen
merkezi
Kritik iretim
13 Elektrik Jenerator 1.250 kVA/adet ve giivenli Onerilen
durus
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

Makine /

Ekipman

Kapasite /
Teknik Tanim

kullanim
amaci

Durum /
Teknik Not

14 Elektrik

AG ana pano,
MCC ve
kompanzasyo
n

Komple tesis

06 - DEPO, MAL ACMA, PAKETLEME VE LOJiSTiK

Ham giris « i¢ tagima » Mamul gikis

Ana dagitim ve
motor kontrol

Onerilen

Depo ve lojistik ekipmanlari, tiretim akisini kesintiye ugratmayacak bicimde ham giristen mamul sevkiyata kadar

barkodlu ve tek yonli malzeme hareketiyle planlanmaldir.

Maklne / Kapasue / kullanim Durum /

Ham Giris
2 Mal A¢ma
3 Mamul Cikis
4 Paketleme
5 Tartim
6 izlenebilirlik
7 Forklift
8 Sevkiyat

Ham kumas
giris istasyonu

Mal acma
hatt1

Mamul cikis
istasyonu

Otomatik
paketleme
sistemi

30 ton kantar

Depo barkod
ve el terminali
sistemi

Elektrikli
forklift

Yiikleme
rampasi / dock
leveler

4 giris noktasi

Uriin
karmasina
gore

4 cikis noktasi

30 ton/gin

30 ton

Komple tesis

3aktif +1
yedek on kabul

Giris-cikis
planina gore

Kabul, tartim
ve barkodlama

Ham kumas
hazirlama

Kontrol,
paketleme ve
sevkiyat

Etiketleme,
paketleme ve
sevk hazirlig1

Arac,
hammadde ve
sevkiyat
kontroli

Stok ve top
izlenebilirligi

Ham, proses ve
mamul tagima

Arac yukleme
ve bosaltma

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Onerilen

Yerlesime gore
revize edilir

Onerilen
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30 ton/giin KOMPLE MAKIiNE YATIRIM LiSTESi

YATIRIM MALIYETi VE TEKLIiF TOPLAMA PLANI

Bu ilk taslakta tedarikgci teklif fiyatlari bulunmadig: i¢cin CAPEX degerleri bilincli olarak bos birakilmigtir. Fiyatlar
karsilastirthirken yalmiz makine bedeli degil, asagidaki toplam sahip olma maliyeti kalemleri birlikte
degerlendirilmelidir.

* Makine ana bedeli ve standart aksesuarlar

* Nakliye, sigorta, gimruk ve ithalat giderleri

* Temel, platform, borulama, kablolama ve saha montaji

* Devreye alma, egitim ve ilk yedek parca paketi

* Otomasyon, yazilim lisans1 ve merkezi entegrasyon

¢ Enerji-su tikketimi, bakim maliyeti ve servis erigsimi

* Kontenjan ve beklenmeyen gider pay1
IS T Ty T T
Boya makineleri

Apre / terbiye 22

Laboratuvar / 9
mutfak / otomasyon

Su sistemi 37 ekipman kalemi
Enerji / yardimci 24 ekipman kalemi
tesisler

Depo / lojistik 22 ekipman

Bir sonraki revizyon icin gerekli bilgiler

1. Her makine icin teklif alinacak marka, model ve tiretim tlkesi
2. Motor giict, buhar, su, basin¢h hava ve elektrik baglant: yikleri
3. Makine net 6lcusi, bakim mesafesi ve temel ihtiyaci

4. Garanti, servis suresi, kritik yedek parca ve egitim kapsami

5. Teslim siiresi, 6deme plani ve kur riski

6. Gergek Uiretim referanslar: ve kullanici fabrika ziyaretleri

SONUC

Bu belge, 30 ton/giin makine yatiriminin giincellenmis teknik omurgasidir. Boya parki 19 HT jet ve 12.300 kg
nominal ytike ¢ikarilmistir. Bir sonraki asamada marka-model, motor giicii, alan, su-buhar tiiketimi ve tedarikci
teklifleri doldurulmal; 13-15 ton/saat 6n tasarim pik buhar yuku gercek eszamanhlhik 6l¢iimiiyle dogrulanmalidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

BAHRI BUDAK

TEKSTiL PROSES DANISMANLIGI

30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESi
ENERJi YATIRIMLARI

Maliyet » Tasarruf * Geri Odeme * Teknik Risk Analizi
CALISMANIN KAPSAMI
Akiskan yatak komiur kazani, 4 MW dogal gaz motorlu kojenerasyon, boyahane atik sicak su 1s1 geri kazanimi,

ramoz egzoz havasi 1s1 geri kazanimi ve buhar sisteminde kondens-ekonomizer-blof iyilestirmeleri birlikte
degerlendirilmistir.

ON FiZIBILITE RAPORU
Haziran 2026

Bahri Budak * Tekstil Boyama ve Apre Uzman
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

YONETICI OZETi

Bu ¢alisma, 30 ton/glin Uretim kapasiteli {i¢ vardiyali bir 6rgli boya-apre tesisinde enerji yatirimlarinin ayni
ekonomik taban tizerinde karsilastirilmasi amaciyla hazirlanmistir. Sonuclar kesin teklif degil; 61¢tim, tedarikci
teklifi, yakit analizi ve saha mithendisligi 6ncesi karar destegidir.

Yatirnm Net tasarruf Teknik risk
(mn TL/y1l)

Akigkan yatak komur kazanm 220 6.3 34.9 Yuksek Diisuk

4 MW Kkojenerasyon 380 32.9 11.5 Yiksek Kosullu
Atik sicak su 1s1 geri kazanimi 15 12.3 1.2 Orta Cok yiiksek
Ramoz egzoz hava 1s1 geri 28 12.6 2.2 Orta Yiksek
kazanimi

Kondens + ekonomizer + blof 12 7.1 1.7 Dusuk Cok yiiksek

Yatirnm alternatiflerinin basit geri 6deme karsilastirmasi

Kondens +
ekonomizer

Ramoz
havasi

Atik sicak
su

4 MW
kojenerasyon

15 t/h FBC

S 34.9
komur kazani

0 5 10 15 20 25 30 35
Basit geri ddeme (yil)

ANA KARAR

En hizli ve en duguk riskli tasarruf alanlary; kondens-ekonomizer-blof, atik sicak su ve ramoéz egzoz havasi geri
kazanimidir. 4 MW kojenerasyon ancak elektrik 6z tiikketimi yaklasik %69’un tizerinde ve geri kazanilan 1sinin
buiyik bolumu strekli kullanilabiliyorsa pozitif sonug verir. 19 HT jetli glincel park i¢in 6n tesis pik buhar yuku
13-15 ton/saat araligina ¢iktigindan, 15 ton/saat sinifindaki akiskan yatak kazaninin yaklagik 220 mn TL orta
CAPEX degeriyle geri 6demesi 34,9 yila uzamaktadir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

1. CALISMA SINIRI, VARSAYIMLAR VE YONTEM

1.1 Temel tesis yiikleri

Uretim kapasitesi 30 ton/gin 3 vardiya

Yillik calisma 330 giin 7.920 saat/y1l

Yillik kumag tretimi 9.900 ton/y1l 30 x 330

Spesifik buhar tiiketimi 4,0 kg/kg kumas on fizibilite varsayimi

Yillik buhar tiretimi 39.600 ton/y1l yaklagik

Ortalama buhar debisi 5,0 ton/saat yillik ortalama

Kontrollii boya holt pik buhar debisi 10-12 ton/saat 19 jet; %55-65 1s1tma eszamanliligl
Tesis 6n tasarim pik buhar debisi 13-15 ton/saat Boya hou(;;ggfﬁél r?fcflicak suve
Buhar yararh enerji ihtiyaci 26,83 GWhth/y1l 8 barg, 80 °C besi suyu yaklasimi

19 HT jetli giincel makine parkinda tim makinelerin ayni anda 2 °C/dk 1sitilmasi teorik olarak yaklasik 18 ton/saat
boya holi piki olusturur. Merkezi otomasyonla %55-65 eszamanlilik yonetildiginde boya holii 10-12 ton/saat; diger
proses kullanicilariyla birlikte tesis 6n tasarim piki 13-15 ton/saat kabul edilmistir.

1.2 Fiyat ve ekonomik kabuller

Gosterge Deger Birim/Not
BOTAS ciplak dogal gaz tarifesi 18,00 TL/Sm3 4 Nisan 2026; KDV/OTV harig
Model dogal gaz fiyati 20,50 TL/Sm? dagitim ve yan kalemler icin varsayim
Sebeke elektrik degeri 4,81 TL/kWh sanayi AG, vergi hari¢c model degeri
Elektrik ihrag degeri 0,796 TL/kWh Mayis 2026 agirlikli PTF yaklagimi
Teslim kémiir fiyati 6.000 TL/ton 4.000 kcal/kg model varsayimi
USD/TL biitge kuru 50 TL/USD yuvarlak blitge varsayimi

ONEMLI UYARI

Elektrik ve dogal gaz maliyetlerinde mutlaka tesisin son 12 aylik gercek faturalar: kullanilmalidir. Kdmiir
hesabinda yalniz ton fiyat1 yeterli degildir; alt 1s1l deger, nem, kiil, kiikiirt, tane dagilimi, nakliye ve bertaraf
maliyetleri birlikte degerlendirilmelidir.

1.3 Hesaplama ilkesi

* Yatirimlar igin basit geri 6deme = yaklasik yatirim biitgesi / yillik net tasarruf olarak hesaplanmustir.
 Finansman faizi, vergi, amortisman, tesvik, karbon maliyeti ve paranin zaman degeri bu 6n modelin disindadir.

* Is1 geri kazanim yatirimlar: yapildiginda tesisin gelecekteki dogal gaz ve buhar baz yiikii azalir; kojenerasyon ve
kazan boyutu bu yeni ytik tizerinden tekrar hesaplanmalidir.

* Ayni1s1 tasarrufu iki farkl projede ikinci kez yazilmamalidir. Entegre modelde ¢ifte sayim kontroli zorunludur.

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com ¢ Sayfa 3




30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

2. AKISKAN YATAK KOMUR KAZANI - 30 ton/giin TESIS

Akiskan yatak kazani; diisiik ve degisken kaliteli kati yakitlar: daha homojen yanma, yatak ici kirectasi besleme ve
gorece digsik yanma sicakligiyla kullanabilen bir buhar tiretim secenegidir. Ancak sistem yalniz kazandan olusmaz:
komir kabul-depolama-kirma-besleme, kiil tasima, baca gazi aritma, fanlar, su hazirlama, otomasyon, laboratuvar
ve emisyon izleme birlikte degerlendirilmelidir.

2.1 Tasarim yuki ve yakit hesabi

Gosterge Deger Birim/Not
On kazan kapasitesi 15 ton/saat 1;;15(312//25;;1 ;Zg?gi;ﬁg:’
Gaz kazan verimi %88 model
Akigkan yatak kazan verimi %82 model
Komir alt 1s1l degeri 4.000 kcal/kg laboratuvar analizi sart
Yillik komir tiketimi 7.033 ton/y1l yaklagsik
Yillik dogal gaz esdegeri 2,87 milyon Sm*/y1l mevcut gaz kazani1 bazinda

2.2 Yillik maliyet karsilastirmasi

1.543 TL/ton

Dogal gaz kazani toplam birim buhar maliyeti buhar

yakit + 60 TL/t O&M

1.384 TL/ton

FBC kémir kazani toplam birim buhar maliyeti yakit + elektrik + kul/is¢ilik/bakim

buhar
Dogal gaz kazani yillik isletme maliyeti 61,12 mn TL/y1l model
FBC komur kazan yillik isletme maliyeti 54,81 mn TL/y1l model
Net yillik tasarruf 6,31 mn TL/y1l baz senaryo
Yaklasik CAPEX 220 mn TL 170-280 mn TL 6n aralik; 15 t/h siafi
Basit geri 6deme 34,9 y1l tesviksiz

yaklasik 6.900

Basa bas teslim komir fiyati 4.000 kcal/kg icin

TL/ton
SISTEME DAHIL OLMASI GEREKENLER BASLICA RISKLER
* Komir depolama ve kapali tagima sistemi * Komir kalitesi ve nem degiskenligi
* Kirici/elek ve dozajli besleme * Kul, kukiurt, partikil ve izin yukumlulikleri
e Kirectas1 hazirlama ve dozajlama * Komiir lojistigi ve stok sahasi
* Torbali filtre veya uygun toz tutma » flave personel, bakim ve yardima elektrik
* Kl sogutma, tasima ve depolama * Karbon ve yerel hava kalitesi riski
* ID/FD fanlari, otomasyon ve emisyon 6l¢cimu * Agik renk Uretim alanlarinda toz/kirlenme riski

KARAR

19 HT jetli giincel parkta kontrollii boya holii piki yaklasik 10-12 ton/saat, toplam tesis 6n tasarim piki 13-15
ton/saat araligindadir. Bu nedenle 10 ton/saat yerine 15 ton/saat sinifi kazan degerlendirilmelidir. Baz
senaryoda yillik tasarruf 6,31 mn TL diizeyinde kalirken yaklasik 220 mn TL orta yatirim bedeliyle geri 6deme
34,9 yila uzar. Baglayic1 komir teklifi, yakit laboratuvar analizi, cevre izin fizibilitesi ve yedek/peak buhar
stratejisi kesinlesmeden yatirim 6nerilmez.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

3.4 MW DOGAL GAZ MOTORLU KOJENERASYON

Kojenerasyon ayni yakit girdisinden elektrik ve faydal 1s1 Uretir. Ekonomi; yalniz motor verimine degil, tiretilen
elektrigin ne kadarinin tesiste tiiketildigine ve motor ceket suyu/egzoz 1si1sinin ne kadarinin proses tarafindan
strekli kullanilabildigine baghdir. Sebekeye disiik bedelle satilan fazla elektrik projenin geri donisinu
hizlandirmaz; ¢ogu senaryoda yavaslatir.

3.1 Enerji dengesi - baz senaryo

Gosterge Deger Birim/Not
Elektrik giicii 4.000 kW 4 MW
Yillik calisma stiresi 7.920 saat/y1l 330 giin x 24 saat
Elektrik verimi %40,4 HHV bazinda model
Geri kazanilabilir 1s1 verimi %37,9 model
Toplam CHP verimi %78,3 model
Yillik elektrik tiretimi 31,68 GWh/y1l 4 MW % 7.920 h
Yillik dogal gaz enerji girisi 78,42 GWh/y1l yaklagik 7,37 milyon Sm?
Geri kazanilabilir 1s1 29,72 GWhth/y1l tam yukte
Faydali kullanilan 1s1 26,75 GWhth/yil %90 kullanim varsayimi

3.2 Ekonomik sonuc - %95 elektrik 6z tiiketimi

Elektrik ekonomik degeri 146,02 mn TL/y1l 0z tuketim + PTF ile ihracat
Faydali 1s1 ekonomik degeri 58,56 mn TL/y1l gaz kazani ikamesi

Yillik kojenerasyon gaz maliyeti 151,08 mn TL/y1l 20,50 TL/Sm?

Yillik bakim maliyeti 20,59 mn TL/y1l 0,65 TL/KWh

Net yillik tasarruf 32,91 mn TL/y1l baz senaryo

Yaklasik CAPEX 380 mn TL 325-500 mn TL 6n aralik
Basit geri 6deme 11,5 y1l tesviksiz

Net pozitif sonug i¢in asgari 6z tiiketim %69,1 151 kullanim varsayimlar: sabitken
ISI KALITESINE DIKKAT

Motorun geri kazanilan 1si1sinin tamami buhar degildir. Ceket suyu ve yag sogutma 1s1s1 cogunlukla sicak su
seviyesindedir; egzozdan sicak su veya buhar tretilebilir. Prosesin sicak su, besi suyu on 1sitma ve dusuk
basinch buhar ihtiyaclar ayri saatlik profillerle eslestirilmelidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

3.3 Elektrik tiiketimi duyarhlhig:

Elektrik yogunlugu Tesis tiiketimi CHP oz tiiketimi Net sonuc¢

(kWh/kg) (GWh/y1l) (mn TL/y1l)
1.5 14.85 %46.9 -28.29
1.8 17.82 %56.3 -16.37
2.0 19.80 %62.5 -8.42
2.2 21.78 %68.8 -0.47
2.5 24.75 %78.1 11.45
3.0 29.70 %93.8 31.32
3.2 31.68 %100.0 39.27

4 MW kojenerasyonun elektrik tiiketimine duyarhhigi
40 :

30 4

20 A

10 A

Net yillik sonug (mn TL/yil)

_10 .

_20 .

_30 .

Yaklasik basa bas: 2,21 kWh/kg
T T

T T T T T T
1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 325
Tesis elektrik yogunlugu (kWh/kg kumas)

KARAR

30 ton/giin bagimsiz bir boyahanede 4 MW tek motor biiyiik kalabilir. Tesis elektrik tiiketimi yaklasgik 2,2
kWh/kg'in altindaysa baz model negatif veya basa basa yakin sonuc verir. Karar 6ncesinde en az dort haftalik 15
dakikalik elektrik yiik profili alinmali; 2-3 MW veya birden fazla modiiler motor alternatifi ayrica calisiimaldir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

4. BOYAHANE ATIK SICAK SU ISI GERi KAZANIMI

Boyahane atik suyundaki duyulur 1sinin, kirli ve temiz akiglar birbirine karismadan esanjorle taze proses suyuna
aktarilmasidir. En ytliksek ekonomik deger; sicak atik suyun debisi, sicaklif1 ve ayni anda kullanilabilecek

soguk/taze su talebi yeterliyse elde edilir.

4.1 Baz hesap

Gosterge
Spesifik su tliketimi
Yillik toplam su
Sicak atik su orani
Sicak atik su miktar1
Atik su sicaklik araligl
Net esanjor etkinligi
Geri kazanilan 1s1
Briit gaz tasarrufu
Pompa + bakim gideri
Net yillik tasarruf
CAPEX

Basit geri 0deme

TEKNIiK TASARIM ESASLARI

¢ Kaba elek + lif/tliy tutucu 6n filtrasyon

* Kirli suya uygun plakaly, spiral veya borulu esanjor
se¢imi

* Otomatik ters yitkama veya CIP hatti

* By-pass ve sicaklik kontrolli vana

* Temiz sicak su tampon tanki

* Debi ve sicaklik sayaclariyla gercek enerji ol¢imu

KARAR

Deger Birim/Not
60 L/kg kumas model
594.000 m3/y1l 9,9 milyon kg x 60 L/kg
%355 model
326.700 m>/y1l model
60 - 35 °C 25 °C faydali disim
%65 kirlenme ve yaklasim sicaklig1 dahil
6,17 GWhth/y1l baz senaryo
13,52 mn TL/y1l gaz kazani ikamesi
1,20 mn TL/y1l model
12,32 mn TL/y1l baz senaryo
15 mn TL 10-25 mn TL 6n aralik
1,2y1 baz senaryo
BASLICA RiSKLER

* Tiy, yag, silikon ve ¢okelti kaynakl kirlenme

¢ Atik su ile temiz suyun capraz bulasma riski

¢ Sicak su uretimi ile tilketiminin eg zamanli olmamasi
* Korozyon ve kimyasal uyumluluk

* Duisiik debili donemlerde verim kaybi

* Temizlik yapilmadiginda hizli performans diistisu

Atik sicak su 1s1 geri kazanimi 1,2 yillik baz geri 6deme ile ilk yatirim grubunda olmalidir. Proje 6ncesi en az bir
hafta boyunca ana sicak atik su hatlarinda debi ve sicaklik kaydi alinmali; esanjor kirlenme katsayisi gercek

numuneyle dogrulanmalidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

5. RAMOZ EGZOZ HAVASINDAN ISI GERi KAZANIMI

Ramoz egzoz havasy; yiiksek sicaklikla birlikte nem, yag aerosolleri, ugucu finisaj bilesenleri ve lif tasir. Is1, egzoz ve
taze hava birbirine karismadan havadan havaya esanjorle ramoz giris havasina aktarilabilir. Dogru projede bruloér

dogal gaz1 azalir; yanlhs projede kirlenme, basing kaybi ve yangin riski olusur.

5.1 Dort ram icin baz hesap

Gosterge
Ramoz sayis1
Net geri kazanim gicl
Toplam net gig
Yillik calisma
Kullanilabilirlik
Geri kazanilan 1s1
Briit gaz tasarrufu
Temizlik + bakim
Net yillik tasarruf
CAPEX

Basit geri 6deme

ZORUNLU TASARIM OGELERI

* Her ram i¢in gercek egzoz debisi, sicaklik ve nem
Olcimu

* Yag ve lif tutucu 6n ayirma/filtreleme

* Kolay acilir, yikanabilir eganjor yiizeyi

* Yangin damperi ve otomatik by-pass

* Egzoz fani basing kayb1 kontroli

* Taze hava sicaklik kontroli ve donma/yogusma
yonetimi

KARAR

Deger Birim/Not
4 adet model
300 kWth/ram On tasarim degeri
1,20 MWth 4 x 300 kW
6.000 saat/y1l model
%85 temizlik ve duruslar dahil
6.120 MWhth/y1l baz senaryo
13,40 mn TL/y1l model
0,80 mn TL/y1l model
12,60 mn TL/y1l baz senaryo
28 mn TL 20-40 mn TL 6n aralik
2,2 yil baz senaryo

KRITIiK iSLETME RiSKLERI

* Yag aerosollerinin esanjorde birikmesi
¢ Lif birikimi ve yangin ytuki

* Egzoz cekisinin bozulmasi

* Yogusma ve korozif kondens

* Temizlik erisiminin yetersiz olmasi

* Yanlis debi hesabiyla beklenen tasarrufun
olusmamasi

Dort ramda 2,2 yillik baz geri 6deme glicliidiir. Ancak 300 kW/ram degeri 6l¢timle dogrulanmalidir. Her ramin
recete, kumas gramaji, egzoz damper konumu ve ¢alisma sicaklii farkl oldugundan tek bir katalog verisiyle

yatirim karari verilmemelidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

6. KONDENS DONUSU + EKONOMIZER + BLOF ISI GERI KAZANIMI

Buhar sistemindeki en diisiik riskli tasarruf alany, sicak ve temiz kondensin kazana geri dondiiriillmesi; baca gazi
ekonomizeriyle besi suyunun 6n 1sitilmasi ve stirekli bl6f 1s1s1nin flag buhar/isi esanjoriiyle degerlendirilmesidir. Bu
uygulamalar ayn1 zamanda su, kimyasal ve aritma yuikiinu azaltir.

6.1 Baz hesap

Gosterge Deger Birim/Not
Mevcut kondens donus orani %30 model
Hedef kondens doniis orani %75 model
Ek kondens miktari 17.820 ton/y1l yaklasik
Kondens sicakligl 90 °C model
Makyaj suyu sicaklifl 20°C model
Kondens duyulur 1s1 kazanci 1,45 GWhth/y1l yaklagsik
Ekonomizer + blof yakit tasarrufu %5 baz model
Su + kimyasal tasarrufu 1,20 mn TL/y1l model
Net yillik tasarruf 7,13 mn TL/y1l baz senaryo
CAPEX 12 mn TL 8-18 mn TL 6n aralik
Basit geri 6deme 1,7 yil baz senaryo

* Kondens kalite kontrolil i¢in iletkenlik, pH, yag ve sertlik ol¢iimii yapilmalidir; kirli kondens otomatik olarak drenaja yonlendirilmelidir.
* Buhar kapanlar: ultrasonik veya sicaklik temelli programla kontrol edilmelidir. Kagiran kapanlar hem buhar hem
kondens dontiiginu kaybettirir.

* Ekonomizer cikisinda dugsuk baca sicakligina bagh yogusma ve korozyon sinir1 yakit ve baca yapisina gore
dogrulanmalidir.

o Stirekli bl6f miktar: iletkenlik kontrollii otomatik sistemle yonetilmeli; flag buhar uygun disiik basingh kullaniciya
verilmelidir.

KARAR
1,7 yillik geri 6deme, diisiik teknik risk ve mevcut sistemin giivenilirli§ini artirmasi nedeniyle ilk uygulanacak
paketlerden biridir. Ol¢iim altyapisi da bu proje kapsaminda kurulmalidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

7. ENTEGRE UYGULAMA SIRASI

Yatirim sirasi yalniz geri 6deme siiresine gore degil, projelerin birbirinin yiikiini degistirmesine gore
belirlenmelidir. Once 151 kayiplar: azaltilir; daha sonra kalan gercek baz yiik iizerinden biiyiik enerji tiretim
yatirimlari boyutlandirilir.

1 (")lgiim ve veri toplama 4 hafta 15 dk elektrik yiiku; buhar, gaz, atik su, ram egzoz ve
kondens olgimleri

2 Kondens + ekonomizer + blof 2-4 ay Duistik risk; buhar sisteminin temel verimini artirir
3 Atik sicak su 1s1 geri 3-6 ay En hizli ekonomik geri doniis potansiyeli
kazanimi
4 Ramoz egzoz havasi 1s1 geri 4-8 ay Yiksek tasarruf; temizlik ve yangin giivenligi kritik
kazanimi
5 Yeni baz yiikii yeniden 6lcme 1ay Is1 geri kazanimi sonrasi kalan enerji talebini dogrula
6 Kojenerasyon / komiir karari 6-12 ay Kugulmis elektrik ve 1s1 yukiine gore yeniden
boyutlandir

7.1 Asgari olciim plam

* Ana elektrik girisinde en az 15 dakikalik aktif glic, enerji, gii¢ faktori ve maksimum talep kaydi - en az 4 hafta,
tercihen 12 ay.

* Kazan ana buhar kollektoriinde debi, basing ve sicaklik; kritik proses kullanicilarinda alt sayagclar.

* Kazan ve her ram icin ayr1 dogal gaz sayaglari; giinliik recete/iiretim verisiyle eslestirme.

¢ Atik sicak su ana hatlarinda debi ve sicaklik; saatlik tiretim-tiiketim es zamanlhlhg:.

* Ram egzozlarinda hava debisi, kuru/yas termometre veya nem, egzoz ve taze hava sicakligl, damper konumu.
* Kondens debisi, sicakligl, iletkenligi ve kirlenme alarmi; buhar kapani kayip taramasi.

CIFTE SAYIM KONTROLU
Kondens, atik su ve ramoz hava projeleri dogal gaz talebini diigtirtir. Kojenerasyon 1s1 geliri bu projelerden
sonra kalan net 1s1ihtiyacina gore hesaplanmalidir. Aksi halde ayni tasarruf iki kez yazilmis olur.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

8. KARAR MATRISi VE SONUC

HEMEN ON FiZIBILITEYE ALINACAKLAR OLCUM SONRASI KARAR VERILECEKLER

* Kondens dontsii, ekonomizer ve blof 1s1 geri * 4 MW yerine 2-3 MW veya modiiler kojenerasyon

kazanimi secenegi

* Boyahane atik sicak su 1s1 geri kazanimi » Kémiir kazaninin yakit teklifi ve ¢evre izinleri

e Dort ram icin egzoz hava 1s1 geri kazanimi * Buhar ve elektrik baz yiiklerinin birlikte

» Enerji alt sayaclar1 ve veri toplama altyapisi optimizasyonu
* Finansman, tesvik, karbon ve bakim sézlesmesi
etkileri

8.1 Nihai degerlendirme

* Is1 geri kazanim paketlerinin toplam yaklasik CAPEX’i 55 mn TL, ayr1 ayr1 hesaplanan net tasarruf toplami 32,0 mn
TL/y1l diizeyindedir. Entegre projede etkilesim ve ¢ifte sayim nedeniyle ortak model tekrar kurulmahdir.

* 4 MW kojenerasyon baz senaryoda 32,9 mn TL/y1l tasarruf iretse de bu sonug %95 elektrik 6z tiiketimi ve %90
faydal 1s1 kullanimi varsayimina baghidir. Tesis elektrik yogunlugu yaklasik 2,2 kWh/kg’in altindaysa proje
ekonomik degildir.

» Akigkan yatak komiir kazaninda baz senaryo tasarrufu yalniz 6,31 mn TL/y1l ve 15 ton/saat sinifi yaklasik
220 mn TL orta CAPEX kabuliinde geri 6deme 34,9 yildir. Cevre, kiil, personel, lojistik ve karbon riskleri dahil
edildiginde onceligi diistiktiir.

* En dogru yatirim sirasi: 6l¢iim — diistik riskli 1s1 geri kazanimlar: — yeni baz yiik 6l¢iimu — kojenerasyon/kati
yakit kararidir.

SONUC CUMLESI

30 ton/glin bir 6rgi boya-apre tesisi i¢in ilk yatirim karari biiyuk enerji tretim tesisi degil, kayip 1sinin
sistematik olarak geri kazanilmasi olmalidir. Kojenerasyon veya komur kazani ancak azaltilmis gercek ytikler
ve baglayici fiyat teklifleri tizerinden yeniden dogrulandiktan sonra secilmelidir.
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30 ton/giin TEKSTIL iSLETMESI - ENER]Ji YATIRIMLARI ON FiZiBILITE

9. KAYNAKLAR VE FIYAT DAYANAKLARI

BOTAS - 4 Nisan 2026 dogal gaz toptan satis tarifesi

https://www.botas.gov.tr/Sayfa/4-nisan-2026-tarihinden-itibaren-gecerli-botas-dogal-gaz-toptan-satis-fiyat-tarifesi/
812

EPIAS - Mayis 2026 Elektrik Piyasalar1 Raporu
https://www.epias.com.tr/wp-content/uploads/2026/06/May1s-2026-Elektrik-Piyasalari-Raporu-1.pdf
EPDK - Elektrik faturalarina esas tarife tablolar1
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-1327/elektrik-faturalarina-esas-tarife-tablolari

U.S. EPA - Reciprocating Internal Combustion Engines CHP Technology Catalog

https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-07/documents/
catalog_of_chp_technologies_section_2._technology_characterization_-
_reciprocating_internal_combustion_engines.pdf

U.S. EPA - Packaged CHP Systems Technology Catalog
https://www.epa.gov/sites/default/files/2017-09/documents/catalog-of-chp-technologies-section-7.pdf
U.S. DOE - Waste Heat Recovery: Technology and Opportunities in U.S. Industry
https://www1.eere.energy.gov/manufacturing/intensiveprocesses/pdfs/waste_heat_recovery.pdf
TKi - Komiir fiyatlar1 ana sayfasi

https://www.tki.gov.tr/komur-fiyatlari

9.1 On fizibilite sinirlamalar:

* CAPEX degerleri tedarikgi teklifi degil, 2026 biitce caligmast i¢in yaklasik model araliklaridir; saha sartina gore +%30-40 degisebilir.

* KDV, finansman, tesvik, amortisman, kurumlar vergisi, baglanti bedelleri ve 6zel cevre yatirimlari ayrica
degerlendirilmelidir.

* Butiin sonuclar editable Excel modelinde yer alan sar1 giris hiicreleri degistirilerek tesis verileriyle giincellenebilir.

¢ Kesin yatirim karari icin enerji etiidi, proses 0lcimu, P&ID, yerlesim, HAZOP/yangin degerlendirmesi, cevre
izinleri ve baglayici EPC teklifleri gerekir.
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ORGANIZASYON SEMASI - 30 ton/giin ENTEGRE TESIiS

GENEL MUDUR | 1 Kisi

Calisma Diizeni |G1"1nd1"1z
1
GENEL MUDUR ASISTANI | 1 KiSi SEKRETER / RESEPSIYON | 1 KiSi ISLETME MUDURLUGU | 4 Kisi
Calisma Diizeni Glindiiz Calisma Diizeni |G1"1nd1'iz Isletme Miidiri 1- Glindiz
Vardiya Miihendisi 3-1/Vardiya

ISLETME MUDURLUGUNE BAGLI URETIM, DESTEK VE TEKNIK BIRIMLER

ORGUHANE | 85 Kisi

BOYAHANE | 40 Kisi

YAS APRE | 37 Kisi

KURU APRE | 24 KiSi

Orgii Miidiirii 1 - Giindiiz Boyahane Sefi 1 - Gilindiiz Apre Sefi 1 - Gunduz Sanfor Operatorii 12 - 4/Vardiya
Orgii Operatorii 75 - 25/Vardiya Vardiya Amiri o 1/Vard1¥a Vard}ya Amlrlu ) 3-1/v ardlya
o . Boyaci 27 - 9/Vardiya Ramoz Operatorii 12 - 4/Vardiya Sardon / Tiras / Firca / Tarak |6 - 2/Vardiya
Iplik / Ham Depo Elemani 6 - 2/Vardiya Boya Mutfag1 Elemani 3-1/Vardiya Raméz Arkacisi 12 - 4/Vardiya
Forkliftci (Orgii Depo) 3-1/Vardiya Kimyasal Mutfak Eleman1 3-1/Vardiya Yas Kesme / Balon Sikma 6 - 2/Vardiya Tambler Operatoru 6 - 2/Vardiya
Boya/Kimyasal Depo Sefi 1 - Glindiz Zincirli Kurutma / Gaze 3-1/Vardiya
Depo Elemani 2 - Ginduz
MAL ACMA | 15 Kis$i LABORATUVAR | 12 KiSi KALITE KONTROL VE SEVKIYAT | 31 KiSi PLANLAMA | 6 KiSi
o . ' Laboratuvar $efi 1- Glindiiz KK S(.)rumlu.su.l 1- Gundu.z Planlama Sefi 1- Giindiiz
Forkliftci /| Amir 3 1/Vardiya Kimya Lab. Teknisyeni o Vardiya Amiri 3 - 1/Vardiya
Giindii CRC Kontrol Masas1 Operatorii 12 - 4/Vardiya
(Gundiiz) p ) y Miisteri Temsilcisi 4 - Ginduz
Kimya Lab. Teknisyeni . Proses Kontrol Elemani 3-1/Vardiya
Ag¢maci 12 - 4/Vardiya (Vardiya) & Aty Paketleme Elemani 3 - 1/Vardiya . .
y } .y Siparis Gozden Gecirme 1 - Glinduz
Fizik Lab. - Cekmezlik 3 - 1/Vardiya Mamul Depo / Sevkiyat 6 - 2/Vardiya
Fizik Lab. - Hashik Forkliftci (Sevkiyat) 3 - 1/Vardiya

BAKIM | 11 Kisi

ENERJI VE ARITMA | 10 KiSi

3-1/Vardiya

DOGRUDAN GENEL MUDURE BAGLI | 5 Kisi

IDARI VE YARDIMCI HIZMETLER | 15 KiS$i

Bakim $Sefi ve Giinduz Ekibi

Mekanik Teknisyen

Elektrik Teknisyeni

PERSONEL OZET TABLOSU

BOLUM

O 0| O Ul W(iN -

==
=)

=
w| N

5 - Glindiiz
3-1/Vardiya

3-1/Vardiya

Orgiihane

Mal A¢cma

Boyahane

Yas Apre

Kuru Apre
Laboratuvar

Kalite Kontrol ve Sevkiyat
Planlama

satin alma

Bakim

Enerji ve Aritma
Giivenlik ve Yardimci
Hizmetler

Yonetim ve idari

GENEL TOPLAM

Kazan Operatorii
Kojenerasyon Operatori

Is1 Geri Kazanmim Teknisyeni
Aritma Operatorii

LAM GUNDUZ A VRD B VRD C VRD
85 1 28 28 28

15
40
37
24
12
31

1
11
10

14
12
298

Personel/ton oran1: 298 + 30 = 9,9 kigi/ton | Gindiiz sabit kadro: 39 kisi | Her vardiya: 85 kisi + ayr glivenlik nobeti
* Vardiya sayilar: yaklasik 85 kisi gorunir; giivenlik kadrosundaki 4 kisi ayr1 7/24 nobet cizelgesiyle dagitilir.

- 1/Vardiya
- 1/Vardiya
- Gunduz

- 1/Vardiya

W = W W

Rlul, o~ w _

o 3

1 - Gindiiz

Muhasebe Miudiiri + Eleman |2 - Giindiiz

Kalite Giivence Mudirii

insan Kaynaklar1 Sorumlusu |1 - Giindiiz

satin alma Sorumlusu 1 - Glinduz

S
12
12

8

3
10

1*

85

5
12
12

8

3
10

1*

85

idare Amiri

Giivenlik Gorevlisi
Temizlik Personeli
Yemekhane Personeli
Sofor

5
12
12

8

3
10

1*

85

1 - Gunduz

- 7/24 Nobet

- Glinduz

- 2 Gunduz + 1/Vardiya
- Glinduz

Orgii Miidiirii

Mal Agma Amiri
Boyahane Sefi

Apre Sefi

Apre Sefi
Laboratuvar Sefi

KK Sorumlusu
Planlama Sefi

satin alma Sorumlusu
Bakim Sefi

N U1 W s

Idare Amiri

Genel Mudur
Giivenlik: 4 kisi ayr1 nébet
planinda



"’ BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

PERSONEL LiSTESI - REVIZE
30 ton/gun Entegre Tesis - 298 Kisi - 13 Bolum - 3 Vardiya - Bahri Budak - 2026

bahribudak.com

POZISYON TOPLAM | GUNDUZ

-“_____

Orgii Miidiirii
2 Orgii Operattrii (75 makine + 3 = 25/vardiya) 75
3 iplik /Ham Depo Elemani

Forkliftci (Orgii Depo)

25

2

25

25

2

YENI

YENI

-“_____

5 Boyahane Sefi
6 Boyahane Vardiya Amiri 3
7  Boyaci (18 makine + 2 = 9/vardiya) 27
8  Boya Mutfagi Elemani
9 Kimyasal Mutfak Elemani
10 Boya/Kimyasal Depo Sefi

Boya / Kimyasal Depo Elemani

_ = O

N =Y

[ =Y

Biyiik/kiiciik makine eglestirmesi

-——————

Apre Sefi
13 Apre Vardiya Amiri 3
14 Ramoz Operatoru 12
15 Ramoz Arkacisi 12

16 Yas Kesme / Balon S1tkma Operatori
Zincirli Kurutma / Gaze Operatorii

=N R s e

=N R W =

=N R R e

1/ramoz
YENI - 1/ramoz

-“_____

18 Sanfor Operatori
19 Sardon/Tiras/Firca/ Tarak Operatorii
20 Tambler Operatorii

Revize Personel Listesi

bahribudak.com

Sayfa 1
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"’ BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

POZISYON TOPLAM | GUNDUZ

-______

Laboratuvar Sefi 1

22 Kimya Laboratuvari Teknisyeni (Giindiiz) 2 2

23 Kimya Laboratuvari Teknisyeni (Vardiya) 3 1 1 1

24  Fizik Laboratuvar - Cekmezlik 3 1 1 1 YENI
Fizik Laboratuvari - Hashk 5 YENI

- KALITE KONTROL VE SEVKIVAT ______

Kalite Kontrol Sorumlusu

27 Kalite Kontrol Vardiya Amiri 3 1 1 1 YENI

28 Kontrol Masas1 Operatorii 12 4 4 4

29 Paketleme Elemani 3 1 1 1

30 Mamul Depo / Sevkiyat Elemam 6 2 2 2 2/vardiya

31 ForKkliftci (Sevkiyat) 3 1 1 1 YENI
Proses Kontrol Eleman1 3 1 1 1 YENI

-——————

33 Forkliftci / Amir Ayni zamanda amir

34 Acmaci
-n—————

35 Planlama Sefi

36 Miisteri Temsilcisi 4 YENI

[EE N

37 Siparis Gozden Gecirme Sorumlusu

-——————

satin alma Sorumlusu
-——————
39 Mekanik EKip (Giindiiz, Sef Dahil)
40 Mekanik Teknisyeni (Vardiya) 3 1 1 1
41 Elektrik Teknisyeni (Vardiya) 3 1 1 1

- e
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"’ BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

POZISYON TOPLAM | GUNDUZ

-______

42 Kazan Operatori
43 Kojenerasyon Operatorii 3 1 1 1
44 TIs1 Geri Kazanimi Teknisyeni 1 1
Aritma Operatori
-——————
46  Guvenlik Gorevlisi 7/24 nobet cizelgesi

47 Temizlik Personeli

48 Yemekhane Personeli (Giindiiz 2 + Vardiya 1) 5 2 1 1 1
Sofor
-—————_
Genel Miidiur 1
51 Genel Miidiir Asistanm 1 1 YENI
52  Isletme Miidiirii 1 1
53 Vardiya Miihendisi 3 1 1 1 YENI
54 idare Amiri 1 1
55 Muhasebe (Miidiir + Eleman) 2 2
56 Insan Kaynaklar1 Sorumlusu 1 1
57 Kalite Giivence Miidiirii 1 1
Sekreter / Resepsiyon 1 1

planmda

Personel/ton orani: 298 + 30 = 9,93 ~ 9,9 kisi/ton
Kadro dagilimi: 39 giindiiz + (85 x 3 vardiya) + 4 giivenlik = 298 kisi. Raportor, mevcut personelden giinliik gorevlendirilir.



TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

"‘ BAHRI BUDAK

Fabrika kurulum serisi - Yaz1 6 (Revize)
Norm kadro: 298 kisiyi dogru yerlestirmek

30 ton/giin kapasiteli entegre bir 6rme-boya-apre tesisi toplamda 298 kisilik bir norm kadro gerektirir. Bu say1 14
boélim, 3 vardiya (A: 06:00-14:00, B: 14:00-22:00, C: 22:00-06:00) ¢calisma esas1 ve yardimci hizmetler dahil
hesaplanmustir.

I Personel/ton orani: 298 kisi = 30 ton = 9,9 kisi/ton

| Ustyonetim ve idari kadro - 12 kisi

1OVARY (O ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD
Genel miidir 1 1

GM asistan1 1 1

isletme miidiirii 1 1

Vardiya miihendisi 3 1 1 1
Idare amiri 1 1

Muhasebe miidiirii 1 1

Muhasebe elemani 1 1

insan kaynaklar1 sorumlusu 1 1

Kalite giivence miidiiri 1 1

Sekreter / resepsiyon 1 1

| Planlama birimi - 6 kisi

POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD LA N C VRD

Planlama sefi
Miisteri temsilcisi 4 4

Siparis gozden gecirme elemani

PLANLANA TOPLAN O I N N

I Satin alma - 1 kisi
POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Satin alma sorumlusu

| Orgiihane - 85 kisi

POZISYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Orgii miidiiri
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POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Orgii operatorii (75 mak + 3 = 25/vrd)
iplik / ham depo eleman1 6 2 2 2
Forkhft(;l (orgii depo)

Her 3 makineye 1 operator. 75 makine x 3 vardiya = 75 operator.

I Mal acma - 15 kisi

POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Mal acma amiri / forkliftci

Acmaci

AL AGHA ToPLAY I S N

Boyahane programina bakarak parti agar, makine onune getirir. Mevcut + yedek parti hazir tutar.

I Boyahane - 40 kisi

POZISYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD CVRD

Boyahane sefi

Boyahane vardiya amiri 3 1 1 1
Boyaci (18 mak <+ 2 = 9/vrd) 27 9 9 9
Boya mutfag1 elemani 3 1 1 1
Kimyasal mutfak elemani 3 1 1 1
Boya/kimyasal depo sefi 1 1

Boya/kimyasal depo elemani 2

bovAANE ToPLAN I N N

2 makineye 1 boyaci. 1 biiytik + 1 kiiciikk makine eslestirilir.

I Yas apre - 37 kisi

1OVARY(O)\ ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Apre sefi

Apre vardiya amiri 3 1 1 1
Ramoz operatorii 12 4 4 4
Ramoz arkaci 12 4 4 4
Yas kesme / balon sikma 6 2 2 2
Zincirli kurutma / gaze 1 1 1

Her ramoze 1 operator + 1 arkaci. 4 ramoz x 2 = 8 kisi/vardiya.

I Kuru apre - 24 kisi
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POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Sanfor operatorii (3 acik en + 1 tiip) 12

Sardon / tiras / firca / tarak 6 2 2 2
Tambler operatoérii (kontinii + 6 2 2 2
dolap)

KURU APRE TOPLAM s/ | |

I Laboratuvar - 12 kisi

POZISYON ADET GUNDUZ | AVRD B VRD C VRD
Lab sefi 1 1

Kimya lab teknisyeni 5 2 1 1 1
Fizik lab - cekmezlik elemani 3 1 1 1

Fizik lab - haslik elemani

famommoanroran

Kimya lab: Giindiiz 2 + her vardiya 1 = 5 kisi. Fizik lab: Her vardiya ¢ekmezlik 1 + hashk 1 = 6 kisi.

I Kalite kontrol ve sevkiyat - 31 kisi

POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD LA N C VRD

Kalite kontrol sorumlusu

KK vardiya amiri 3
Kontrol masasi operatorii 12 4 4 4
(ham+finish)

Proses kontrol elemani1
Paketleme elemani

Mamul depo / sevkiyat eleman1

w o W w
[ I NC R Y N
[SEN I NC R S N
[ I NC R Y N

Forkliftci (sevkiyat)

| Bakim - 11 kisi

POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD AN C VRD

Mekanik ekip (giindiiz, bakim sefi 5
dahil)

Mekanik bakim teknisyeni 3 1 1 1
(vardiya)

Elektrik bakim teknisyeni (vardlya) 3

Giindiiz mekanik ekip: Bakim sefi (1) + 4 mekanik. Vardiyalarda 1 mekanik + 1 elektrik.

I Enerji ve aritma - 10 kisi



TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

"‘ BAHRI BUDAK

POZiSYON ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD

Kazan operatorii

Kojenerasyon operatorii 3 1 1 1
Is1 geri kazanim teknisyeni 1 1
Aritma operatoru 3

I Guvenlik ve yardimci hizmetler - 14 kisi

1 OVARY(O)\) ADET GUNDUZ A VRD B VRD C VRD
4

Giivenlik gorevlisi

Forkliftci (genel) 3 1 1 1
Temizlik personeli 3 3

Yemekhane (gindiiz 2 + vardiya1l) 5 2 1 1 1
$ofor 2

* Giivenlik 7/24 nobet sistemi ile ¢aligir (12 saatlik vardiya veya 3x8).

I Genel 6zet tablosu

BOLUM KiSi SAYISI

Ust yénetim ve idari 12
Planlama 6

Satin alma 1

Orgiihane 85
Mal acma 15
Boyahane 40
Yas apre 37
Kuru apre 24
Laboratuvar 12
Kalite kontrol ve sevkiyat 31
Bakim 11
Enerji ve aritma 10
Giivenlik ve yardimci 14

GENEL TOPLAM 298

Personel/ton oram1 = 298 + 30 = 9,9 kigi/ton
Giindiz sabit kadro: ~39 kisi | Her vardiya: ~86 kisi

Bu kadro 3 vardiya (8 saat) calisma esasina gore hesaplanmigstir. Glindiiz vardiyasi yogunlugu diger vardiyalardan

fazladir ¢iinki yonetim, planlama, satin alma, muhasebe ve kalite ekipleri gindiiz calisir.
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Fabrika kurulum serisi — Yazi 7 (Revize)

Evrak ve Dokiimantasyon Sistemi: 50 Form ve Kart ile

Dilizen

bahribudak.com

| Yazilmayan ig, yapilmamis sayilir. izlenmeyen proses, kontrol edilemez.

| 50 form ve kartin tam listesi

FORM | KART ADI

is emri formu
Siparis gozden gecirme formu
Uretim takip gizelgesi

KULLANAN BiRIM

Planlama — Tum birimler
Planlama + Boyahane + Satin alma
Planlama (giinlik pano)

Orgiihane vardiya raporu
Makine durus formu
Orgii top karti / etiketi
iplik lot takip karti

Orgiihane vardiya sorumlusu
Orgiihane operatorii
Orgilihane - Ham kontrol
Orgiihane + Depo

Araba karti

Mal agma vardiya raporu

Lot takip karti

Boyahane program takip tablosu
Ham kumas hata tespit formu

Mal agma — Boyahane
Mal acma amiri

Mal agma + Boyahane
Mal agma + Boyahane
Mal agma - KK

Boya regetesi ve refakat karti
Boyahane vardiya raporu

Proses parametre kayit formu
Makine yikama / sokim kayit formu
Kimyasal stok giinliik takip formu
Renk onay kart

Lab - Boyahane

Boyahane vardiya amiri

Boyaci (pH, sicaklik, iletkenlik)
Boyaci + Vardiya amiri

Kimyasal mutfak + Depo
Boyahane + Lab (islak/kuru onay)

Apre vardiya raporu
Ramdz parametre kayit formu
Kimyasal tank hazirlama formu

Apre vardiya amiri

Ramoz operatorii
Ramoz operatoru

Sanfor toplama tayini kayit formu
Sardon gegcis kayit formu

Sanfor operatori
Sardon operatoru

Laboratuvar test raporu

Cihaz kalibrasyon kayit formu
Kimyasal ¢ozelti hazirlama kaydi
Renk numune arsiv karti

Laboratuvar

Laboratuvar sefi

Laboratuvar teknisyeni
Laboratuvar (musteri referansi)

Ham kontrol formu

Mamul kalite kontrol formu
Mamul karti (6n + arka yiiz)
Musteri sikayet formu
Proses kontrol kayit formu

Ham kontrol operatori

Mamul kalite kontrol operatori
KK - Sevkiyat

KK + Kalite glivence

Proses kontrol elemani

\[o] KOD
PLANLAMA

1 FR-PLN-01
2 FR-PLN-02
3 FR-PLN-03
4 FR-ORG-01
5 FR-ORG-02
6 KRT-ORG-01
7 KRT-ORG-02
MAL AGMA

8 FR-MAC-01
9 FR-MAC-02
10  FR-MAC-03
11 FR-MAC-04
12 FR-MAC-05
BOYAHANE

13 FR-BOY-01
14 FR-BOY-02
15  FR-BOY-03
16 FR-BOY-04
17 FR-BOY-05
18 KRT-BOY-01
YAS APRE

19 FR-APR-01
20 FR-APR-02
21 FR-APR-03
KURU APRE

22 FR-APR-04
23 FR-APR-05
LABORATUVAR
24 FR-LAB-01
25  FR-LAB-02
26 FR-LAB-03
27 KRT-LAB-01
KALITE KONTROL
28 FR-KAL-01
29 FR-KAL-02
30  FR-KAL-03
31 FR-KAL-04
32 FR-KAL-05
SATIN ALMA

33 FR-SAT-01
34 FR-SAT-02
35  FR-SAT-03

Satin alma talep formu
Teklif karsilastirma formu
Tedarikci degerlendirme formu

Tum birimler - Satin alma
Satin alma (en az ug teklif)
Satin alma + KG

DEPOLAR

36

FR-DEP-01

Depo giris / ¢ikis formu

Evrak ve Dokiimantasyon Sistemi — 50 Form ve Kart

Tum depolar

Sayfa 1
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NO KOD FORM | KART ADI KULLANAN BiRIM
37 KRT-DEP-01 Yedek parga stok kart Yedek parga deposu
k@ |
38 FR-BAK-01 Ariza bildirim formu TUm birimler — Bakim
39 FR-BAK-02 Bakim is emri Bakim birimi

40 KRT-BAK-01 Koruyucu bakim takvim karti Bakim (makine bazl)
41 FR-ENR-01 Enerji tiketim takip formu Enerji birimi

42 FR-ENR-02 Kazan suyu analiz kayit formu Kazan operatorti

43 FR-ENR-03 Aritma ¢ikis suyu analiz formu Aritma operatori

44 FR-GUV-01 Ziyaretci kayit formu Guvenlik

45 FR-GUV-02 Kantar tartim formu Guvenlik + Mal agma
46 FR-IK-01 Egitim kayit formu iK

a7 FR-IK-02 Performans deg@erlendirme formu iK + Bélim sefleri

48 FR-IK-03 izin talep formu Tum personel - iK

KALITE GUVENCE

49 FR-KGV-01 DOF formu Kalite giivence

YONETIM

50 FR-YON-01 Toplanti tutanagi Raportor (gunlik tretim toplantisi)

| Dokiimantasyon kodlama sistemi

FR-PLN FR-ORG FR-MAC FR-BOY FR-APR FR-KAL FR-LAB

Planlama Orguhane Mal agma Boyahane Apre Kalite Laboratuvar
FR-SAT FR-DEP FR-BAK FR-ENR FR-GUV FR-IK EZV FR-YON
Satin alma Depo Bakim Eneriji Guvenlik iK KG Yonetim

KRT-XXX-XX: Kart kodlamasi (surekli kullanilan takip kartlarr)
FR-XXX-XX: Form kodlamasi (doldurulup arsivlenen belgeler)

Arsivleme kurallar
1. Doldurulan formlar bélim dosyalama dolabinda saklanir

2. Saklama suresi; yasal sartlar, musteri sartlari, s6zlesmeler ve kurulus ihtiyaglar dikkate alinarak belirlenir. Kurulus i¢i genel
asgari saklama stresi 3 yildir.

3. Dijital yedek: Taranarak dijital arsive kaydedilir

4. Revizyon kontrolu: Eski formlar iptal damgasi ile ayrilir, yeni revizyon dagitilir

5. Form dagitim listesi tutulur: Hangi form hangi birime ka¢ kopya

6. Her formun sag alt késesinde: Form kodu, revizyon numarasi (Rev. 00), yurlrluk tarihi ve onaylayan kisi bulunur.

| Dokiiman yasam déngiisii

Hazirlama - Kontrol -~ Onay - Yayinlama - Dagitim - Kullamim - Revizyon - Arsivleme - imha

1. Hazirlama ve onay: Her dokiimanin hazirlayani, kontrol edeni ve onaylayani agik¢a tanimlanir.

2. Gincel kopya kontroli: Kullanim noktalarinda yalnizca yurtrlikteki revizyon bulundurulur; eski kopyalar kullanim disi birakilir.
3. Dijital glivenlik: Elektronik kayitlar yetkilendirilmis erisim, diizenli yedekleme ve degisiklik izleriyle korunur.
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30 ton/giin Entegre Tesis - Bolum Rehberi
ORGUHANE

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI VE AMACI

Orgiihane, iplik bobinlerinden yuvarlak érgii makinelerinde ham kumas tireten béliimdiir. 75 adet yuvarlak 6rgii
makinesi ile giinde ~26 ton ham kumas tiretir. Uretilen ham kumas boyahaneye beslenir.

Makine parkuru

MAKINE TiPi ADET FEIN PUS | SISTEM  KUMA§  URON

Tek plaka 18-34 28-34" 72-96 Suprem T-shirt, i¢ giyim, temel

yuvarlak

Cift plaka 20 18-28 30-36" 48-72 Interlok, Polo, ¢ocuk, i¢ giyim

yuvarlak ribana

Uc iplik / selanik 10 14-22 30-36" 48-72 Ug iplik, Sweatshirt, esofman
polar

igne tipleri ve secimi
Latch needle (mandalli igne) en yaygin kullanilan tiptir. Mandal acilip kapanarak ilmek olusturur.
1. igne numaras:: Fein degerine gore belirlenir - E18 i¢in kalin, E34 icin ince i§ne

2. Kanca boyutu: Iplik kalinhigina uyumlu olmali - ince iplik ince kanca

3. Butt tipi: Kam sistemiyle uyumlu (kisa/uzun/ytiksek butt)

4. Malzeme: Karbon c¢elik (standart), paslanmaz celik (6zel), krom kaplama (uzun 6mir)
5. Degisim: Kirik/egri igne aninda, periyodik olarak 6-12 ayda tam set degisimi

Iplik 6zellikleri
IPLIK TiPi MUKAV. UKU KULLANIM
(cN/tex)
Ring (penye) 20-40 <14 >15 7-8,5 Z/S Premium
Ring (karde) 20-40 <16 >13 7-8,5 Z/S Standart
Open End (OE) 8-30 <16 >12 7-8,5 Z Ekonomik
Kompakt 30-60 <12 >17 7-8,5 Z/S Super premium
Viskon 20-40 <14 >14 11-13 Z/S Dokimli
Elastan (Likra) 20-40 denye | - - - - Karisim

iplik kontrol noktalar:

1. Bobin kontrolu: Sert/gevsek sarim, sekil bozuklugu, kirlilik
2. Lot kontrolu: Etiket lot no ile ambalaj lot no eslesmeli

3. Nem kontrolu: Nem Olcer ile %7-8,5 aralig1 teyit

4. Duzgunsuzlik: Uster testi ile CV% kontrolti

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

| Orgiihane sefi

1. 75 makinenin giinlik tiretim planini koordine eder

2. Makine ayarlarini (fein, devir, iplik gerginligi) kontrol eder
3. Iplik lot degisimlerini yonetir, abraj riskini minimize eder
4. Makine bakim ve yaglama takvimini uygular

5. Ham kumas kalitesini boyahane dncesi kontrol eder
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. Yeni trun denemelerini planlar ve parametreleri belirler
. Verimlilik raporlarini hazirlar, durus analizi yapar

Orgii ustasi

. Sorumlu oldugu makine grubunun (15-20 makine) ayarlarini yapar
. Igne degisimi, platin ayar1 ve kam ayar1 yapar

. Orgii hatalarin (delik, ¢izgi, diisiik ilmek) tespit eder ve diizeltir

. Iplik kilavuz ve gerginlik ayarlarini kontrol eder

. Makinelerin yaglanmasini ve temizligini denetler

Orgii operatérii
. Makinelere iplik takar, bobin degisimi yapar
. Iplik kopuslarini baglar, diigiim kontrolii yapar
. Tamamlanan toplar: alir, etiketler ve tartarak kaydeder
. Makine arizasi veya orgu hatasinda ustay1 ¢agirir
. Makine cevresinin temizligini saglar

iplik/ham depo eleman1

. Gelen iplik bobinlerini lot bazli teslim alir ve depolar
. FIFO kuralina gore 6rgiihaneye iplik sevk eder

. Ham kumas toplarini tartarak teslim alir ve depolar

. Stok sayimin1 yapar, minimum stok seviyesini bildirir
. Depo sicaklik ve nemini kontrol eder

U b W N =" g N wND=" g s wNn=""goo

BOLUM 3 - IS AKISI

is emri planlama biriminden gelir

v

iplik deposundan dogru lot iplik cekilir
v

Makine ayarlari yapilir: Fein, devir, gerginlik, sistem

v

Deneme orgiisii yapilir - ilk top kontrol
v

Gramaj, en, orgii yapisi kontrol edilir
v
Onay alinir - seri iiretim baglar

v

Her top tartilir, etiketlenir, kayit edilir
v

Ham kontrol masasina sevk edilir

v

Ham kontrolden gecen toplar boyahaneye sevk edilir

Is akig1 kurallar:

1. Is emri olmadan iiretim baglatilmaz

2. Iplik lot kontrolii yapilmadan makineye iplik takilmaz
3. ilk top kontrolii onaylanmadan seri iiretime gecilmez
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4. Ham kontrol raporu olmadan kumas boyahaneye sevk edilmez

BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

ik top kontrolii (her lot basinda)

1. Gramaj: Hedef degerle +%5 tolerans

2. En: Tup eni veya acik en ol¢imi

3. Orgii yapist: llmek diizgiinligi, likra dagilimi
4. Gorsel kontrol: Delik, cizgi, leke, renk fark:

5. Onay alinmadan seri iiretime gegilmez

Siirec ici kontrol

1. Her 2 saatte bir gramaj kontroli

2. Her top degisiminde gorsel kontrol
3. Iplik kopusu sayisinin takibi

4. Makine durus nedenlerinin kaydi

Bitmis top kontrolii

1. Tartim ve metraj 6lcimu

2. Etiketleme: Makine no, iplik lotu, tarih, operator
3. Ham kontrol masasina sevk

Orgii hatalar ve ¢oziimleri

HATA NEDEN cOziM

Delik Kirik igne, iplik kopusu, digim igne degisimi, iplik kalitesi kontrolii
igne izi (cizgi) Egri/hasarli igne, platin arizasi igne ve platin degisimi

Yag lekesi Asir1 yaglama, yag kanali kacag: Yag miktarini azalt, kanal temizle
Likra kacag1 Likra kopusu, besleme ayar1 Likra gerginlik ayari, bobin kontroli
Gramaj fark: llmek boyu ayarsiz, iplik gerginligi Kam ayari, iplik kilavuz kontrolu
Enine cizgi (barre) | Lot farks, iplik numara sapmasi Ayni lot kullanimy, iplik kontroli
ilmek diismesi Mandal arizasi, yiksek hiz Igne degisimi, hiz diisiirme

Kenar kivrilmasi Stprem yapisinin dogasi, gerginlik Normal - boyahanede diizeltilir
Tiiy/lif karisimi Ortam Kkirliligi, fanlarda lif Makine temizligi, aspirasyon kontrolu
Lycra patlamasi Asir1 draft, bobin bitimi Draft ayar1 disiir, bobin kontroli

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER VE FORMULLER

Ilmek boyu (stitch length)

lmek boyu (mm) = Iplik titketimi (gr/100 devir) + Sistem sayis1 + Igne sayis1 x Ne x 1.000 -+ 590,5

Kumas gramaji

Gramaj (g/m?) = Tex x Stra/cm x Cubuk/cm x flmek boyu (cm) + 100

Teorik liretim hizi

Uretim (kg/saat) = Devir x Sistem x Igne x flmek boyu (m) + (Ne x 1.693 x 1.000.000)

Ornek: 26 devir, 96 sistem, 2.640 igne, 3 mm ilmek, Ne 30

=26 % 96 % 2.640 x 0,003 + (30 x 1.693 x 1.000.000) = ~3,9 kg/saat

Tiip eni
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Tiip eni (cm) = Igne sayis1 + Fein x 2,54

Ornek: 2.640 igne, E28 — 2.640 + 28 x 2,54 = 239 c¢m agik en (~95 cm tiip eni gift kat)

Acik en

Acik en (cm) = Tiip eni X 2

Likra orani

Likra (%) = [Likrali gramaj - Likrasiz gramaj] + Likrali gramaj x 100

Likra draft (¢cekim orani)

Draft = Cikig hiz1 (m/dk) + Likra besleme hiz1 (m/dk)

Tipik draft: 2,5-4,0. Yiiksek draft = daha siki likra = daha fazla cekme.

Verimlilik hesab1

Verim (%) = Fiili tiretim (kg) + Teorik tiretim (kg) x 100

Hedef: %85 tizeri. %80 alt1 ciddi kayip - durus analizi yapilmal.

Giinliik kapasite hesab1

Giinliik kapasite (kg) = Makine sayis1 x kg/saat x Caligma saati x Verim (%)

Ornek: 75 makine x 350 kg/giin ortalama = 26.250 kg/giin (~26 ton)

iklim kontrolii

PARAMETRE HEDEF DEGER

Sicakhik 22-26 °C (yaz max 28 °C)
Nem %55-65
Hava sirkiilasyonu Homojen, direkt riizgar yok

1. Diisiik nem: Iplik kopar, statik elektrik artar
2. Yiiksek nem: Iplik yapisir, makine paslanir
3. Yuksek sicaklik: Yag akiskanli1 bozulur

4. IKlim sistemi 7/24 ¢alismali

BOLUM 6 - PERSONEL SAYISI VE VARDIYA DUZENI

POZiSYON ADET VARDIYA | CALISMA ACIKLAMA

Orgiihane sefi Gunduz 08:00-17:00 75 makine
koordinasyonu
Orgii ustasi 6 3 vardiya 3x8 saat 2 usta/vardiya
Orgii operatérii 12 3 vardiya 3x8 saat 4 operator/vardiya
iplik/ham depo eleman1 3 3 vardiya 3x8 saat 1 kisi/vardiya

Toplam: 22 kigi. Vardiya diizeni: A (06:00-14:00), B (14:00-22:00), C (22:00-06:00)

BOLUM 7 - KART VE FORM DUZENI

Kullanilan formlar

1. Is emri formu (FR-PLN-01): Planlama biriminden gelir, {iretimi baslatir
2. Ham kontrol formu (FR-KAL-01): Uretilen toplarin kalite kontrolii

3. Makine durus formu: Ariza tipi, siiresi, nedeni kayit

4. Vardiya uretim raporu: Makine bazh kg, top sayisi, durus

Top etiketi bilgileri
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1. Makine numarasi

2. Kumas cinsi ve orgu tipi
3. iplik lotu

4. Tarih ve vardiya

5. Operator adi/sicil no

6. Brit agirhik (kg)

7. Tahmini metraj

Lot takip karti

Her iplik lotu icin acilan takip kartidir. Hangi makinelerde, hangi tarihlerde, kag top tretildigi kayit altina alinir. Boya
lotlariyla eslestirme icin kritiktir.

BOLUM 8 - TEMIZLiK PROSEDURU

Giinliik (her vardiya)

1. Makine cevresi stiplirme - elyaf birikimi temizleme
2. Igne yatag ve kam yaglamasi

3. Iplik kilavuzlarinin temizligi

4. Ufleme ile lif ve toz temizleme

Haftalik

1. Kam sistemi detayli temizlik

2. Platin yatag: kontroli ve temizligi
3. Likra besleme sistemi kontrolu

4. Fan ve aspirasyon filtresi temizligi
5. Yag kanali kontrolu

Ayhik

1. Tam igne kontrolu - kirik ve egri igne tespiti
2. Silindir ve kapak hizalama kontroli

3. Rulman ve yataklarin gres yaglamasi

4. Elektrik baglantilar1 kontroli

5. Devir sayac1 ve sensor kalibrasyonu

6 aylik / yilhhik
1. Tam igne seti degisimi (gerekiyorsa)
2. Kam seti asinma kontroli

3. Motor ve inverter kontroli
4. Genel revizyon - sef ve usta birlikte

Mevsimsel yag tablosu

YAG NO (ISO KULLANIM YAGLAMA
MEVSIM SICAKLIK - VISKOZITE YERI ARALIGI

0-15°C VG 10-15 Dusuk igne yatagi, kam Her 8 saat

(akiskan)
flkbahar 15-25°C VG 22-32 Orta Tum parcalar Her 8 saat
Yaz 25-40 °C VG 32-46 Yiksek (kalin) | Tim parcalar Her 8 saat
Sonbahar 15-25 °C VG 22-32 Orta Tum parcalar Her 8 saat

Yag tipleri

1. Beyaz yag (mineral, gida sinifi): igne ve platin yaglamasi - kumasa bulagirsa yikanabilir
2. Silikon yag: Kam sistemi - diisiik siirtiinme, yiiksek dayanim

3. Sentetik yag: Yiksek hizli makinelerde - uzun yaglama aralig1 saglar
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Yaglama kurallar1

1. Her vardiya basinda (8 saatte bir) yaglama yapilir

2. Asir1 yaglama kumasta yag lekesi yapar - 6l¢iili yaglama

3. Yag kanallar tikali olmamali - haftalik kontrol

4. Mevsim gecislerinde yag tipi degistirilmeden 6nce eski yag temizlenmeli
5. Yag deposu her ay kontrol edilmeli - seviye ve kirlilik

Bahri Budak - Tekstil Proses Danismanligi - bahribudak.com

Orgithane Boliim Rehberi

bahribudak.com

Sayfa 6
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30 ton/giin Entegre Tesis - Bolum Rehberi
BOYAHANE

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI VE AMACI

Boyahane, ham kumasgi musteri sartnamesine uygun renkte boyayan ve haslik testlerinden geciren uiretim bolumudur.
18 adet HT jet makine ile giinliik 30 ton kapasiteye sahiptir.

Makine parkuru - 18 jet makine

MAKINE ADET KAPASITE FLOTTE TOPLAM KG

HT Jet 2.000 kg 1 2.000 2.000
HT Jet 1.600 kg 1 1.600 1:8 1.600
HT Jet 1.000 kg 2 1.000 1:8 2.000
HT Jet 900 kg 2 900 1:8 1.800
HT Jet 600 kg 2 600 1:8 1.200
HT Jet 300 kg 2 300 1:8 600
HT Jet 150 kg 2 150 1:8 300
HT Jet 100 kg 2 100 i3 200
HT Jet 50 kg 2 50 1:8 100
HT Jet 25 kg 2 25 1:8 50

Toplam tek sarj kapasitesi: 9.850 kg. Ginde 3 sarj ortalama ile ~30 ton/gun.

Kumas cinslerine gore yiikleme kapasitesi

KUMAS CINSI YUKLEME (%)  FiiLi KG FLOTTE BANYO (1t)

Siiprem %100 pamuk %100 1.000 8.000
Siiprem likrali %85-90 850-900 1:8 7.200
interlok %100 pamuk %395 950 1:8 7.600
interlok likral %80-85 800-850 1:8 6.800
Uc iplik / polar %75-80 750-800 1:10 8.000
Ribana %90 900 1:8 7.200
Viskon %70-75 700-750 1:10 7.500
Polyester %100 1.000 1:6 6.000

Ana kimyasallar

KIMYASAL FORMUL KULLANIM KONSANTRASYON

Sodyum Kkloriir (Tuz) NaCl Boya ¢ekimini artirma 15-80 gr/lt
Soda kiili Na2CO3 Fiksaj (alkali ortam) 5-20 gr/lt
Kostik soda NaOH Kasar, agartma 1-4 gr/lt
Hidrojen peroksit H202 Agartma (oksidasyon) 2-4 gr/lt
Asetik asit CH3COOH Nétralizasyon 0,5-1,5 gr/lt
Sodyum hidrosiilfit Na2$204 Indirgen sokiim 2-6 gr/lt

Yardimci kimyasallar

KIMYASAL KULLANIM KONSANTRASYON

Islatic Ylzey gerilimini digirme 0,5-1,5 gr/lt

Yag sokiicii Yag ve mumlari temizleme 1-2 gr/lt
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KIMYASAL KULLANIM KONSANTRASYON

Kirik onleyici Kirik ve katlanma izlerini 6nleme
fyon tutucu Sert su iyonlarini baglama
Egalizator Boyanin diizgiin dagilimi

Antiperoksit enzimi

Tiily enzimi (seliillaz) Yuzey tuylerini temizleme

Sabunlama ajan1

Boya fiksatorii Renk hashigini artirma

Yumusatici Yumusak tuse verme

Tip A ve Tip B yikama fark:

Kalan peroksidi parcalama (katalaz)

Hidrolize boyay1 uzaklastirma

1-2 gr/lt
0,3-1 gr/lt
0,5-1,5 gr/lt
0,2-0,5 gr/lt
0,3-0,8 gr/lt
1-2 gr/lt
1-2 gr/lt
1-3 gr/lt

Tip A (Polimerik): Sicak tagindirma 80 °C — Polimerik sabunlama 70-80 °C — Durulama — Notralize —
Fiksator+Yumusatici

Tip B (Klasik): Soguk tasindirma — Notralize — 1.Sabunlama 95 °C — 2.Sabunlama 90 °C — Durulama - Fiksatér —
Yumusatici

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

B WN = LN =" s =R" g0 =" RN WON e -

Boyaci (makine operatorii)

. Sorumlu oldugu jet makinesini is emrine gore kumasla yukler

. Recgetedeki kimyasallarin makineye dogru zamanda alinmasini saglar
. Sicaklik, basing ve flotte oranini takip eder

. Islem bitiminde kumas1 bosaltir, makine temizligini yapar
. Vardiya defterine kayit diser

Boyahane vardiya amiri

Boyahane sefi

. 30 tonluk tretim planinin hatasiz yiriitiilmesini saglar

. Ret/tamir oranlarini minimumda tutar

. Kimyasal tiiketim ve enerji verimliligini izler

. Vardiya amirleri arasinda koordinasyonu saglar

. Proses optimizasyonu ve gelistirme ¢alismalarini yurutir

Boya mutfag1 elemani

. Toz boyalar1 miligram hassasiyetinde tartar ve ¢ozer
. Coziinmus boyayi jete gonderir

. Mutfak temizligini saglar, kontaminasyonu énler

. Boya stok takibini yapar

Kimyasal mutfak eleman1

. Swv1 kimyasal tank seviyelerini kontrol eder

. Dozajlama pompalarinin kalibrasyonunu yapar

. Tuz ¢bzme tanklarini hazirlar, Bome 6l¢iimii yapar
. Guivenlik kurallarina uyar

. Vardiyasindaki tum makinelerin is planina uygun ¢alismasini koordine eder
. Recete sapmalarina ve arizalara aninda muidahale eder
. Numune onaylarini takip eder, renk gecislerini yonetir
. Personel devamsizlik ve performans takibi yapar

. Vardiya raporunu hazirlar
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I Boya/kimyasal depo sefi

1. Gelen malzemeleri fatura ile teslim alir

2. FIFO kuralina gore depolar

3. Depo sicaklik ve nem kontrolu saglar

4. Lot takibi yapar, minimum stok seviyelerini izler

is emri ve recete alimir
v
Makine temizlik kontroli yapilir
v
Kumas makineye yiiklenir
v
Kasar prosesi uygulanir
v
Antiperoksit enzimi ile peroksit giderme
v
Tiiy enzimi uygulamasi (gerekiyorsa)
v
Boya prosesi: Islatici + kirik 6nleyici + iyon tutucu - Boya - Tuz - Soda - Fiksaj
v
Yikama prosesi: Tasindirma - Noétralize/Sabunlama - Durulama - Fiksatér - Yumusatici
v
Islak renk kontrolii
v
pH kontrolii (5,5-6,5)
v
7 onay kontrolii gecildikten sonra kumas ¢ikarilir

v

Kumas yas apre boliimiine sevk edilir

BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

Boyama oncesi

1. Kumas ham kontrolt: Leke, yirtik, 6rgi hatasi, agirhk
2. Su sertligi kontrolu: Gunluk Bome 6l¢uimii, max 5°dH

3. pH kontrolii: Girig suyu 6,5-7,5

4. Makine temizligi: Renk bulasma riski kontroli

5. Recete dogrulama: Boya mutfagindan gelen kimyasallar

Boyama sirasi

1. Sicaklik takibi: Otomasyon panelinden egri izleme
2. pH kontrolii: Soda sonras1 pH 10,5-10,8
3. Numune alma: Fiksaj sonunda 1slak numune
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4. Renk kontroli: Islak numune 151k kabininde
5. Stre takibi: Her adimin siire uygunlugu

Boyama sonrasi

1. Cikis pH: 5,5-6,5

2. Peroksit kalinti: 0 ppm

3. Haslik testi: Lab teyidi

4. Renk onayi: Kuru numune AE kontrolii

5. Gramaj ve en kontrolu

7 onay (kumas cikarilmadan 6nce)

1. Renk onay1 — 2. pH kontrolii — 3. Hidrofilite — 4. Peroksit — 5. Tuse — 6. Vardiya amiri onay1 — 7. Lab onay1 (kritik sipariglerde)

PH kontrol tablosu

Giris suyu 6,5-7,5 *0,5
Kasar banyosu 10,5-11,5 %0,5
Kasar sonrasi notralize 6,0-6,5 10,5
Boyama - soda dncesi 6,0-7,0 10,5
Boyama - soda sonrasi 10,5-10,8 10,3
Yikama notralize 5,5-6,0 10,5
Kazandan cikis 5,5-6,5 *0,5

iletkenlik-tuz referans tablosu (25 °C)

NaCl (gr/lt) fletkenlik (mS/cm)

10 ~18 Acik ton
20 ~34 Acik ton
40 ~62 Orta ton
60 ~88 Koyu ton
80 ~110 Cok koyu

Hidrofilite kontrolii

Damla testi: 1-2 sn miilkemmel, 3 sn kabul, 3-5 sn yetersiz, >5 sn tekrar.

Kapilarite kontrolii

3%20 cm serit, 1 cm suya daldir, 30 dk bekle. 210 cm miikemmel, 7-10 iyi, 5-7 yetersiz, <5 tekrar.

Renk kontrolii

Islak: D65 15181nda referansla karsilagtirma. Kuru: Spektrofotometre L*a*b*, AE < 1,0 onay, 1,0-1,5 miisteri karari, >1,5 ilave/soktim.
Finish enzimi

Seliilaz bazli, pilling azaltma ve tuge iyilestirme. pH 4,5-5,5 veya 6,5-7,5, sicaklik 45-55 °C, siire 30-45 dk, doz 0,3-0,8 gt/It.

Makine yikama recetesi
Soda 2 gr/lt + H202 1 gr/lt, 80 °C, 20 dk. Koyu—agcik geciste 2 kez + hidrosiilfit 1 gr/It.

Sokiim recetesi
Hidrostilfit 4-6 gr/lt + kostik 3-4 gr/lt, 90-95 °C, 30-45 dk. Max 2 sOkiim.

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER VE FORMULLER

Flotte (banyo) hesab1

Banyo hacmi (It) = Kumasg agirlif1 (kg) x Flotte oram
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Ornek: 1.000 kg kumas, 1:8 flotte — 8.000 litre

Kimyasal miktari

Kimyasal (kg) = Konsantrasyon (gr/lt) X Banyo hacmi (It) + 1.000

Ornek: 2 gr/lt kostik, 8.000 1t — 16 kg

Boya miktar1

Boya (kg) = Kumas agirlig1 (kg) x Boya yiizdesi (%) + 100

Ornek: 1.000 kg, %3,5 — 35 kg

Tuz miktarl

Tuz (kg) = Konsantrasyon (gr/lt) x Banyo hacmi (It) + 1.000

Tur siiresi

Tur siiresi (dk) = Toplam kumag metraji (m) + Kumag hiz1 (m/dk)

Gramaj hesab:

Gramaj (g/m?) = Numune agirhg1 (g) x 100 [100 cm2 kesici ile]

Cekme hesab:

Cekme (%) = [(Onceki boy - Sonraki boy) + Onceki boy] x 100

Diize konum tablosu (120mm ve 140mm)

GRAMAJ (gm?) | 120 mm KONUM 140 mm KONUM | SU DEBISi (1t/dk) BASINC (bar)

120-150 25-32 22-28 250-300 1,0-1,3
150-180 32-40 28-35 300-350 1,2-1,5
180-210 40-48 35-42 350-400 1,4-1,7
210-240 48-55 42-48 400-450 1,5-1,8
240-270 55-62 48-55 450-500 1,7-2,0
270-300 62-68 55-62 500-550 1,8-2,2
300-330 68-75 62-68 550-600 2,0-2,3
330-360 75-82 68-75 600-650 2,2-2,5
360-400 82-90 75-85 650-750 2,3-2,8

GOz kapasitesine gore pompa gucleri

GOZ KAPASITESI POMPA GUCU (kW)  DEBI (1t/dk) BASINC (bar)

150 kg 7,5-11 250-400 1,0-2,0
200 kg 11-15 350-550 1,2-2,3
250 kg 15-22 450-750 1,5-2,8

Kimyasal kontrol noktalar1

1. Teslim alimda: Etiket, lot, son kullanma tarihi
2. Depolamada: Sicaklik 5-30 °C, nem %60 alt1

3. Tartimda: +%]1 hassasiyet

4. Peroksit: Aktif oksijen tayini

5. Kostik: Titrasyon ile konsantrasyon teyidi

6. Tuz: Iyot testi ve nem kontrolii

Polyester eritmesi

Polyester oram (%) = [Kalan agirhik + Baslangic agirligi] x 100




." BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

Sulfurik asit %75 ile. Asidi suya ekleyin. Ceker ocak, eldiven, gozlik zorunlu.

BOLUM 6 - PERSONEL SAYISI VE VARDIYA DUZENI

1 OVARY(O)\ ADET VARDIYA | CALISMA ACIKLAMA

Boyahane sefi 1 Glinduz 08:00-17:00 30 ton/glin sorumlusu
Vardiya amiri 3 3 vardiya 3x8 saat 1 amir/vardiya
Boyaci (operator) 18 3 vardiya 3x8 saat 6 operator/vardiya
Boya mutfag1 eleman 6 3 vardiya 3x8 saat 2 kigi/vardiya
Kimyasal mutfak 3 3 vardiya 3x8 saat 1 kisi/vardiya

Depo sefi 1 Glndiiz 08:00-17:00 FIFO, lot takibi

Depo elemani 2 Gunduz 08:00-17:00 Tasima, yerlestirme

Toplam: 34 kisi

BOLUM 7 - KART VE FORM DUZENI

1. ig emri formu (FR-PLN-01): Planlama biriminden gelir

2. Boya recetesi ve refakat karti (FR-BOY-01): 6 boltimli A4 - siparis, makine, kasar, boya, yikama, onay
3. Boyahane vardiya raporu (FR-BOY-02): Makine bazl Uiretim, ret/tamir, ariza, kimyasal tuketim

4. Depo girig/cikis formu (FR-DEP-01): Boya ve kimyasal giris takibi

5. Ariza bildirim formu (FR-BAK-01): Makine arizasi bildirimi

BOLUM 8 - TEMiZLiK PROSEDURU

Makine temizligi

1. Duze temizligi: Her partide tikanma kontroli

2. Filtre temizligi: Lint ve elyaf birikimi her partide

3. Pompa basinci: Normal ¢alisma basinci kontroli

4. Conta ve sizdirmazlik: Kapak contalari gorsel kontrol

Boya/kimyasal mutfak

1. Tart1 masasi her vardiya sonunda silinir
2. Toz boya kapaklar: kapali tutulur

3. Dokiinti ve sizintilar aninda temizlenir
4. Asit ve baz ayr1 bolmelerde depolanir

5. KKD kullanimi zorunludur

6. SDS/MSDS erisilebilir olmaldir

Haftalik

1. Is1 esanjorleri: Kire¢ birikimi kontroli

2. Otomasyon sensorleri: Sicaklik/basing kalibrasyonu
3. Hareketli parcalarin yaglanmasi

Ayhik
1. Duize seti: Asinma kontrolu

2. Pompa pervanesi: Asinma ve titresim
3. Kayis ve kaplin kontroli



"’ BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

30 ton/gun Entegre Tesis - Bolum Rehberi
YAS APRE

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI VE AMACI

Yas apre, boyahaneden gelen 1slak kumasgi sikma, kesme, kimyasal uygulama ve 1s1l fikse iglemlerinden geciren boliimdiir. 4 ramoz (1x12 kamara
+ 3x10 kamara), balon sikma, ttip kesme, gaze ve zincirli kurutma makineleri bulunur.

Makine parkuru

MAKINE ADET ACIKLAMA

Ramoz 12 kamaral 1 On fikse + nihai fikse, efektif 27m
Ramoz 10 kamaral 3 Nihai fikse, kimyasal uygulama
Balon sikma 1 Halat kumas nem alma

Tiip kesme (halat acma) 2 Tup kumas! acik ene kesme
Gaze (yakma) 1 Yizey tuylerini yakma

Zincirli kurutma 1 On kurutma

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

Apre sefi
. Tum apre hattinin giinliik tiretim planini yénetir
. Kumas cinsine gore makine parametrelerini belirler ve standartlastirir
. En, gramaj, cekme ve tuse degerlerinin musteri sartnamesine uygunlugunu saglar
. Vardiya amirleri arasinda koordinasyonu saglar
. Kimyasal tliiketim, enerji verimliligi ve fire oranlarini takip eder
. Ram yangini gibi acil durumlarda karar verir
. Yeni kumas tiplerinde deneme tretimi planlar

Apre vardiya amiri
. Vardiyasindaki tiim apre makinelerinin ig planina uygun ¢alismasini koordine eder
. Mamul kartlarin kontrol eder, hatali kumas: ayirir
. Operatorlerin parametreleri dogru uyguladigini denetler
. Ariza ve kalite sorunlarina aninda miidahale eder
. Vardiya raporunu hazirlar

Ramci (ramoz operatorii)
. Kumagi rama dogru pozisyonda takar, igne penetrasyonunu kontrol eder
. Is emrine goére sicaklik, hiz, en, asir1 besleme degerlerini ayarlar
. Kamara sicakliklarini, fan hizlarini ve baca klape acikliklarini kontrol eder
. Cikista en ve gramaj kontrolu yapar
. Kimyasal tankini kontrol eder
. Baca yangini durumunda acil durum prosedurint uygular

Balon sikma operatorii
. Boyahaneden gelen 1slak halat kumasi balon sikma makinesine besler
. Sikma basincini kumas cinsine gore ayarlar
. Sikilan kumas: arabaya diizgiin katlar

Tiip kesme operatorii
. Halat kumasi acgik ene keser
. Kesme bicaginin keskinligini kontrol eder
. Kenar duzgunligunu kontrol eder

WD = Y o g b WN T N W N =T oUW N e
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I Gaze operatori

1. Kumas1 gaze makinesine besler, hiz ayarini yapar
2. Alev yuksekligini kumasa gore ayarlar

3. Her iki yuziin esit yakildigini kontrol eder

4. Gaz hatt1 givenligini kontrol eder

BOLUM 3 - i$ AKISI

Boyahaneden gelen 1slak kumas teslim alinir
v
Balon sikma ile sikilir
v
Tiip kesme - gerekiyorsa

v

Kimyasal tanki hazirlanir
v

Ramoz: En, gramaj, sicaklik, hiz ayarlanir
v
Cikista en ve gramaj kontroli

v

Gaze yakma - gerekiyorsa
v

Kuru apre veya finish kontrole sevk

BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

Ramoz giris

1. Kumas eni: ignelere takilmadan énce ham en él¢iimii
2. Kimyasal tank seviyesi ve konsantrasyonu

3. Kamara sicakliklari: Ayarlanan vs fiili

4. Fan hizlar1 ve baca klape acikliklar:

5. Hiz ve besleme ayarlar1 is emriyle uyumlu mu

Ramoz cikis

1. En 0lgumu: Cetvel ile her 50 metreden bir

2. Gramaj kontroli: Kesici ile numune

3. Cekme testi numunesi: Her top basi ve sonunda
4. Tuge kontrolu: Elle degerlendirme

5. Kenar duzgunligu

Baca klape ayarlar:

1. Giris kamaralari (1-2): Klape %50-60 agik
2. Orta kamaralar (3-8): Klape %55-65 agik
3. Cikis kamaralari (9-10): Klape %60-70 agik

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER VE FORMULLER

Fikse formiilii (12 kamarali ramoz)

Efektif tiinel = 9 kamara x 3 m = 27 metre
Kalg siiresi (sn) = Efektif uzunluk (m) + Hiz (m/dk) x 60
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Denye bazl fikse
20 denye - 60 sn: Hiz = 27 + 60 x 60 = 27 m/dk
30 denye - 80 sn: Hiz = 27 + 80 x 60 = 20,3 m/dk
40 denye - 90 sn: Hiz = 27 + 90 x 60 = 18 m/dk
Pick-up hesab1

Pick-up (%) = [(Islak agirhik - Kuru agirlik) + Kuru agirlik] x 100

Pick-up ile kimyasal hesaplama

‘ Tank konsantrasyonu (gr/lt) = Hedef kumas tizeri (gr/kg) + Pick-up (%) x 100

Ornek: Hedef 20 gr/kg yumusatici, pick-up %70 — Tank: 20 + 70 x 100 = 28,6 gr/lt

Sifirlamasiz gramaj tahmini

‘ Tahmini gramaj = Ram ¢ikig gramaji X Boyuna katsay1 x Enine katsay1

Cekme katsayilar:

KUMAS CINSi BOYUNA ENINE

Suprem %100 pamuk 1,06-1,10 1,04-1,06
Siiprem likral 1,04-1,06 1,04-1,06
Interlok 1,06-1,08 1,04-1,06
Ribana 1,06-1,10 1,06-1,10
Uc iplik / polar 1,06-1,10 1,03-1,05
Viskon 1,10-1,15 1,04-1,06

Boyali kumas nihai fikse sicakliklar1 (ON FIKSE DEGIL)

Stuprem pamuk: 140-155 °C | Suprem likrali 20d: 150-160 °C | 30d: 155-165 °C | 40d: 160-170 °C

Interlok: 145-155 °C | Ribana: 145-155 °C | Ug iplik: 140-155 °C | Viskon: 120-135 °C | Polyester: 170-185 °C
DIKKAT: On fikse (boyama dncesi elastan) 195-205 °C. Boyali kumasa bu sicakliklar uygulanmaz.

Kimyasal tank dikkat noktalari

1. Tank suyu once, kimyasal sonra - tersini yapmayin

2. Kimyasallar ayr1 ayri seyreltilerek eklenir

3. Silikon yumusatici ile katyonik madde ayn1 anda eklenmez
4. Baz1 kimyasallar 40 °C ustunde bozulur

5. Tank seviyesi stirekli izlenmeli

6. Parti degisiminde tank temizligi

BOLUM 6 - PERSONEL SAYISI

POZISYON ADET VARDIYA CALISMA ACIKLAMA

Apre sefi Gunduz 08:00-17:00 Tiim hat sorumlusu
Ramoz operatorii 12 3 vardiya 3x8 saat 4 ramdz x 1/vrd
Yas kesme / balon 6 3 vardiya 3x8 saat 2 kisi/vardiya
Zincirli kurutma / gaze 3 3 vardiya 3x8 saat 1 kisi/vardiya

Toplam: 22 kisi

BOLUM 7 - KART VE FORM DUZENI

1. Is emri formu (FR-PLN-01): Boyahaneden devir alinir

2. Apre vardiya raporu (FR-APR-01): Makine bazlh uretim, parametreler, sapmalar
3. Mamul kart1 (FR-KAL-03): Cikista top bilgileri

4. Ariza bildirim formu (FR-BAK-01): Makine arizasi
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BOLUM 8 - TEMiZLiK PROSEDURU

Giinliik

1. Ramoz igneleri: Birikim temizligi

2. Kimyasal tank: Parti degisiminde tam temizlik
3. Fulard silindirleri: Leke ve kimyasal birikimi

Haftalik

1. Baca temizligi: Elyaf birikimi (yangin 6nleme)
2. Fan ve aspirasyon filtreleri

3. Gaze brulorleri: Karbon birikimi

Ayhik

1. Esanjor contalar:

2. Zincir ve igne seti kontroli
3. Genel revizyon

Ram baca yangini prosediirii

1. Hizi sifira indir ama makineyi hemen durdurma

2. Baca klapelerini TAMAMEN KAPAT - oksijen kesilir
3. Bacaya su sikma - buhar patlamasi riski

4. 1-2 dakikada s6nmezse yangin sondirucu kullan
5. Sondukten sonra bacayi temizle, rapor yaz
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30 ton/giin - Bolum Rehberi
KURU APRE

BOLUM 1 - TANIM

Kuru apre: Sanfor, sardon, tiras, firca, tarak, tambler makineleri. Ramo6z sonrasi mekanik islemler.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Sanforcu (acik en)

. Kumasi sanfora besler, gerginlik ve hiz ayarlar
. Buhar basinc ve kece sikistirma kontrolu
. Cetvel ile boyuna toplama 6l¢cimi

. Hedef toplama degerine gore ayar

. Kingiklik ve iz kontrolu

. Kece nemini kontrol eder

. Her top degisiminde toplama tayini

Tiip sanfor operatorii

. Tiip kumasgi besler, tiip capini ayarlar

. Buhar ve kege basincini ayarlar

. Tiip genisligi kontroli

. Toplama ve gramaj kontrolu

. Kece ylizeyini kontrol eder

. Vardiya raporuna kayit

Sardon operatoru

. Kumasi besler, gerginlik ve hiz ayar1

. 1gne silindir basincini ayarlar

. Tiylendirme derecesini is emrine gore uygular
. Tily uzunlugu ve homojenlik kontroli

. Aspirasyon ¢alismasini kontrol eder

. Mukavemet kaybin bildirir

. igne aginmasini takip eder

DU R WN =" o b WN =" 9o Ul b WN =
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I Tiras operatoriu

1. Fazla tuyleri keser

2. Bicak yuksekligini ayarlar

3. Bicak keskinligini kontrol eder

4. Aspirasyonla tily toplama kontroli
5. Kesim izi olusturmadan dizgun tiras
6. Hiz1 kumas kalinligina gore ayarlar

I Firca operatori

1. Kumas yizeyini fircalar

2. Firca basinci ve hizini ayarlar

3. Gevsek lif ve toz temizligini kontrol eder
4. Firca killarinin aginmasini kontrol eder
5. Tly yonlendirme yapar

I Tarak operatorii

1. Kumas tiylerini tek yonde taralar

2. Tarak basincini kumas tipine gore ayarlar
3. Tarama yoni ve esitligini kontrol eder

4. Tarak diglerinin aginmasini kontrol eder
5. Ty dizgunliglinu degerlendirir

I Tambler operatorii
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1. Kumas: tamblerdan gegirir, sicaklik/stre ayarlar
2. Hacim ve tuse kontroli

3. Parti buyukliguni ve donme siresini ayarlar

4. Kumasin dolanmadigini kontrol eder

5. Hava filtrelerini glinliik kontrol eder

6. Cikista diizgiin katlar

BOLUM 3 - i$ AKISI
Ramozden kumas teslim

v

Sanfor: Toplama ayari
v

Sardon+firca+tirag+tarak (gerekiyorsa)

v

Tambler (gerekiyorsa)

v
Finish kontrole sevk

BOLUM 4 - KONTROL

»
[<t]
=4
S
=

1. Cetvel ile toplama tayini

Toplama (%) = [(100 - Cikig) + 100] x 100
Hedef: Stiprem %3-5, Interlok %3-5, Ribana %5-8
2. Kece nemli olmali
3. Gevsek besleme

Sardon

1. Tiy uzunlugu kontroliu
2. Ty homojenligi

3. Patlama testi

4. Aspirasyon kontroli

BOLUM 5 - TEKNIK

Toplama (%) = [(Giris - Cikig) + Girig] x 100
Sardon: Patlayici ortam riski. Antistatik zemin, ex-proof aydinlatma zorunlu.

BOLUM 6 - PERSONEL

POZiSYON ADET VARDIiYA | ACIKLAMA

Sanfor operatorii 12 3 vardiya 4 sanfor x 1/vrd
Sardon/tirag/firca/tarak 6 3 vardiya 2 kigi/vardiya
Tambler operatorii 6 3 vardiya 2 kigi/vardiya

Toplam: 24 kisi

BOLUM 7 - FORM

1. I emri (FR-PLN-01)

2. Apre vardiya raporu (FR-APR-01)
3. Mamul kart1 (FR-KAL-03)

4. Ariza bildirim (FR-BAK-01)
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1. Sanfor kegesi: Guinlik fircalama, haftalik yikama

2. Sardon igneleri: Giinltk elyaf temizligi

3. Aspirasyon: Gunlik toz bogaltma, haftalik kanal temizligi
4. Tambler hava kanallar1: Haftalik

5. Tiras bicagi: Aylik bileme veya degisim
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30 ton/gun Entegre Tesis - Bolum Rehberi
LABORATUVAR

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI VE AMACI

Laboratuvar, renk receteleme, haslik testleri, su analizi ve proses kontrolu yapan birimdir. Kimya laboratuvar ve fizik
laboratuvari olmak tizere iki alt birimden olusur. 24 farkl test prosediirii uygulanir.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

O Ul WN R oW N e -

Lab sefi

. Renk regeteleme strecini yonetir, lab-iretim uyumunu saglar
. Haslik testlerini planlar, sonuclar: musteriye raporlar

. Spektrofotometre ve cihaz kalibrasyonlarini takip eder

. Lab teknisyenlerini egitir ve denetler

. Musteri renk numunelerinin argivlenmesini saglar

. Yeni boya ve kimyasal denemelerini koordine eder

Lab teknisyeni

. Miisteri numunelerini spektrofotometre ile okur

. Recete hesaplayarak otomatik pipetleme ile tartim yapar
. HT lab boyama makinesinde boyama yapar

. Haslik testlerini uygular

. Test sonuclarin kaydeder ve lab sefine sunar

. Lab cihazlarinin ginlik bakimini yapar

BOLUM 3 - i$ AKISI

Miisteri renk numunesi teslim alinir, kayit no verilir
v
Spektrofotometre ile okuma yapilir
v
Recete hesaplanir (yazilim)

v
Otomatik pipetleme ile tartim
v
HT lab makinesinde boyama
v
Isik kabininde renk kontrolii + AE dl¢iimii

v
AE < 1,0 ise onay, degilse diizeltme ve tekrar

v
Onaylanan recete iiretime aktarilir
v
Uretim numunesi geldiginde haslik testleri
v
Test sonuclari raporlanir ve arsivlenir
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BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

Cihaz kalibrasyon takvimi

1. pH metre: Haftada en az 1 kez (pH 4, 7, 10 ¢ozeltileriyle)

2. 1letkenlik 6lger: Ayda 1 kez (1413 uS/cm referans ¢ozeltisi)

3. Spektrofotometre: Ayda 1 kez (beyaz ve siyah kalibrasyon)
4. Hassas terazi: 6 ayda 1 kez sertifikali kalibrasyon

5. Buret: Yillik hacim dogrulama

Kimyasal ¢ozelti kontrolleri

1. Standart ¢ozeltiler haftada bir taze hazirlanmalh
2. Kullanilmayan ¢ozeltiler etiketli ve tarihli olmal
3. Son kullanma tarihi gecen cozeltiler atilmal

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER - KIMYA LABORATUVARI

KIMYA LABORATUVARI TESTLERI

| Test 1: Toplam sertlik tayini (EDTA titrasyonu)
Malzemeler: EDTA ¢ozeltisi (0,01M), tampon ¢ozelti (pH 10), Eriokrom Black T indikatér, biiret, erlen, pipet
1. 100 ml su numunesini erlene alin

2.2 ml pH 10 tampon ¢ozelti ekleyin

3. Birka¢ damla Eriokrom Black T indikator ekleyin - renk sarap kirmizisina déner
4. Buretten EDTA ¢ozeltisini damla damla ekleyin, siirekli karigtirin

5. Renk kirmizidan net maviye dondugunde titrasyonu durdurun

6. Harcanan EDTA hacmini (ml) okuyun

Toplam sertlik (°dH) = Harcanan EDTA (ml) x 0,56
Toplam sertlik (°fH) = Harcanan EDTA (ml) x 1,0

Degerlendirme: Boyahane suyu max 5°dH olmali. Ustiinde su yumusatma gerekir.

I Test 2: Tuz iletkenligi 6l¢cme

Malzemeler: Kondiiktivite metre, kalibrasyon ¢ozeltisi (1413 uS/cm), termometre, temiz kap
1. Cihazi kalibrasyon ¢ozeltisiyle kalibre edin

2. Banyodan veya tuz ¢ozeltisinden numune alin

3. Numune sicaklhigin 25 °C'ye getirin (veya otomatik kompanzasyonlu cihaz)

4. Elektrot ucunu numuneye daldirin, stabilize olana kadar bekleyin

5. Degeri mS/cm cinsinden okuyun

Tuz-iletkenlik referans tablosu (25 °C)

Nl letkentikomsiem

10 ~18 ~1
20 ~34 =)
40 ~62 ~4
60 ~88 ~6
80 ~110 ~8
100 SSY; 2110

I Test 3: Tuz bi-karbonat tayini

Malzemeler: HCI ¢ozeltisi (0,1N), metil oranj indikator, biiret, erlen
1. 100 ml tuz ¢ozeltisi numunesini erlene alin

2. 2-3 damla metil oranj indikator ekleyin - sar1 renk olusur
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3. Biiretten HCl ile titre edin
4. Renk saridan turuncuya/kirmiziya déndiginde durdurun

‘ Bi-karbonat (mg/lt) = Harcanan HCI (ml) % 61 x 10 + Numune (ml)

Degerlendirme: Yiiksek bi-karbonat boya ¢ekimini etkiler.

I Test 4: isletme suyu bi-karbonat tayini

Malzemeler: HCI ¢ozeltisi (0,1N), metil oranj indikator, biiret, erlen
1. 100 ml isletme suyu numunesini erlene alin

2. Metil oranj ekleyin

3. HCl ile titre edin - renk doniisiimiinde durdurun

Bi-karbonat alkalinite (mg/lt CaCO3) = Harcanan HCI (ml) x 50 x 10

Degerlendirme: Yiiksek deger soda miktarini etkiler.

I Test 5: Kostik konsantrasyon tayini

Malzemeler: HCI ¢ozeltisi (0,1N veya 1N), fenolftalein indikator, biiret, erlen, hassas terazi
1. Kostik numunesini hassas terazide tartin (yaklasik 5-10 gr)

2. 250 ml saf su ile seyreltin

3. Fenolftalein ekleyin - pembe renk olusur

4. HCl ile titre edin - pembe renk kayboldugunda durdurun

NaOH (%) = Harcanan HCI (ml) x N(HCI) x 0,04 + Numune agirlig1 (g) x 100

I Test 6: Peroksit aktif oksijen tayini

Malzemeler: KMnO4 ¢ozeltisi (0,1N), H2S04 seyreltik (%10), biiret, erlen
1. 5 ml H202 numunesini erlene alin, 50 ml saf su ekleyin

2. 10 ml seyreltik H2SO4 ekleyin

3. KMnO4 ile titre edin - pembe renk 30 sn kalic1 oldugunda durdurun

H202 (%) = Harcanan KMnO4 (ml) x N(KMnO4) x 1,7 - Numune agirhg (g)

I Test 7: Laboratuvar icin tuz cozeltisi hazirlama
Malzemeler: Saf NaCl (rafine tuz), 1.000 ml balon joje, hassas terazi, saf su
1. 1.000 ml balon joje hazirlayin

2. Hassas terazide 100 gr saf NaCl tartin

3. Kabin yarisina kadar saf su koyun

4. Tuzu yavas yavas ekleyin, ¢coziinene kadar karigtirin

5. Hacmi saf su ile 1.000 ml'ye tamamlayin

6. Bome veya iletkenlik ile konsantrasyonu dogrulayin

Not: Lab ¢ozeltileri her hafta taze hazirlanmalidir.

I Test 8: Laboratuvar icin soda cozeltisi hazirlama

Malzemeler: Saf Na2CO3 (soda), 1.000 ml balon joje, hassas terazi, 1lik su

1. 1.000 ml balon joje hazirlayin

2. Hassas terazide 100 gr Na2CO3 tartin

3. Kabin yarisina kadar ILIK su koyun (30-40 °C - soda soguk suda zor ¢ézunur)
4. Soday1 yavas yavas ekleyin, tamamen ¢0ziinene kadar karistirin

5. Oda sicakligina sogumasini bekleyin

Laboratuvar Bolim Rehberi Sayfa 3
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6. Hacmi saf su ile 1.000 ml'ye tamamlayin
7. pH kontrolii yapin - pH 11-12 olmali
DIKKAT: Sodayi asla asitli ortama eklemeyin - kopiirme ve sicrama riski.

FiZiK LABORATUVARI TESTLERI

I Test 9: En 6l¢iimii

Malzemeler: Metal cetvel (esnemez, 200 cm), diiz masa

1. Kumas1 diiz masaya gerginlik vermeden serin

2. Kenardan 10 cm iceriden 6l¢iim yapin (kenar kivrilmasi haric)

3. Her toptan bas, orta ve sondan en az 3 6l¢tim alin

4. Acgik en veya tiip eni olarak kaydedin

Degerlendirme: Tolerans genellikle +2 ¢cm. Miisteri sartnamesine gore degisir.

I Test 10: Gramaj olciimii (ISO 3801)

Malzemeler: Gramaj kesici (100 cm2 dairesel), hassas terazi (0,01 gr)
1. Kumasin kenarindan degil ortasindan numune alin

2. Gramaj kesici ile 100 cm2 daire kesin

3. Hassas terazide tartin

Gramaj (g/m?) = Numune agirhg (g) x 100

Her toptan en az 3 numune: bas, orta, son.

| Test11: Cekmezlik testi (ISO 6330)
Malzemeler: Metal cetvel, asetat kalem, ev tipi yitkama makinesi, diiz kurutma masasi, sablon

1. 5050 cm numune kesin

2. 35%35 cm boyuna ve enine 6l¢iim kareleri ¢izin

3. 1ISO 6330 programinda yikayin (40 °C veya 60 °C, musteri talebi)
4. Diiz kurutun veya tamblerde kurutun (musteri talebi)

5. Isaretleri tekrar 6lgiin

Boyuna ¢ekme (%) = [(35 - Olgiilen boy) + 35] x 100
Enine ¢ekme (%) = [(35 - Ol¢iilen en) + 35] x 100

Degerlendirme: Tolerans genellikle boyuna +%3, enine +%3.

I Test 12: Siirtme hashgi - kuru ve yas (ISO 105 X12)

Malzemeler: Krokmetre cihazi, standart beyaz pamuklu bez (5x5 cm), gri skala, saf su

Kuru siirtme

1. Boyall numuneyi krokmetre tablasina sabitleyin

2. Kuru beyaz bezi parmaga takin

3. 10 stirtme hareketi yapin (1 sn/hareket, 9N basing)

4. Beyaz bezdeki renk transferini gri skala ile degerlendirin

Yas siirtme

1. Beyaz bezi saf suya batirin

2. %100 pick-up olacak sekilde sikin (agirhigi 2 katina gelecek sekilde)

3. Ayni sekilde 10 stirtme hareketi yapin

4. 4 saat hava kurutma sonrasi gri skala ile degerlendirin

Degerlendirme: Kuru min. 4, yas min. 3 kabul. Premium miisterilerde kuru min. 4-5, yas min. 3-4.
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I Test 13: Yikama hashig1 (ISO 105 C06)

Malzemeler: Gyrowash cihazi, cok lifli yardimer kumag (multifibre), paslanmaz gelik bilyeler (10 adet), ECE deterjan, saf
su, gri skala

1. 10x4 cm boyali numune kesin

2. Numuneyi cok lifli yardimci kumas ile birlikte dikin

3. Gyrowash kabina koyun, 150 ml ECE deterjan ¢ozeltisi ekleyin

4. 10 adet paslanmaz celik bhilye ekleyin

5. 60 °C'de 30 dakika calistirin (A2S testi)

6. Cikarin, durulayin, diiz kurutun

7. Numunedeki renk degisimini ve yardimci kumastaki renk transferini gri skala ile degerlendirin
Degerlendirme: Renk degisimi min. 4, renk akmasi min. 4 kabul.

| Test 14: Asidik ter hashg1 (ISO 105 E04)

Malzemeler: Perspirometer cihazi, ¢cok lifli yardimei kumas, asidik ter ¢ozeltisi (pH 5,5), cam plakalar, gri skala
1. 10x4 cm numune ve yardimei kumasgt birlikte dikin

2. Asidik ter ¢ozeltisinde 30 dakika 1slatin

3. Cam plakalar arasinda 4,5 kg basingla perspirometere yerlestirin

4. 37 °C etiivde 4 saat bekletin

5. Cikarin, hava kurutun

6. Gri skala ile renk degisimini ve renk akmasini ayr1 ayr1 degerlendirin

Degerlendirme: Renk degisimi ve renk akmasi ayr1 ayr1 degerlendirilir. Her ikisi min. 4.

I Test 15: Bazik ter hashg (ISO 105 E04)

Malzemeler: Ayni malzemeler, bazik ter ¢ozeltisi (pH 8,0)

Prosediir asidik ter haslig ile aynidir. Tek fark bazik ter ¢ozeltisi (pH 8,0) kullanilmasidir.
Degerlendirme: Ayni degerlendirme. Renk degisimi ve renk akmasi min. 4.

I Test 16: Su hashig1 (ISO 105 E01)

Malzemeler: Perspirometer, cok lifli kumas, saf su, cam plakalar

1. Numune ve yardimci kumasi saf suda 1slatin

2. Perspirometere yerlestirin, 4,5 kg basing

3. 37 °C etlivde 4 saat

4. Hava kurutma sonrasi gri skala ile degerlendirin

Degerlendirme: Min. 4. Su hashig: distik boyalarda 1slak stirtme de diisiik olur.

I Test 17: Kopma dayanimi (ISO 13934-1)

Malzemeler: Cekme testi cihazi (tensile tester), makas, cetvel, klempler

1. 5 cm x 20 cm numune kesin (boyuna ve enine ayri ayr1, kenar sagaklr)

2. Cenelere takin - ¢cene aralifl 200 mm

3. Sabit hizda ¢ekin (100 mm/dk)

4. Kopma kuvvetini (N) ve kopma uzamasini (%) kaydedin

Degerlendirme: Minimum degerler kumas cinsine gore degisir. Genellikle boyuna >150 N, enine >100 N.

I Test 18: Pilling testi (ISO 12945-2 Martindale)

Malzemeler: Martindale cihazi, 140 mm capinda sablon, standart ytin asindirici kumas, pilling referans fotograflar:
1. 140 mm capinda 4 numune kesin
2. Martindale cihazinin alt tablasina asindirict kumasi takin

Laboratuvar Bolim Rehberi Sayfa 5
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3. Numuneleri uist tutuculara yerlestirin
4. 125, 500, 1.000, 2.000 devir sonunda degerlendirin
5. Referans fotograflarla karsilastirarak 1-5 puan verin

Degerlendirme: 5: Degisim yok. 4: Hafif tiiylenme. 3: Orta boncuklanma. 2: Belirgin boncuk. 1: Ciddi boncuklanma. Min.
3-4 kabul.

I Test 19: Isik hashg1 (ISO 105 B02)

Malzemeler: Xenon arc 151k haslig1 cihazi, mavi yiin referans kumaglari (1-8), karton maske
1. Numuneyi ve mavi yiin referanslarini yan yana cihaza yerlestirin

2. Numunenin yarisini karton maske ile kapatin (maruz kalan / kalmayan karsilastirma)

3. Xenon arc lambasini caligtirin

4. Mavi yin referanslarinin solma derecesine gore test stiresini belirleyin

5. Numunedeki renk degisimini mavi skala (1-8) ile degerlendirin

Degerlendirme: 1-2: Cok diisiik. 3: Diisiik. 4: Orta. 5: Iyi. 6-8: Cok iyi. Genellikle min. 4.

I Test 20: Tozuma testi

Malzemeler: Siyah kadife kumas, beyaz kagit, yapiskan bant

1. Boyal1 kumasi diiz zemine koyun

2. Uzerine siyah kadife veya beyaz kagit koyun

3. Elle 10 kez bastirarak ovun

4. Kadife/kagit ylizeyinde renk transferi (toz) olup olmadigini kontrol edin

5. Alternatif: Yapiskan bant ile kumas ylizeyinden numune alin, toz partikulleri sayin
Degerlendirme: Tozuma olmamalidir. Varsa finish enzimi veya ek yikama gerekir.

| Test 21: Klorlu su hashg: (ISO 105 E03)

Malzemeler: Aktif klor ¢ozeltisi (standart konsantrasyon), cam kap, gri skala, saf su
1. Numuneleri aktif klor ¢ozeltisinde (20 mg/lt ve 100 mg/1t) 1slatin

2. Oda sicakliginda 1 saat bekletin

3. Cikarin, saf su ile durulayin, hava kurutun

4. Gri skala ile renk degisimini degerlendirin

Degerlendirme: Havuz kiyafetleri ve spor giyim i¢in dnemlidir. Min. 3-4.

I Test 22: Yikamadan sonra renk degisimi testi

Malzemeler: Ev tipi yikama makinesi, ECE deterjan, gri skala, spektrofotometre
1. Numuneyi yikama oncesi spektrofotometre ile okuyun - L*a*b* kaydedin

2. IS0 6330 programinda 5 ardisik yikama yapin

3. Her yikama sonrasi kurutun ve tekrar spektrofotometre ile okuyun

4. AE degisimini ve gri skala notunu kaydedin

Degerlendirme: 5 yikama sonrasi AE < 1,5 ve gri skala min. 4 olmalidir.

I Test 23: Yikama sonrasi goriiniim testi (ISO 15487)

Malzemeler: Ev tipi yikama makinesi, fotograf referanslari, degerlendirme masasi
1. Numuneyi standart yikama programinda 5 kez yikayin

2. Her yikamadan sonra diiz kurutun

3. Yiizey degisimini degerlendirin: Pilling, tiiylenme, matlasma, deformasyon

4. Referans fotograflarla karsilastirarak 1-5 puan verin

Degerlendirme: Min. 3-4 kabul. Ozellikle penye ve viskon kumaslarda kritiktir.

Laboratuvar Bolim Rehberi Sayfa 6
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| Test 24: Sardon topaklanma testi

Malzemeler: Martindale veya ICI pilling box, referans fotograflar, buiytitec

1. Sardon yapilmis kumastan 140 mm numune kesin

2. Martindale cihazinda 500, 1.000, 2.000 devir uygulayin

3. Her asamada tliylerin topaklanma derecesini degerlendirin

4. Topak boyutu, yogunlugu ve dagilimini referansla karsilastirin

Degerlendirme: Sardon kumaslarda topaklanma riski yiiksektir. Min. 3 puan kabul.

Renk degerlendirme kriterleri
AE < 1,0: Onay | AE 1,0-1,5: Miisteri karar1 | AE > 1,5: flave veya sokiim
Isik kabini: D65 (giin 15181), TL84 (magaza), A (akkor), UV altinda metamerizm kontrolu

Laboratuvar ekipman listesi

1. Spektrofotometre + 151k kabini (D65/TL84/A/UV)
2. HT lab boyama makinesi: 2 adet

3. Otomatik pipetleme sistemi

4. Gyrowash (yikama hashg cihazi)

5. Krokmetre (siirtme hashigi cihazi)

6. Martindale (pilling ve asinma cihazi)

7. Perspirometer (ter hashgi cihazi)

8. Xenon arc (1s1k hashgi cihazi)

9. Cekme testi cihazi (tensile tester)

10. Hassas terazi (0,01 gr ve 0,001 gr)

11. Gramaj kesici (100 cm?2)

12. pH metre (dijital, kalibrasyonlu)

13. iletkenlik Olcer (konduktivite metre)

14. Biiret ve titrasyon seti

15. Etiv

16. Ceker ocak

17. Bome 0Olger (hidrometre)

18. Ev tipi yikama makinesi (ISO 6330 referans)
19. Kimyasal depolama dolabi (asit/baz ayr1)

BOLUM 6 - PERSONEL SAYISI VE VARDiIYA DUZENI

POZiSYON ADET VARDIYA | CALISMA ACIKLAMA

Lab sefi Gundiiz 08:00-17:00 Recete, renk onay
Lab teknisyeni 6 3 vardiya 3x8 saat 2 kigi/vardiya

Toplam: 7 kisi

BOLUM 7 - KART VE FORM DUZENI

2. Renk numune arsiv kartl. Misteri referan31, lot no, boyama tarlhl, regete kodu
3. Cihaz kalibrasyon kaydi: pH metre haftalik, spektrofotometre aylik, terazi 6 aylik
4. Kimyasal ¢ozelti hazirlama kaydi: Cozelti adi, konsantrasyon, hazirlama tarihi, son kullanma

BOLUM 8 - TEMIZLiK PROSEDURU




TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI
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1. Cam malzeme (erlen, beher, biiret): Her kullanim sonrasi saf su ile 3 kez durulama

2. Pipetleme u¢lari: Her numune degisiminde yeni ug, giinlik kalibrasyon

3. HT boyama kab1: Her boyama sonrasi saf su ile yikama, koyu renkten sonra asit durulama
4. Tart1 masasi: Vardiya sonunda 1slak bezle silme, toz boya kalintisi olmayacak

5. Ceker ocak: Haftalik filtre kontrold, 3 ayda bir filtre degisimi

6. Kimyasal depolama dolabi: Aylik diizenleme, etiket kontrold, son kullanma tarihi takibi

7. Zemin: Gunlik 1slak silme - kimyasal dokiintiisii aninda temizlenir

8. Krokmetre ve Martindale: Her kullanim sonrasi ylizey temizligi

Bahri Budak - Tekstil Proses Danigsmanlig: - bahribudak.com

Laboratuvar Bolim Rehberi Sayfa 8
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

30 ton/giin - Bolum Rehberi
KALITE KONTROL VE SEVKIiYAT

BOLUM 1 - TANIM

Kalite kontrol: Ham kontrol, finish kontrol, paketleme, rolik sarim, sevkiyat. Kumasin musteriye teslim éncesi son kapi.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Kalite kontrol sorumlusu

. Finish ve ham kontrol masalarini koordine eder

.4 puan sisteminin dogru uygulandigini denetler

. Hata raporlar1 hazirlar, tekrarlayan hatalar: analiz eder
. Mamul kartlarinin dogrulugunu kontrol eder

. Misteri sikayetlerini takip eder, kok neden analizi

. Guinliik/haftalik kalite raporlari sunar

. Operatorlerin egitim ve performansini takip eder

N O U1 W =

| Ham kontrol operatorii

. Orgithaneden gelen ham kumasi kontrol masasindan gegirir

. Orgii hatalarini tespit eder: Delik, igne izi, yag lekesi, iplik karigimi
. 4 puan sistemiyle her hatay: puanlar ve konumunu kaydeder

. Ham gramaj ve en él¢cimu yapar

. Iplik lot numarasin etiketle karsilastirir

. Metraj1 sayacla olcer

. 100m basina 40 puan1 asan toplar: 2. kaliteye ayirir

. Ham kontrol formunu (FR-KAL-01) eksiksiz doldurur

Finish kontrol operatoru (boyali kumas)

. Boyama ve apre tamamlanmis mamul kumas: kontrol masasindan gecirir
. Yuzey hatalarini tespit eder: Leke, kirik, abraj, boya ¢izgisi, igne izi

. 4 puan sistemiyle puanlama yapar

. En olctimii: Bas, orta, son - tolerans +2 cm

. Gramaj ol¢umu: Bas, orta, son

. Renk kontrolii: Referansla D65 1s1g1inda karsilastirma

. Tuge degerlendirmesi: Sert/yumusak/kaygan

. Kalite siniflandirmasi: 1. kalite / 2. kalite / parca / defolu

. Finish kontrol formunu (FR-KAL-02) eksiksiz doldurur

Paketleme elemam

. Kontrol edilmis kumasi rolige sarar

. Sarim gerginligini kumasa gore ayarlar

. On yiiz ice bakacak sekilde sarar

. Polietilen ile hava almayacak sekilde paketler
. Mamul kart1 ve barkod yapistirir

. Sisteme okutarak kaydeder

Mamul depo / sevkiyat eleman1

. Mamult kalite raporuyla teslim alir

. Siparis bazl gruplar

. Barkodla raf lokasyon kaydi tutar

. Irsaliye + kalite sertifikas1 hazirlar

. Forklift ile TIR yuklemesi

. Yiikleme fotografini ceker ve kaydeder
. Lot biitiinliglinu kontrol eder

N O U R WN =" 0 b WN =" © 00O Ul WN =™ 00 g0 Ul b WN =



" BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BOLUM 3 - IS AKISI
Ham kontrol: 4 puan sistemi

\ 4
Boyahane ve apre islemleri
v
Finish kontrol: En, gramaj, renk, tuse
v
Kalite simiflandirma
v
Rolik sarim ve paketleme
\ 4
Mamul kart1 + barkod
v
Mamul depoya teslim
v
Sevkiyat: irsaliye + sertifika
v
TIR yiikleme

BOLUM 4 - KONTROL

Ham kontrol
4 puan: 0-3cm=1p, 3-6cm=2p, 6-9cm=3p, 9+cm=4p. 100m bagina 40p iistii — 2. kalite

Finish kontrol

1. Renk: D65 15181nda referansla

2. En: £2 c¢m tolerans

3. Gramaj: Bas, orta, son

4.Yuzey: Leke, kirik, abraj, igne izi
5. Tuse: Elle degerlendirme

BOLUM 5 - TEKNIK
1. kalite: Hatasiz/tolerans ici. 2. kalite: Tolerans disi kullanilabilir. Parca: Ciddi hata. Defolu: iade/imha.

Mamul kart1

On: Logo, siparis, musteri, kumas, renk, top no, agirhik, metre, en, gramaj, kalite, barkod
Arka: Lot, recete, tarihler, kontrol, operatdr, yikama talimati, kompozisyon

Rolik sarim

1. On yiiz ice bakmali

2. Likrahda dustk gerginlik

3. Polietilen hava almayacak sekilde

BOLUM 6 - PERSONEL

POZiSYON ADET VARDIYA | ACIKLAMA

KK sorumlusu 1 Gunduz Koordinasyon
Kontrol masasi operatorii 12 3 vardiya 4 kisi/vrd (ham+finish)
Paketleme 3 3 vardiya 1 kigi/vardiya

Mamul depo/sevkiyat 3 Gunduz Depo + yiikleme

Toplam: 19 kisi

BOLUM 7 - FORM

‘



" BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

1. Ham kontrol formu (FR-KAL-01)
2. Finish kontrol formu (FR-KAL-02)
3. Mamul kart1 (FR-KAL-03)

4. DOF formu (FR-KGV-01)

5. Lab test raporu (FR-LAB-01)

1. Kontrol masalari: Her vardiyada aydinlatma temizligi
2. Rolik makinesi: Glinliik toz temizligi

3. Paketleme alani: Polietilen artiklar:

4. Mamul depo: Haftalik raf diizeni

5. Sevkiyat rampasi: Glunlik siipiirme



" BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

30 ton/giin - Bolum Rehberi
PLANLAMA

BOLUM 1 - TANIM

Planlama birimi: Siparigleri tiretim kapasitesine gore planlar, is emri olusturur, bolimler arasi1 koordinasyonu saglar.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Planlama sorumlusu

. Musteri sipariglerini alir, kapasite kontrolu yapar, termin verir

. Gunltuk/haftalik iiretim planini hazirlar

. Makine doluluk oranlarini optimize eder

. Iplik/boya/kimyasal stok durumunu satin alma ile koordine eder
. Darbogaz noktalarini tespit eder

. Geciken siparisleri bildirir

. Msteriye termin bilgisi verir
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I Siparis takip elemam

1. Siparis gozden gecirme formlarini hazirlar ve takip eder
2. Her siparigin boliimler arasi gec¢is durumunu izler

3. Geciken siparisleri planlama sorumlusuna bildirir

4. Is emri dagitimini yapar ve teyit alir

5. Uretim verilerini sisteme girer

6. Musteri ile termin iletisimi kurar

Siparis talebi
v
Gozden gecirme formu
v
Teknik fizibilite + hammadde + kapasite
v
Maliyet hesaplamasi
v
Isletme miidiirii onay1
v
is emri - béliimlere dagiim
v
Uretim takibi

BOLUM 4 - KONTROL

1. Eksik bilgiyle siparis kabul edilmez
2. Gozden gecirme olmadan is emri yok
3. Kapasite kontrolstuz termin yok

4. Stok teyitsiz Uretim baslatilmaz

BOLUM 5 - TEKNIK

Giinliik kapasite = Makine x Sarj/giin x Ort.kg/sarj
Termin = Siparig miktar1 + Giinliik kapasite + Hazirhk siiresi




" BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BOLUM 6 - PERSONEL

Planlama sorumlusu: 1 kisi + Siparis takip elemani: 1 kisi = 2 kisi, glindtiz vardiyas1

BOLUM 7 - FORM

1. I emri formu (FR-PLN-01)
2. Siparis gozden gecirme (FR-PLN-02)
3. Uretim takip ¢izelgesi

BOLUM 8 - TEMIZLIiK

Ofis ortamui - genel ofis temizligi.
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30 ton/gun Entegre Tesis - Bolum Rehberi
SATIN ALMA

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI

Satin alma, boya, kimyasal, iplik ve yedek parca tedarikini yonetir. En az 3 tedarik¢iden teklif alir, sartnameye uygun
siparis verir.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Satin alma sorumlusu

1. Boya, kimyasal, iplik ve yedek parca tedarikini yonetir
2. En az 3 tedarikciden fiyat teklifi alir

3. Sartnameye gore siparis verir

4. Teslimat takibi, geciken siparisleri bildirir

5. Tedarikgi performans degerlendirmesi yapar

6. Minimum stok seviyelerini izler

7. Fatura kontrold, muhasebeye iletir

BOLUM 3 - i$ AKISI

Talep formu gelir (planlama/depo)

v
Stok kontrolii
v
3 tedarikciden teklif
v
Fiyat-kalite-termin karsilagtirma
v
isletme miidiirii onay1
v
Siparis + teslimat teyidi
v
Malzeme gelisi - kantar + irsaliye
v
Kalite kontrolii (1ab)
v
Depoya teslim (FIFO)
v

Fatura kontrolii »~ muhasebe

BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

1. Tek tedarikciden alim yasak (3 teklif kural)
2. Sartnameye uymayan malzeme iade
3. Lot numarasi kaydedilmeden depoya kabul yok
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER - SATIN ALMA SARTNAMELERI

Reaktif boya sartnamesi

1. Renk gami: Min 30 renk

2. Haslik: Yikama min 4, stirtme kuru min 4, yas min 3
3. Lot tutarliligi: AE < 0,5

4. Raf omri: Min 12 ay

5. SDS/MSDS zorunlu

Kimyasal sartnamesi

1. Konsantrasyon: Etiket +%2

2. Berraklik, tortusuz

3. REACH ve OEKO-TEX uyumlu

iplik sartnamesi

1. Numara toleranst £%3

2. CV% < 14 (ring), < 16 (OE)

3. Mukavemet: Min 15 cN/tex (ring)

4. Nem: %7-8,5

5. Lot butunligu garantisi

Yedek parca sartnamesi

1. Orijinal veya onayl esdeger

2. Min 6 ay garanti

3. Kritik parcalarda max 48 saat teslimat

BOLUM 6 - PERSONEL

Satin alma sorumlusu: 1 kisi, giindiiz vardiyasi.

BOLUM 7 - KART VE FORM

1. Satin alma talep formu

2. Teklif karsilastirma tablosu

3. Depo giris formu (FR-DEP-01)

4. Tedarik¢i degerlendirme formu

BOLUM 8 - TEMIZLIiK

Ofis ortamai - genel ofis temizligi kurallar: gegerlidir.
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

30 ton/giin - Bolum Rehberi
DEPOLAR

BOLUM 1 - TANIM

Giris deposu (iplik+ham 150+150t), cikis deposu (mamul 150t) ve yedek parca deposu.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Giris deposu elemani

. Gelen malzemeleri kantar tartimi ve irsaliye ile teslim alir
. Etiket bilgilerini kontrol eder: Lot, metre, tip, agirhk

. FIFO kuraliyla raflara yerlestirir

. Barkodla lokasyon kaydi, stok giinceller

. Is emrine gére dogru lot iplikleri tiretime sevk eder

. Depo sicaklik ve nemini giinlik kontrol eder

. Minimum stok altina diiseni satin almaya bildirir

Cikis deposu elemani

. Finish kontrolden mamuli kalite raporuyla teslim alir
. Siparis bazlh gruplar, lot butinlugu saglar

. Barkodla raf lokasyon kaydi

. irsaliye, kalite sertifikasi, fatura hazirlar

. Adet ve metraj dogrulamasi - irsaliye eslesme

. TIR yiiklemesinde diizgiin istifleme

Yedek parca deposu sorumlusu

. Kritik yedek parcalarin stokta bulunmasini saglar
. Barkod/QR ile lokasyon ve stok takibi

. Minimum stok altina diiseni otomatik bildirir

. FIFO - lastik, conta gibi raf émru olan parcalarda
. Bakim ekibine parga teslim, ¢ikis kaydi tutar

. Ayhik stok sayimy, farklari raporlar

. Teknik cizim ve kataloglar1 arsivler
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Giris
Malzeme gelisi - kantar
v
irsaliye + numune
v
Lab kontroli
v
FIFO yerlestirme
v
Uretime sevk

Cikis
Mamul teslim
v
Siparis gruplama
v
Sevk belgesi
v
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

TIR yiikleme

BOLUM 4 - KONTROL

1. Sicaklik 15-25 °C, nem %50-65
2. Direkt giines korumasi

3. Paletli, yerden 15cm

4. FIFO zorunlu

5. Lot takibi

BOLUM 5 - TEKNIK

Yedek parca kritik stok

Jet: Dlize (2 takim), pompa pervanesi (2), conta (3), Pt100 (3), filtre (5)
Ramoz: igne (2 kutu), zincir (20), esanjor contasi (2), termostat (2)
Sanfor: Kege (1), buhar vanasi (1), silindir contasi (2)

Genel: Rulman (20), V-kayis (2ser), kaplin (3), VFD (1), PLC (1)

BOLUM 6 - PERSONEL

POZiSYON ADET VARDIiYA | ACIKLAMA

Giris depo 3 3 vardiya 1/vardiya

Cikis depo/sevkiyat 2 Glinduz Depo-+yiikleme
Toplam: 5 kisi

BOLUM 7 - FORM

1. Depo giris/cikis (FR-DEP-01)
2. Stok takip kart

3. Lot takip kart

4. Minimum stok listesi

BOLUM 8 - TEMIZLIK

1. Zemin gunlik stipurme

2. Raflar haftalik toz

3. Forklift sarj alanm giinliik diizen
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BAKIM

BOLUM 1 - TANIM

Bakim birimi: Tiim makinelerin arizasiz ¢alismasini saglar, koruyucu bakim yuriitiir, max 30 dk mtidahale.

I Bakim sefi

. Koruyucu bakim takvimini planlar ve takip eder

. Ariza muidahale stiresini minimize eder - hedef max 30 dk
. Yedek parca stogunu yonetir, eksikleri bildirir

. Mekanik ve elektrik teknisyenlerini koordine eder

. Ar1za raporlarini analiz eder, kok neden ¢oziimu uretir

. Yeni makine kurulumu ve devreye alma y0netir

. Bakim butgesini hazirlar

Mekanik bakim teknisyeni

. Ariza bildirimi geldiginde aninda muidahale eder

. Pompa, vana, conta, rulman, kayis, diize degisimi yapar
. Koruyucu bakim cizelgesini uygular

. Ar1za raporu doldurur - makine, ariza tipi, siire, parca

. Kaynak, torna gibi temel imalat igleri yapar

. Yedek parca ihtiyacini bakim sefine bildirir

Elektrik bakim teknisyeni

. Motor, pano, kontaktor, sigorta arizalarina miidahale eder
. PLC, HMI, frekans invertori (VFD) hatalarin giderir

. Sicaklik, basing, seviye sensorlerinin kalibrasyonunu yapar
. Elektrik tesisat1 periyodik kontrol

. Topraklama ve kacak akim 6l¢imu

. Otomasyon yazilim giincellemeleri
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Koruyucu bakim takvimi
\4

Planlh bakimlar is emri ile
v

Ariza bildirimi - max 30 dk miidahale
v
Tespit ve onarim
\4
Yedek parca stoktan diisme
\4
Ariza raporu
v
Tekrarlayanlarda kok neden analizi

1. Haftalik/aylik/y1llik bakim takvimi
2. Ariza mudahale stiresi takibi

3. Kritik stok seviyesi

4. Ayni ari1za 3 kez — kok neden analizi
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BOLUM 6 - PERSONEL
POZiSYON ADET VARDiYA | ACIKLAMA

Bakim sefi 1 Glinduz Koordinasyon
Mekanik 3 3 vardiya 1/vardiya
Elektrik 3 3 vardiya 1/vardiya

Toplam: 7 kisi

BOLUM 7 - FORM

1. Ariza bildirim (FR-BAK-01)
2. Bakim is emri (FR-BAK-02)
3. Koruyucu bakim takvimi
4. Yedek parca stok karti

BOLUM 8 - TEMIZLIK
1. Atolye gunluk takim dizeni
2. Yag/gres artiklar1 aninda

3. Yedek parca raflar1 haftalik
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

ENERJi VE ARITMA

BOLUM 1 - TANIM

Enerji: Akigskan yatakli kazan, 4 MW kojenerasyon, trafo, jeneratdr, kompresor, su yumusatma, aritma, 1s1 geri kazanim.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Kazan operatoriu

. Kazani ¢alistirir, buhar basinci ve sicaklik izler

. Yakit beslemesini kontrol eder

. Kazan suyu analizi: pH, sertlik, iletkenlik

. Baca gazi sicakligl ve emisyon izler

. Kojenerasyon calismasini izler

. Vardiya defterine basing, sicaklik, yakit kaydeder

Aritma operatori

. Koagtlasyon, flokiilasyon, notralizasyon dozajlari
. Biyolojik aritma: Havalandirma, camur yasi, pH

. Cikig suyu: KOI, BOI, pH, renk, AKM ol¢iimii

. Yasal desarj limitlerine uygunluk

. Camur susuzlastirma ve bertaraf

. Denetim raporlar: hazirlar

Kojenerasyon operatorii

. Gaz motoru ve jeneratoru ¢aligtirir, izler

. Elektrik Uretim verimini takip eder

. Motor yagy, sicaklik, sogutma suyu kontroli
. Atik 1s1 kazanindan buhar tretimini izler

. Giinliik kWh ve m? gaz kaydi

. Filtre degisimleri ve periyodik bakim

D UT R WN =" b WN =" U b WN =

I Is1 geri kazamim teknisyeni

. Baca gazi ve atik su esanjorlerinin verimini izler
. Girig/cikis sicakliklarini kaydeder

. Tikanma ve kire¢lenme kontroliu

. Kondensat geri donts sistemini izler

. Verimlilik raporu hazirlar

. Esanjor bakim ve temizligi
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Kazan - buhar takibi

v

Kojenerasyon - elektrik iiretimi
v

Su yumusatma - sertlik kontrolii
v

Aritma - girig/cikis analizi
v
Giinliik enerji kayitlar:
v
Aylik rapor - ton basina analiz
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

BOLUM 5 - FORMULLER

Buhar = Su (It) x AT + (Entalpi x Verim)
Elektrik = Motor (kW) x Siire (saat) x Yiik faktorii
Kojenerasyon = Gaz (m3) x 9,5 x Verim
Ist kazanimu = Debi (m3/saat) x AT x 1,16

Tiiketim hedefleri
Buhar: 3-4 t/t kumas | Elektrik: 250-350 kWh/t | Su: 80-120 lt/kg | Gaz: 50-70 m>/t

Fayda tablosu

SISTEM YATIRIM YILLIK TASARRUF GERi ODEME

AKkiskan yatak 800K-1,2M $ %15-20 yakit tasarrufu 34yl
Kojenerasyon 1,5M-2,5M $ 400K-600K $ 3-5y1
Is1 kazanim (baca) 150K-300K $ 80K-120K $ 2-3y1l
Is1 kazamim (atik su)  100K-200K $ 60K-100K $ 1,5-2 yl
Kondensat 50K-100K $ 40K-60K $ 1-2y1l

BOLUM 6 - PERSONEL
POZiSYON ADET VARDIiYA | ACIKLAMA

Kojenerasyon op. 3 3 vardiya Motor+jenerator
Is1 geri kazamim 1 Gunduz Esanjor bakim
Kazan operatori 3 3 vardiya Buhar+yakit
Aritma operatorii 3 3 vardiya Aritma tesisi

Toplam: 10 kisi

1. Enerji takip (FR-ENR-01)
2. Kazan suyu analiz kayd1
3. Aritma c¢ikis analiz kaydi
4. Emisyon raporu

1. Kazan: Gunluk kiil

2. Kojenerasyon: Haftalik filtre
3. Aritma: Gunlik camur

4. Kompresor: Haftalik filtre
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TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

GUVENLIK VE YARDIMCI HiZMETLER

BOLUM 1 - TANIM

Guivenlik ve yardimci: 7/24 tesis guivenligi, temizlik, yemekhane, servis, forklift.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

| Giivenlik gorevlisi

1. Girig/cikis kontrolu, personel karti

2. Ziyaretci kayit ve yonlendirme

3. Kantar tartimi ve kayit

4. CCTV izleme, anomali tespiti

5. Gece devriyesi 2 saatte bir

6. Acil durum: Yangin, hirsizlik, kaza

7. Malzeme giris/cikis - irsaliye eslestirme

I Temizlik personeli

1. Ofis, toplant1 odasi, koridorlar gtinlik
2. Yemekhane her 6gin sonrasi

3. Tuvalet/lavabo hijyeni giinlik 3 kez
4. Temizlik malzemesi stok takibi

5. Cam ve dis cephe periyodik temizlik

I Yemekhane personeli

1. 164 kisilik 3 §gun yemek hazirhg:

. Gida hijyeni ve HACCP kurallar1

. Haftalik menii planlama

. Mutfak malzeme tedarikini idare amirine bildirir
. Mutfak ekipman temizlik ve bakimi

Sofor

. Personel servis araci

. Acil malzeme tagima

. Arac bakim takibi: Yag, lastik, fren, muayene
. Arac kullanim defteri: Km, yakit, giizergah

. Ehliyet ve SRC belgesi giincelligi

Forklift operatorii

. i¢ lojistik: Depo — iiretim — sevkiyat

. TIR ytikleme/bosaltma

. Guinliik bakim: Yag, fren, lastik, aki

. Yuk istifleme kurallarina uyma

. Forklift ehliyet sertifikas1 giincelligi

. ISG kurallar: Baret, reflektif yelek, diidiik
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BOLUM 6 - PERSONEL
POZiSYON ADET VARDIiYA | ACIKLAMA

Giivenlik 7/24 Nobet sistemi
Temizlik 3 Glinduz Ofis+ortak
Yemekhane 2 Glinduz 164 kisilik
Sofor 2 Gunduz Servis+tagima
Forklift 3 3 vardiya 1/vardiya

Toplam: 14 kisi
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BOLUM 7 - FORM

1. Nobet devir teslim defteri
2. Ziyaretci kayit defteri
3. Kantar tartim fisi

BOLUM 8 - TEMIZLiK
1. Guvenlik kultbesi giinlik

2. Yemekhane: Her 6giin dezenfeksiyon
3. Ortak alanlar gtinlik 2 kez
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YONETIM VE iDARI

BOLUM 1 - TANIM

Yonetim: GM, isletme miidiirii, idare amiri, muhasebe, IK, kalite giivence, sekreter. Stratejik ve operasyonel yonetim.

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

I Genel miidiir

. Strateji ve yatirim kararlar:

. Yillik biitce ve hedef belirleme

. Mugteri iligkileri, yeni is gelistirme

. Haftalik koordinasyon toplantilari

. Banka ve resmi kurum iligkileri

. ISG ve cevre politikalar1

. Personel motivasyonu ve kurum kultira

Isletme miidiirii

. Guinlik tiretim operasyonlarini yonetir

. 30 ton/giin hedefini saglar

. Tim bolim sefleri arasinda koordinasyon

. Fire, enerji, kimyasal raporlarini analiz eder
. Darbogazlari tespit eder

. Egitim planlarini onaylar

. Her sabah 08:30 tliretim toplantis1 yonetir
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| idare amiri

. Idari binanin diizenli calismasini saglar

. Yemekhane, temizlik, servis, giivenlik koordinasyonu
. Servis gluizergahlarini planlar

. Ofis malzeme tedarikini yonetir

. Ziyaretci programlari organize eder

. Tesis bakim/onarim taleplerini takip eder

. Resmi yazigma ve evrak yonetimi

Muhasebe miidiirii

. Genel muhasebe, mizan, bilanco

. Fatura ve tahsilat takibi

. Ton basina maliyet hesaplama

. Vergi ve SGK beyannameleri

. Banka ve nakit akig1 yonetimi

. Aylik gelir-gider ve maliyet raporu

Muhasebe elemani

. Guinlik fatura girigleri

. Cari hesap mutabakatlar1

. Bordro hazirligina destek

. Tedarikci 6deme plani ve vade takibi
. Banka dekont ve ¢ek kaydi
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| insan kaynaklar

. Ise alim: ilan, miilakat, SGK giris

. Puantaj ve bordro

. Izin, rapor, devamsizlik

. Egitim planlar1 hazirlama ve takip

. ISG egitimleri koordinasyonu (yilda min 8 saat)
. Performans degerlendirme (6 aylik)

DUl WN =
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7. Disiplin iglemleri

I Kalite giivence mudiiri

. ISO 9001 kurulmasi ve stirdirilmesi

. Mugteri denetimleri (audit)

. OEKO-TEX, GOTS sertifikasyonlar1

. Mugteri sikayetleri - 5 Neden kok neden analizi
. DOF stiregleri

. Proses kontrol planlar:

. Tedarikgi kalite degerlendirmesi
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I Sekreter / resepsiyon

1. Telefon karsilama ve yonlendirme
2. Ziyaretci kayit

3. Posta ve kargo takibi

4. Toplant1 odasi rezervasyonu

5. GM ve Isletme Md. randevu takvimi

BOLUM 5 - FORMULLER

Ton maliyet = (Kimyasal+Boya+Enerji+iscilik+Genel) + Uretim(ton)
Verimlilik = Fiili + Planlanan x 100
Fire = Ret + Toplam x 100

BOLUM 6 - PERSONEL

POZiSYON ADET VARDIiYA | ACIKLAMA

Genel miidiir 1 Glnduz Strateji

Isletme miidiirii 1 Glindiiz Uretim yénetimi
idare amiri 1 Glindiiz Idari koordinasyon
Muhasebe 2 Gunduz Midur+eleman

iK 1 Giindiiz Personel, SGK

KG miudirii 1 Glndiiz ISO, audit
Sekreter 1 Gunduz Resepsiyon

Toplam: 8 kisi

BOLUM 7 - FORM

1. DOF (FR-KGV-01)

2. Egitim kayit (FR-IK-01)

3. Performans degerlendirme
4. Misteri sikayet formu

5. Toplanti tutanag:

BOLUM 8 - TEMIZLiK
Ofis: Giinliik temizlik, haftalik detayh. Toplant1 odas1 her kullanim sonrasi.
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30 ton/giin Entegre Tesis - Boliim Rehberi
MAL ACMA

BOLUM 1 - BOLUM TANIMI VE AMACI

Mal acma birimi, boyahane tretim programina bakarak hangi kumas partilerinin agilmasi gerektigini planlar, ham
kumas toplarini ambalajindan ¢ikarir, halat formunda hazirlar ve forklift ile boya makinelerinin éniine getirir.
Birimin temel amaci boyahane makinelerinin bos kalmasini 6nlemektir. Bir makine bosalirken siradaki parti hazir
olmalidir. Bu nedenle hem mevcut partinin hem de yedek partinin énceden agilip makine énune getirilmesi gerekir.

Mal agma, boyahane ile depo arasindaki kritik baglanti noktasidir. Bu birim diizgiin ¢alismazsa 30 ton/gin hedefi
tutmaz, makineler bekler, vardiya kayb1 olusur.

Calisma alani

1. Mal a¢gma sahasi: Boyahane girisinde, makinelere yakin, uisti kapal alan

2. Kumas agma masasi/alani: Toplarin ambalajdan cikarilip halat haline getirildigi alan
3. Bekleme alani: A¢ilmig partilerin makine 6ntine sevk bekledikleri alan

4. Forklift manevra alani: Arabalarin makine 6niine taginmasi i¢in yeterli genislik

BOLUM 2 - GOREV TANIMLARI

Mal acma amiri / forkliftci
. Boyahane guinlik iiretim programini takip eder, hangi partilerin ne zaman agilacagini planlar
. Her makine icin siradaki partiyi ve yedek partiyi belirler - makine bos kalmasin
. Ham kumas deposundan dogru lot kumaglarin ¢ekilmesini saglar
. Agillan kumaglarin is emriyle uygunlugunu kontrol eder: Kumas cinsi, lot, metraj, agirhik
. ForKklift ile hazirlanan kumasg arabalarini boya makinelerinin énine getirir
. Boyahane vardiya amiri ile stirekli koordinasyon halindedir - hangi makine ne zaman bogalacak
. A¢maci ekibine is dagilimi yapar, oncelikleri belirler
. Vardiya raporuna acilan partileri, lot bilgilerini ve makine eslestirmelerini kaydeder

Acmaci
. Mal agma amirinin talimatiyla ham kumas toplarini ambalajindan c¢ikarir
. Kumas toplarini acar, halat formuna getirir ve arabaya ytkler
. Her topun etiketini kontrol eder: Makine no, iplik lotu, gramaj, metre
. Ayni partiye ait toplarin ayni arabaya yiiklenmesini saglar - lot karigsmasi 6nlenir
. A¢ma sirasinda kumasta gortinen hatalar: (yirtik, leke, biiytik delik) tespit ederse amirine bildirir
. Arabay1 boyahane makine o6ntine tagimaya hazir hale getirir
. Bog ambalaj malzemelerini (naylon, karton, ip) toplar, geri dontisim alanina tasir
. A¢ma alanini duzenli ve temiz tutar - ayaga takilan malzeme is kazasi riski
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BOLUM 3 - i$ AKISI

Boyahane iiretim programi kontrol edilir

v
Hangi makineler ne zaman bosalacak belirlenir
v
Siradaki parti + yedek parti planlanir
v

Ham kumas deposundan dogru lot toplar cekilir
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v
Etiket ve lot kontrolii yapilir
v
Toplar ambalajindan cikarilir
v
Halat formuna getirilir, arabaya yuklenir
v
Is emri kart1 arabaya asilir

v

Forklift ile boya makinesinin 6niine getirilir
v

Makine bosaldiginda boyaciya teslim edilir
v

Yedek parti de makine yaninda hazir bekler

Kritik kural

Her makine i¢in en az 1 mevcut parti + 1 yedek parti hazir olmahdir. Makine bosaldiginda yikleme i¢in bekleme stiresi
sifir olmalhdir.

BOLUM 4 - KONTROL NOKTALARI

. Program kontrolii: Boyahane gtuinlik programi ile mal agma plani uyumlu mu

. Lot kontroli: Acilan toplarin hepsi ayni iplik lotundan mu - lot karigsmasi abraj yapar

. Miktar kontrolii: Is emrindeki kg ile acilan toplarin toplam agirligi uyusuyor mu

. Kumas cinsi kontrolii: Is emrindeki kumas tipi ile agilan kumas ayni mi

. Sira kontrolii: Boyahane programindaki siraya gore mi agiliyor - éncelik dogru mu

. Yedek parti: Her makine icin yedek parti hazir mi - makine bog kalma riski var m1

. Araba duizeni: Kumas arabaya duzgin yuklenmis mi - daginik yikleme makineye yiklemede sorun c¢ikarir
. Etiket: Her arabanin tizerinde is emri karti1 var mi - hangi makineye, hangi siparis, hangi lot
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. Iletisim: Boyahane vardiya amiri ile saatlik durum kontrolii - program degisikligi var m1

BOLUM 5 - TEKNIK BILGILER

Makine basina hazirhk siiresi

Bir partinin acilip arabaya yiiklenip makine ontine getirilmesi ortalama 30-45 dakika siirer. 18 jet makinenin her biri giinde ortalama 3 sarj
yapiyorsa 18 x 3 = 54 parti/gtin agilmalidir.

Her vardiyada: 54 + 3 = 18 parti acilir. 4 agmaci ile Kisi bagi 4-5 parti/vardiya.

Kumas arabasi kapasitesi

Standart kumasg arabasi: 500-1.000 kg kapasiteli, tekerlekli, paslanmaz celik.
Biiyiik makineler (1.000-2.000 kg) icin 2 araba gerekebilir.

Makine 6niinde en az 2 araba yeri olmali: Biri yikleniyor, biri yedek.

Lot eslestirme kurallari

1. Ayni siparisteki tiim toplar ayni iplik lotundan olmal

2. Lot degisimi zorunluysa toplar arasina ayirici etiket konulmali
3. Farkl lot toplar ayr1 arabaya yiklenmeli

4. Lot bilgisi araba kartina yazilmalh

Forklift kullanim kurallari
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1. Kumas arabasi tagirken max 5 km/saat hiz

2. Boyahane icinde kornaya basarak ilerle

3. Islak zeminde kayma riski - yavas sir

4. Makine 6ntine arabalar: diizgiin hizala - boyacinin ¢calismasini engelleme

BOLUM 6 - PERSONEL SAYISI VE VARDIYA DUZENI

POZISYON ADET VARDIYA CALISMA ACIKLAMA

Mal acma amiri / forkliftci 3 vardiya 3x8 saat 1/vrd, program takip +
forklift
Acmaci 12 3 vardiya 3x8 saat 4/vrd, top agma + araba

Toplam: 15 kisi
Not: Mal agma amiri ayni zamanda forklift kullanir ve boyahane vardiya amiri ile stirekli koordinasyondadir.

BOLUM 7 - KART VE FORM DUZENI

1. Araba kart1: i§ emri no, makine no, kumas cinsi, renk, lot, top adetleri, toplam kg - arabaya asilir

2. Mal acma vardiya raporu: O vardiyada acilan partiler, makinelere sevk edilen arabalar, yedek durumu
3. Lot takip karti: Hangi lottan kac top acildi, hangi makineye gitti

4. Boyahane program takip tablosu: Hangi makine ne zaman bosaliyor, siradaki parti ne, yedek hazir mi
5. Hata tespit formu: A¢ma sirasinda gorilen ham kumas hatalar: - boyahane sefi ve KK'ya bildirim

BOLUM 8 - TEMIZLiK PROSEDURU

Giinlik

1. Acma alani: Ambalaj artiklar: (naylon, karton, ip) her parti sonrasi toplanir

2. Zemin: Vardiya sonunda supurme - kaygan zemin ve takilma riski dnlenir

3. Kumas arabalar1: Her kullanim sonrasi gorsel temizlik - 6nceki partiden elyaf kalintis1 olmamal
4. ForKklift: Guinlik gorsel kontrol, yag sizintisi kontrolu

Haftalik

1. A¢ma sahasi: Zemin yikama

2. Kumas arabalari: Detayli temizlik, tekerlek kontroli

3. Forklift: Ak suyu, fren, lastik kontroli

4. Geri dontiigum alani: Karton, naylon ayristirma ve bosaltma

Giivenlik

1. A¢ma alaninda celik burunlu ayakkabi zorunlu

2. Forklift hareket halindeyken yayalar givenli mesafede
3. Agir toplar kaldirirken bel degil dizlerle kaldir

4. Islak zeminde forklift yavas stirtilmeli

5. Boyahane alaninda reflektif yelek giyilmeli
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FABRIKADA KULLANILAN ANA KIMYASALLAR VE
YARDIMCI KIMYASALLAR

Kabul Kriterleri, Numune Alma, Laboratuvar Test Metotlar1 ve Ret Prosediirii

Kullanim ilkesi: Bu dokiimandaki sayisal limitler, 6rgii boyahane ve apre isletmeleri icin 6nerilen fabrika i¢ kabul
degerleridir. Uretici teknik féyii, satin alma sartnamesi veya miisteri standardi daha dar bir sinir veriyorsa daha dar
smir uygulanmalidir.

Hazirlayan: Bahri Budak
Tekstil Boyama ve Apre Uzmani
Revizyon: 01 | 2026
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DOKUMAN KONTROL BILGIiLERI

Fabrikada Kullanilan Ana Kimyasallar ve Yardimci
Kimyasallar - Kabul Kriterleri ve Test Metotlar1

Dokiiman ad1

Orgii boyahane, kasar, polyester ve naylon boyama,

Kapsam yikama, apre, yardimeci isletmeler ve kimyasal depo
. Kimya laboratuvari, kalite giivence, kimyasal depo, satin

Uygulayan birimler alm;’ve dretim & y P

Kontrol siklig1 Her parti; risk durumuna goére periyodik tam analiz ve dig
& laboratuvar dogrulamasi

Sahit numune En az 12 ay veya Uriin raf 6mrii boyunca

Revizyon 01/2026

ICINDEKILER

e 1. Amag, kapsam ve temel prensipler

e 2.Sorumluluklar

e 3. Kimyasal siniflandirmasi

e 4. Belge ve ambalaj kontroli

¢ 5. Numune alma ve sahit numune

e 6. Genel fiziksel-kimyasal testler

e 7. Ana kimyasallarin kabul kriterleri

e 8. Yardima kimyasallarin kabul kriterleri
e 9. Performans testleri

e 10. Kabul, karantina ve ret karari

e 11. Kontrol siklif1 ve tedarik¢i onayl

e 12. Laboratuvar cihazlar: ve kalibrasyon
e 13.Kayit formlar:

e 14. Standart ve referans metotlar
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1. AMAC, KAPSAM VE TEMEL PRENSIPLER

Bu prosediiriin amaci; fabrikaya giren ana kimyasallarin ve tekstil yardimcilarinin kimligini, konsantrasyonunu,
safligini, fiziksel durumunu ve gercek proses performansini dogrulamaktir. Sistem; yanlis tirtin kullanimini, diusik aktif
maddeli sevkiyati, proses tekrari, renk sapmasi, kopuk, tortu, silikon lekesi, kirik izi ve hashik kayiplarini daha uretime
girmeden 6nlemeyi hedefler.

Kimyasal kabulii ti¢ kademede yapilir: belge ve ambalaj kontroli, laboratuvar analizi ve uygulama performans testi.
Sadece tedarikci analiz sertifikasina bakilarak yardimci kimyasal kabul edilmez.

Onemli: Ana kimyasallar oncelikle saflik ve konsantrasyonla; yardimci kimyasallar ise fiziksel-kimyasal analizle
birlikte gercek proses performansiyla kabul edilmelidir.

2. SORUMLULUKLAR

Birim Temel sorumluluk

Onayh tedarikciden siparis vermek; sartname, TDS, SDS
ve COA belgelerini istemek.

Satin alma

Ambalaj, etiket, lot, miktar ve hasar kontrold; tirtinleri

Kbl (e karantina alanina almak.

Numune almak/alinmasin1 dogrulamak; testleri yapmak;

Kimya laboratuvari
¥ sonuglar referans ve sartnameyle karsilastirmak.

Kabul, sarth kabul, karantina veya ret kararini

Kalite glivence onaylamak; uygunsuzluk kaydini agmak.

Onay verilmemis kimyasali prosese almamak; saha

Uretim performans geri bildirimini kaydetmek.

SDS, depolama uyumu, doékiilme, kisisel koruyucu

ISG/Gevre donanim ve yasal uygunluk kontroli.

3. KIMYASAL SINIFLANDIRMASI

Simif Ornekler Kabul yaklagim1

Sodyum klortir, sodyum siilfat, soda,

Ana proses kimyasallar:

Boyama yardimcilar:

Kasar yardimcilar:

Apre kimyasallari

Temizlik ve yardimci igletme

kostik, hidrojen peroksit,
asetik/formik asit, hidrosilfit,
metabisiilfit, hipoklorit

Islatici, egalizator, dispergator, iyon
tutucu, kirik 6nleyici, kopiik kesici

Deterjan, peroksit stabilizatori, iyon
tutucu, 1slatici, enzim

Yumusaticy, silikon, recine, katalizor,
optik beyazlaticy, su itici

Asit, alkali, biyosit, antiskalant,
membran temizleyici

Saflik, aktif madde, nem, ¢oziinmez
madde, yogunluk ve titrasyon.

pH, yogunluk, kuru madde, iyonik yap1 ve
boyama performanst.

Hidrofilite, beyazlik, yag
uzaklastirma, peroksit kontroli ve
mukavemet.

Emilsiyon/banyo stabilitesi, tuse,
sararma, renk farki, hashk ve
dayanim.

Konsantrasyon, pH, yogunluk, aktif madde ve
sistem uyumu.
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4. BELGE, ETIKET VE AMBALA] KONTROLU

Her teslimat 6nce karantina alanina alinir. Etiket veya belge uyusmazlig1 bulunan iiriin, laboratuvar sonucu

beklenmeden tiretime verilmez.

Kontrol noktasi Kabul kriteri Uygunsuzluk érnegi

Uriin ad1

Uretici/tedarikgi

Lot numarasi

Uretim/son kullanim
Ambalaj
SDS/TDS/COA

Kimyasal uygunluk

5. NUMUNE ALMA VE SAHIT NUMUNE

Siparis, irsaliye, COA ve ambalaj
etiketi ayni olmali.

Onayl tedarikgi listesinde bulunmali.

COA ve ambalajda ayn1 olmal.
Raf 6mri uygun olmal.

S1zdirmaz, temiz, hasarsiz ve
mithirld olmall.

Glincel ve okunakli olmali.

Musteri ve yasal kimyasal kisitlama
sartlarini karsilamal.

Ticari isim veya lrtn kodu farkl.

Farkl turetici veya kaynag belirsiz
urin.

COA farkl lota ait.

Suiresi gecmis veya tarih silinmis.
Sisme, s1zinty, pas, yirtik ¢uval.
Belge eksik veya revizyonu eski.

Yasakli madde beyani yok.

5.1 S1v1 lirtinler

e IBCveya tank icerigi mimkiinse homojenlestirilir; list, orta ve alt seviyelerden numune alinir.
e Faz ayrilmasi goriilirse karistirmadan 6nce fotograf ve 6n numune alinir.
¢ En az 500 mL kompozit numune hazirlanir; 1518a duyarh tirtinler koyu renk sisede saklanir.

5.2 Toz tiriinler

e  Farkl palet ve cuvallarin ist, orta ve alt bolgelerinden numune alinir.
¢ Nem ceken kimyasallarda kap hizla kapatilir; metal kasik yerine triine uygun temiz numune ekipmani kullanilir.
¢ Enaz 500 g kompozit numune hazirlanir.

Partideki ambalaj sayis1 Onerilen numune sayisi

1-5
6-20
21-100

100 tzeri

Tim ambalajlar

En az 5 ambalaj

Karekok N + 1; en az 6

En az 10; farkl paletlerden

Onemli: Numune ikiye ayrilir: A numunesi analiz i¢in, B numunesi sahit numune icin. Sahit numune tiriin raf émrii
boyunca veya en az 12 ay saklanir.

6. GENEL FiZiKSEL-KIMYASAL TESTLER

Test Uygulama ozeti Genel kabul yaklasimi

GOrunus

pH

Yogunluk

Renk, koku, berraklik, tortu, jel, faz
ayrilmasi ve yabanci madde kontrol
edilir.

Uretici aksi belirtmezse %1 ¢ozelti, 20-25
°C, kalibre pH metre.

Piknometre, hidrometre veya dijital

Onayl referansla uyumlu; kalici faz
ayrilmasi ve tortu yok.

Teknik foy £0,5 pH; kritik tampon/asit
dondriinde £0,3.

Teknik foy £0,02 g/mL; konsantrasyon
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Test Uygulama ozeti Genel kabul yaklasimi

yogunluk 6lcer; tercihen 20 °C. kimyasallarinda daha dar.

Tartilmis numune uygun sicaklikta

Kuru madde sabit agirliga kadar kurutulur.

Beyan +2 yiizde puany; tirtine 6zgii limit esas.

Viskozite Ayni sicaklik, spindle ve devirle Referans/teknik oy +%20; otomatik dozajda
rotasyonel viskozimetre. tercihen £%10.
Kullanim konsantrasyonunda suya Tam ve homojen ¢éziinme/dagilma.
Cozunurlik ilave edilir; tortu, jel ve yiizey filmi
izlenir.
. . Belirli konsantrasyonda ve sicaklikta . -
Netkenlik y Referans parti veya sartname aralig1.

olcultr.

6.1 Kuru madde hesabi

Temiz ve kuru kap MO, numuneli kap M1, kurutma sonras1 kap M2 olarak tartilir. Kuru madde (%) = [(M2 - MO) / (M1 - M0)] x 100. Ucucu
veya sicaklikta bozunan tirtinlerde 105 °C yerine iireticinin dogrulanmis metodu kullanilmalidir.

6.2 Genel titrasyon hesabi

Aktif madde (%) = [V x N x E x D x 100] / [1000 x m]. Burada V titrant sarfiyat1 (mL), N normalite, E esdeger agirlik, D seyreltme faktorii ve
m numune miktaridir (g).

Madde Esdeger agirhik

NaOH 40,00
Na2CO3 53,00
Asetik asit 60,05
Formik asit 46,03
H202 17,01
NaCl 58,44

7. ANA KIMYASALLARIN KABUL KRiTERLERI

7.1 Sodyum Kloriir (NaCl)
Kullanim: Reaktif boyamada boyarmaddenin lif tizerine ¢ekimini artirir.

Parametre Onerilen kabul limiti

Gorunus Beyaz, kuru, serbest akish
NaCl saflig1 > %99,0

Nem < %0,50

Suda ¢éziinmeyen < %0,10

Ca + Mg toplami < %0,15

Demir <10 mg/kg

%10 ¢ozelti Berrak ve tortusuz

Test ve degerlendirme: Klorir tayini AgNO3 ile Mohr titrasyonu yapilir. Potasyum kromat indikatorlii notr ¢ozelti, kalici
kiremit kirmizisi son noktaya kadar titre edilir. Yiiksek sertlik ve demir 6zellikle acik renklerde ve turkuazlarda risk
olusturur.
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7.2 Sodyum siilfat (Na2S04)
Kullanim: Reaktif boyamada elektrolit olarak kullanilir.

Na2S04 = %99,0

Nem < %0,50

Suda ¢éziinmeyen < %0,10

Demir < 10 mg/kg

%10 ¢ozelti pH 6,0-9,0

Gorunus Beyaz, serbest akigh

Test ve degerlendirme: Cozlintrlik, nem ve demir kontroli yapilir. Referans ¢ozeltiye gore iletkenlik kontroli, hizh
parti kimlik dogrulamasinda kullanilabilir.

7.3 Soda - sodyum karbonat (Na2CO3)
Kullanim: Reaktif boyarmaddenin seliilozla baglanmasi icin alkali ortam saglar.

Na2CO3 safligi > %99,0
Nem/isitma kaybi < %0,50

NaHCO3 < %0,50

Suda ¢éziinmeyen < %0,10

Demir <20 mg/kg

%10 cozelti Berrak ve tortusuz

Test ve degerlendirme: Standart HCI ile potansiyometrik veya ¢ift indikatorlii titrasyon yapilir. Partiler arasi alkalinite farki, ayni recetede pH
ve fiksaj degisimine neden olabilir.

7.4 Sodyum hidroksit - kostik (NaOH)
Kullanim: Kasar, notralizasyon 6ncesi alkali islem, rediiktif yikama ve temizlikte kullanilir.

50°lik kostik %49,5-50,5

48’lik kostik %47,5-48,5

Na2CO3 Tercihen < %0,50
GoOruntus Berrak, renksiz

Tortu Bulunmamal
Yogunluk Konsantrasyona uygun

Test ve degerlendirme: NaOH ve karbonat etkisini ayiracak sekilde standart HCl ile ¢ift son noktali veya potansiyometrik titrasyon yapilir.
Sadece Baumé/yogunluk 6l¢timii kesin kabul icin yeterli degildir.

7.5 Hidrojen peroksit (H202)
Kullanim: Pamuk kasari, agartma ve oksidatif temizlikte kullanilir.

Parametre Onerilen kabul limiti

50°1ik irin %49,0-50,5
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35°1ik irtn %34,0-35,5

GoOrunus Berrak, renksiz

Tortu Bulunmamal

Ambalaj Sisme ve asir1 basing olmamal
Yogunluk Teknik foye uygun

Test ve degerlendirme: Asitlendirilmis numune standart KMnO4 ile kalic1 agik pembe son noktaya kadar titre edilir.
Renklenme, tortu, anormal gaz cikis1 veya ambalaj sismesi dogrudan karantina nedenidir.

7.6 Asetik asit
Kullanim: Nétralizasyon, pH diizenleme, polyester boyama ve son durulamada kullanilir.

S T
80’lik irtin %79-81

Gorunus Berrak, renksiz

Tortu Bulunmamal

Yogunluk Teknik foye uygun

Demir Tercihen < 10 mg/kg

Test ve degerlendirme: Standart NaOH ile fenolftalein veya potansiyometrik son noktaya kadar titre edilir. Koku tek bagina konsantrasyon
gostergesi degildir.

7.7 Formik asit
Kullanim: Polyester ve naylon proseslerinde pH diizenleme ve bazi sokiim islemlerinde kullanilir.

paramere —————onentenkamiimi
85’lik iirtin %84-86

GoOrunus Berrak, renksiz

Tortu Bulunmamal

Yogunluk Teknik foye uygun

Test ve degerlendirme: Standart NaOH ile titrasyon yapilir. Asetik asitle karigikligi onlemek icin yogunluk ve titrasyon birlikte degerlendirilir.

7.8 Sodyum hidrosiilfit / ditiyonit (Na2S204)
Kullanim: Polyester rediktif yikama, sokiim ve indirgeme proseslerinde kullanilir.

raramere " omentenkaimi
Aktiflik > %88

Gorunus Beyaz-acik gri toz

Nem/topak Olmamall

Cozlnme Hizli, disiik tortulu

Rediiktif glic Referansin 2 %95’i

Test ve degerlendirme: iyodometrik aktif madde tayini yapilir; ayrica standart renk ¢ozeltisini giderme siiresi veya ORP
diistisii referans iirtinle kiyaslanir. Numune hava ve nemle en az temas edecek sekilde hazirlanir.
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7.9 Sodyum metabisiilfit (Na2S205)
Kullanim: Indirgeme, nétralizasyon ve bazi temizlik proseslerinde kullanilir.

Saflik > %96

SO2 esdegeri > %64

%5 ¢ozelti pH 4,0-5,5

Goruntis Beyaz-acik krem
Suda ¢éziinmeyen < %0,10

Test ve degerlendirme: Aktif madde standart iyot ¢ozeltisiyle iyodometrik olarak belirlenir. Sararma, yogun topaklasma
ve dusik SO2 degeri ret nedenidir.

7.10 Sodyum hipoklorit
Kullanim: Makine, hat ve tesis temizliginde kontrolli kullanilir.

Aktif klor Satin alma sartnamesine uygun
GoOruntus Berrak, tortusuz

Serbest alkali Teknik foy limitinde

Uretim tarihi Giincel

Depolama Isik ve 1s1dan korunmus

Test ve degerlendirme: Aktif klor iyodometrik titrasyonla 6l¢iiliir. Hipoklorit konsantrasyonu zamanla azaldigindan her
teslimatta ve uzun depolamada yeniden kontrol edilir. Asitlerle kesinlikle karistirilmaz.

8. YARDIMCI KiIMYASALLARIN KABUL KRiTERLERI

Onemli: Yardimci kimyasalin pH ve yogunlugunun uygun olmas, iiriiniin proses performansinin uygun oldugunu kanitlamaz. Her kritik
yardimect icin referans trtinle laboratuvar uygulama testi yapilmalidir.

Gorunts Referansla uyumlu; kalic1 faz ayrilmasi, jel ve tortu yok
pH Teknik foy £0,5

Yogunluk Teknik foy £0,02 g/mL

Kuru madde Beyan *2 yiizde puani

Aktif madde Beyan edilen degerin %5’

Viskozite Referansin £%207si

Performans Referansin en az %95’

Boya verimi Referansin %98-102’si

Ton farki Tercihen AE0O < 0,50

Isi/elektrolit kararlilify Kullanim recetesinde ¢okelme ve ayrigsma yok
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8.1 Islatici

Bashk Aciklama

pH, yogunluk, aktif madde, kopiik, alkali/elektrolit kararlilig1 ve

Kontrol b A
atma stiresl
Test Standart pamuk diski 1 g/L ¢6zeltinin ylizeyine birakilir;
tamamen 1slanip batma stresi 6l¢ulir.
20-25 °C’de tercihen <10 s veya referanstan en fazla %10 daha uzun;
Kabul I A
proses tuzu ve alkalisi i¢cinde ¢okelti yok.
Ret Yiksek kopiuk, yagh halka, bulaniklik, uzun i1slanma

suresi veya alkali i¢cinde ¢okelme.

8.2 Deterjan / kasar yardimecisi

Bashk Aciklama

Islatma, yag emilsifikasyonu, kir tasima, kopik,

Kontrol . .
hidrofilite ve beyazlik.

Test Ayn1 ham kumas referans ve yeni partiyle ayn1 kasar recetesinde
iglenir; damla emme, wicking, CIE beyazlik ve yag kalintis1 olgiiliir.

Kabul Yag uzaklastirma referansin 2%95’i; beyazlik farki tercihen 1 CIE;
hidrofilite referanstan kotii degil.

Ret Geri kirlenme, asir1 kopiik, sararma, diisiik hidrofilite

veya yag kalintisi.

8.3 iyon tutucu / sekestrant

Bashk Aciklama
Kontrol Ca/Mg baglama, demir baglama, alkali ve peroksit uyumu.
Test Standart sertlik ¢ozeltisiyle kompleksometrik titrasyon; sonu¢ mg

CaCO3/g iirtin olarak raporlanir.

Selatlama kapasitesi referansin 2%95°1; 60-90 °C’de tortu yok;

Kabul peroksiti hizla parcalamiyor.

Diuisiik baglama kapasitesi, sert suda ¢okelme veya

Ret agartma banyosunda metal kaynakl hizli bozunma.

8.4 Peroksit stabilizatori

Bashk Aciklama

Peroksit parcalanma egrisi, beyazlik, hidrofilite,

Kontrol .

mukavemet ve pinhole.

Referans ve yeni iiriinle ayn1 kasar; 15/30/45/60 dakikada kalan
Test e

H202 sl¢timii.

Pargalanma egrisi referansin +%10’u; beyazlik en fazla 1 CIE diisiik;
Kabul

lokal hasar yok.
Rt Ani peroksit kaybi, metal ¢cokelmesi, kumag deligi, yiiksek

mukavemet kaybi veya dusiik beyazlik.
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8.5 Kopiik kesici
Bashk Aciklama

Ik k6piik kirma, yeniden képiirme, 1si/elektrolit

Kontrol p e s
kararhiligy, leke ve filtre birikimi.
Standart calkalama veya Ross-Miles benzeri diizenek;
Test . i
baglangic¢ ve 5 dakika kopuk yuksekligi.
Ik 10 saniyede kopiigii 2%80 azaltma; 5 dakikada referanstan yiiksek
Kabul o s AR .
kopiik yok; yag/silikon lekesi yok.
Ret Yeniden hizh kopiirme, kumas lekesi, filtrede silikonumsu

tortu veya ton/verim degisimi.

8.6 Egalizator

Bashk Aciklama

Boyarmadde uyumu, ¢cekim hizi, migrasyon, egalite, renk

Kontrol o
verimi ve ton.
Test Acik, orta ve koyu renk laboratuvar boyamasi; referansla
spektrofotometrik ve parca ici egalite karsilastirmasi.
AEQ0 <0,50; verim %98-102; parca ici fark referanstan yiiksek degil;
Kabul
aglomerasyon yok.
Ret Ton kaymasi, koyu renkte verim diismesi, filtre kalintisi

veya diizensiz ¢cekim.

8.7 Dispergator
Bashk Aciklama

130 °C kararhlik, sert su uyumu, filtrasyon, flokiilasyon ve

Kontrol .
oligomer davranisi.
Test Dispers boya siispansiyonu HT kosulunda islenir;
sogutma sonrasl filtre kalintis1 ve ¢okelme gozlenir.
Flokiilasyon yok; filtre kalintis1 referanstan ytiksek degil; kalsiyum
Kabul 4 .
sabunu dispersiyonu 2%95.
Ret Boya ¢okmesi, iri partikiil, ylksek filtre kalintis1 veya

oligomer birikimini artirma.

8.8 Kirik onleyici / yaglayici
Bashk Aciklama

Kontrol Kayganlik, kopik, 1s1/elektrolit uyumu, leke ve ton etkisi.

Gerc¢ek kumasla laboratuvar/deneme makinesi ¢cevrimi;

Test . ..

kirik/halat izi ve leke kontroli.

Referanstan kotii kirik performansi yok; AE00 <0,50; yag lekesi ve
Kabul - A

filtre birikimi yok.
Ret Kumasta yag lekesi, kopik artisi, kayganlhk yetersizligi

veya boyarmadde aglomerasyonu.
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8.9 Enzimler

Bashk Aciklama

Uriine 6zgii aktivite: amilaz-nisasta, pektinaz-hidrofilite,

Kontrol . o .. .
selilaz-agirhik kaybi/tiiy, katalaz-kalan peroksit.
Referans iirtinle ayn1 pH, sicaklik, siire ve dozda uygulama; aktivite
Test e
sonucu ve kumas etkisi karsilagtirilir.
Aktivite referansin %90-110’u; mukavemet ve agirhk
Kabul
kayb1 hedef aralikta.
Ret Duisiik aktivite, kumas hasari, asir1 agirhik kaybi veya

katalaz sonrasi peroksit kalmasi.

8.10 Fikse maddesi

Bashk Aciklama

Iyonik yapi, kuru madde, renk degisimi, yikama ve

Kontrol surtme haslig.

Test Standart boyali kumasa uygulama; islenmemis ve
referansla hashik/renk farki karsilagtirmasi.

Kabul Haslik referanstan kotii degil; AEOO <0,50; sertlik ve ¢okelme yok.

Ret Ton degisimi, banyo ¢okelmesi, sert tuge veya hashik

gelistirmemesi.

8.11 Yumusatici ve silikonlar

Bashk Aciklama

Seyreltme, pH, asit, tuz, sert su ve 1s1 kararlilig; tuge, sararma,

Kontrol hidrofilite ve leke.
Kullanim konsantrasyonunda pH 4,5/6,0; tuz ve sert suyla ayr1
Test e
stabilite; kumag uygulamasi.
Yag kusmasi/tabakalagma yok; renkli kumagta AEOO <0,50; beyazda
Kabul
kabul dig1 sararma yok.
Ret Silikon lekesi, yag ayrilmasi, noziil/filtre birikimi, hidrofil

urtinde emicilik kaybi.

8.12 Recine, capraz baglayici ve katalizor
Bashk Aciklama

Kuru madde, pH, viskozite, banyo pot-life, kiirleme, burusmazlik,

Kontrol mukavemet ve formaldehit.

Test Referans recete ve ram kosulunda uygulama;
DP/burusmazlik, yirtilma/kopma, sararma ve formaldehit.
Performans referansa esit/iyi; mukavemet kaybi ve

Kabul o R .
formaldehit miisteri limitinde; jel yok.

Ret Hizli banyo jellesmesi, yiiksek sararma, asirt mukavemet

kayhi veya yliksek formaldehit.
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8.13 Optik beyazlatic1
Bashk Aciklama

Kontrol Cozuiniirliik, floresans, CIE beyazlik, tint, ton yonii ve stabilite.

Standart beyaz kumasta ayni doz ve proses; UV altinda

Test o o

diizglinliik ve spektrofotometrik 6l¢tim.

CIE beyazlik referansin 3 birimi; ton yonii ayni; noktasal floresans
Kabul

ve tortu yok.
Ret Ton yonu degisimi, benekli floresans, diisiik ¢6ztinturlik

veya asirl sararma.

8.14 Su itici / leke itici apre

Bashk Aciklama

Emulsiyon stabilitesi, pickup uyumu, kiirleme, sprey testi,

Kontrol yikama dayanimi ve PFAS uygunlugu.
Referansla ayni fulard ve ram kogullari; baslangic ve
Test N o . :
yikama sonrasi su iticilik degerlendirmesi.
Baslangic ve dayanim performansi referanstan kotu degil;
Kabul e
banyo kirilmasi ve ton degisimi yok.
Ret Emilsiyon kirilmasi, koptk, leke, diisiik yikama dayanimi

veya kimyasal kisitlama uygunsuzlugu.

9. PERFORMANS TESTLERi VE DEGERLENDIiRME

9.1 Referans tiriin karsilastirmasi

Yeni parti, tiretimde sorunsuz ¢alistif1 dogrulanmis onayl referans numuneyle karsilastiriir. Referans numunenin son
kullanma tarihi gegmemis ve uygun saklanmis olmasi gerekir.

Renk farki Tercihen AEOO <0,50; miigteri toleransi daha darsa o uygulanir.
Boya verimi Referansin %98-102’si.

Yardimci performansi Referansin en az %95’i.

Kopuk Referanstan yiiksek olmamal.

Filtre kalintis1 Referanstan fazla olmamal.

Kumas hashg: Referanstan diisiik olmamali.

Kumas mukavemeti Proses hedefi ve miisteri limitinin icinde.

En az ug¢ kisiyle kor degerlendirme; referanstan disik

Tuse/panel desil.

9.2 Laboratuvar uygulama plani

Uriin grubu Minimum deneme

Ac1k, orta ve koyu renk; mumkiinse turkuaz/lacivert gibi

Reaktif boyama yardimcisi hassas renk.
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Uriin grubu

Minimum deneme

Dispers boyama yardimcisi
Naylon yardimcisi

Kasar kimyasali

Apre kimyasal

Agik ve koyu renk; 130 °C HT testi; reduktif yikama

kontroli.

Acik, orta ve koyu asit boya; pH ve egalite kontrolii.

Standart ham kumas; hidrofilite, beyazlik, yag kalintis1 ve

mukavemet.

Beyaz ve koyu renk kumas; tuse, sararma, ton, emicilik ve

dayanim.

10. KABUL, KARANTINA VE RET KARARI

Karar Kosullar Uygulama

Kabul

Sartli kabul

Karantina

Ret

10.1 Dogrudan ret nedenleri

¢ Yanlis iirtin veya yanlis lot teslimi

Belgeler tam; analiz ve performans
uygun.

Kritik olmayan kuctk sapma; proses
denemesi olumlu; kalite onay1 var.

Belge eksik, sonug tekrar: gerekli,
goriinis siipheli veya COA farki var.

Yanlis Uriin, bozulma, aktif madde
disinda, MRSL/musteri uygunsuzlugu
veya performans basarisiz.

e Kalica faz ayrilmasy, jel, yabanci madde veya bozulma

e  Aktif madde/saflik kabul limitinin disinda

e Son kullanma tarihi ge¢mis veya Uretim tarihi izlenemiyor

e Ambalaj giivenligi stipheli, s1zintili veya asir1 sismis

e Kumasta leke, ton farki, haslik kayb1 veya mukavemet hasari

e  Performansin referansin %95’inin altinda kalmasi

¢ Kimyasal kisitlama veya miisteri uygunluk belgesinin bulunmamasi

11. KONTROL SIKLIGI VE TEDARIKCI ONAYI

Depo stattisu “Serbest/Kabul” yapilir;
lot bazinda kullanim agilir.

Sinirh miktar ve belirli recetede
kullanim; izlenebilirlik zorunlu.

Fiziksel olarak ayrilir; iretime dozaj
erisimi kapatilir.

Tedarikciye uygunsuzluk;
iade/bertaraf; stok sistemi kapatilir.

Durum Kontrol plan1

Belge, gorinis, ¢cozlinirlik, yogunluk/nem ve aktif

Her parti - ana kimyasallar
Her parti - kritik yardimcilar
Yeni tirtin/tedarikgi - ilk 3 parti
Onayh ve istikrarl irin
Sikayet veya sapma sonrasl

D1s laboratuvar

madde-saflik.

Belge, goriiniis, pH, yogunluk, kuru madde ve kisa performans testi.

Tam analiz; acik-orta-koyu renk veya proses uygulamasi;

saha denemesi.

Risk bazli azaltilmig kontrol; ancak goriintis, pH/yogunluk ve lot

kaydi her partide.

Bir sonraki Ui¢ partide siklastirilmig tam kontrol.

Risk ve musteri sartina gore en az yilda bir yasakli
madde/agir metal dogrulamasi.
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11.1 Tedarikci performans gostergeleri

Gosterge Ornek hesap/olgiim

Parti kabul orani
COA-laboratuvar uyumu
Uretim sikayeti
Zamaninda belge
Iade/ret

Diizeltici faaliyet siiresi

Kabul edilen parti / toplam parti x100

Tolerans i¢indeki sonug yuzdesi

Kimyasal kaynakli proses sikayeti / kullanilan lot

Eksiksiz COA-SDS-TDS teslim orani

Ret edilen miktar ve maliyet

Uygunsuzluk kapanis gini

12. LABORATUVAR CiHAZLARI VE KALiBRASYON

Analitik terazi (0,001 g)

pH metre
Iletkenlik 6lcer

Yogunluk 6lger/piknometre
Etiiv ve desikator

Biiret/pipet/balon joje
Viskozimetre
Spektrofotometre

Lab boyama makinesi
ORP metre

Santrifiij/filtrasyon diizenegi

13. KAYIT FORMLARI

Titrasyon ve kuru madde

pH ve titrasyon
Elektrolit ve kimlik kontrolii

Siv1 konsantrasyon
Nem/kuru madde

Volumetrik analiz
Viskozite

Renk farki, beyazlik
Performans testi
Rediktif glic

Emutlsiyon ve dispersiyon

Gunltuk dogrulama; periyodik
kalibrasyon

Her vardiya tamponlarla iki/ii¢ nokta
Standart KCI ¢ozeltisiyle
Sicaklik kontrolli dogrulama

Sicaklik haritalama ve termometre
kontroli

Sinif A; periyodik hacim dogrulama
Spindle, devir ve sicaklik kayith
Gunluk beyaz/siyah kalibrasyon
Sicaklik ve devir dogrulama
Standart ¢ozelti dogrulamasi

Devir/siire ve filtre standardi sabit

13.1 Kimyasal giris kontrol formu - 6rnek

Alan Kayit

Tarih / irsaliye

Uriin ad1 / kodu
Tedarikgi / iiretici

Lot / Giretim / SKT
Miktar / ambalaj
COA-TDS-SDS kontrolii
Ambalaj ve gorunts

pH / yogunluk / kuru madde

Uygun / Uygun degil
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Alan Kayat

Aktif madde veya saflik

Performans testi

Karar Kabul / Sarth / Karantina / Ret

Laborant / kalite onay1

13.2 Uygunsuzluk kayit formu - 6rnek

Alan Kayat

Uygunsuzluk no

Uriin / lot

Sapma aciklamasi

Sartname degeri

Olgiilen deger

Uretim riski

Gegici 6nlem

Tedarikgi cevabi

Kok neden / diizeltici faaliyet

Kapanis ve onay

14. STANDART VE REFERANS METOTLAR

Fabrika i¢ metotlar1 hazirlanirken asagidaki standart ailelerinden yararlanilabilir. Kullanilacak standardin giincel
revizyonu kalite birimi tarafindan kontrol edilmelidir.

Konu Ornek standart/metot

Yiizey aktif maddelerde pH 1SO 4316

Siv1 kimyasallarda yogunluk ISO 758

Yiizey aktif maddelerde viskozite ISO 6388

Islatma giicti / pamuk diski ISO 8022; AATCC TM17

Kopuk giici ISO 696 / Ross-Miles yaklasimi

Anyonik aktif madde ISO 2271

Katyonik aktif madde ISO 2871 serisi

Selatlayict madde / EDTA ISO 4325

Sodyum klorir analizi ASTM E534 veya esdeger dogrulanmis metot
Soda analizi ASTM E359 veya esdeger dogrulanmis metot
Kostik analizi ASTM E291 veya esdeger dogrulanmis metot
Hipoklorit analizi ASTM D2022 veya esdeger iyodometrik metot
Renk fark: CIEDE2000 / isletme spektrofotometre prosediri
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BAHRIi BUDAK EGITiM NOTLARI | TEKSTIiL KIMYASAL YONETIMi

Ornek standart/metot

Kimyasal kisitlamalar Misteri RSL/MRSL, ZDHC ve ilgili mevzuat

Uygulama notu: Standart numarasi yazmak tek basina yeterli degildir. Fabrika laboratuvari; numune miktari,
konsantrasyon, sicaklik, titrant standardizasyonu, kor deney, hesaplama ve kabul toleransini iceren yazil ig test
talimati olusturmahdir.

SONUC

Etkili bir kimyasal kabul sistemi dort soruyu cevaplamalidir: Ambalajdaki triin gercekten siparis edilen tirtin mui? Aktif
madde ve saflik dogru mu? Parti énceki onaylh partilerle fiziksel olarak uyumlu mu? Gercek boyama, kasar veya apre
prosesinde referans kadar iyi calisiyor mu? Bu dort sorudan biri cevaplanamiyorsa kimyasal dogrudan tiretime
verilmemelidir.
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“ TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI A3 ¢ YATAY

BAHRI BUDAK

TOXTHL PROSES OANIFMANLIGE

BAHRI BUDAK

TEKSTiL PROSES DANISMANLIGI

TEKSTIL iSLETMELERINDE
ORGU « BOYAHANE ¢ APRE
FiZiK LABORATUVARI « KIMYA LABORATUVARI

Kapsayici Formiiller » Degiskenler » Coziimlii Ornekler » Tekstilde Kullanim Alanlar1

Kapsam Orme iiretiminden kimyasal analizlere kadar isletmede kullanilan temel ve ileri seviye pratik formiiller
Diizen Her kartta formiil, degisken tanimi, 6rnek hesap, kullanim alani ve kritik uygulama notu

Birim Sistemi SI birimleri; gerekli yerlerde tekstil sektoriindeki yaygin birimler ve dontuigsimler

Hazirlayan Bahri Budak « Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

Teknik Bilgi » Dogru Birim ¢ Olciilebilir Proses ¢ Giivenilir Laboratuvar

Bahri Budak Egitim Notlari « bahribudak.com ¢ Sayfa 1




“ TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI A3 ¢ YATAY

BAHRI BUDAK

DOKUMANIN AMACI, SINIRI VE KULLANIM KURALI

Bu ¢alisma isletme pratiginde kullanilan formiillerin teknik basvuru kaynagidir.

Amac Orgii, boyahane, apre, fizik laboratuvari ve kimya laboratuvarinda kullanilan hesaplar1 ayni terminoloji ve birim sistemi
altinda toplamak.

Kapsam sinir1 “Tum formiiller” ifadesi miihendislik bilimlerindeki sinirsiz esitlikleri degil; 6rme kumas tiretimi, yas islem, terbiye, kalite
kontrol ve laboratuvar uygulamalarinda dogrudan kullanilan pratik formiilleri kapsar.

Kullanim Sonuglar recete hazirlama, 6n boyutlandirma, proses kontroli, kabul-red degerlendirmesi ve enerji-verimlilik analizinde
kullanilir. Kritik ekipman secimleri tedarikgi egrileri ve saha 6l¢timleriyle dogrulanmalidir.

Onemli kural Birimler formiile girmeden 6nce ayni sisteme g¢evrilmelidir. Sicaklik farki ile mutlak sicaklik, kiitle yiizdesi ile hacim ytizdesi,

kuru baz ile yas baz birbirine karigtirilmamalidir.

FORMUL KARTININ OKUNMASI
Ayni diizen tim bolimlerde korunur.

FORMUL DEGISKENLER ORNEK KULLANIM KRITiK NOT
Matematiksel iligki ve birim Sembollerin anlami Adim adim kisa hesap Tekstilde uygulama yeri Yanlis kullanimi 6nleyen uyari
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BAHRI BUDAK

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

TEMEL BiRiM DONUSUMLERI VE ORTAK SABITLER

Hesap hatalarinin biiytik bolimu yanhs birim kullanimindan dogar.

A3« YATAY

1 bar 100 kPa = 100.000 Pa ~ 10,2 mSS 1 mSS ~ 9,81 kPa

1 m%h 0,0002778 m3/s 1 litre 0,001 m3

1kWh 3.600 k] 1kwW 1KJ/s

1g/L 1 kg/m3 1 ppm ~ 1 mg/L (seyreltik suda)
1tex 1g/1.000 m 1 denye 1g/9.000 m

Ne-tex tex = 590,5 / Ne Nm-tex tex = 1.000 / Nm

°C > K K =°C + 273,15 g 9,81 m/s?

Suc, ~ 4,18 kJ/kg'K Su yogunlugu ~ 1.000 kg/m?

1 kgf/ecm? ~ 98,07 kPa 1 N/mm 1 kN/m

1 m? 10.000 cm? 1 mm? 107 m?

% OWF Kumas agirhig) tizerinden yuzde g/L Banyo hacmi tizerinden dozaj
Kuru baz Su / kuru madde Yas baz Su / toplam yas kiitle
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BAHRI BUDAK

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

ICINDEKILER VE FORMUL DAGILIMI

Bolumlere gore hizl erisim tablosu

A3« YATAY

BOLUM

ORGU

BOYAHANE

FiZiK LAB

28

38

30

31

43

KART SAYISI ANA GRUPLAR

Makine geometrisi, ilmek ve iplik tiiketimi, Uretim kapasitesi,
Iplik numarasi, Elastan ve boyutsal degisim

Recete ve dozaj, Flotte ve kapasite, Isitma-sogutma, Pompa ve
akis, Renk verimi ve KPI

Pick-up ve add-on, Ramdz ve kalis siiresi, En-gramaj-overfeed,
Kurutma ve enerji, Kompaksiyon ve kalite

Boyutsal degisim, Mukavemet, Konfor testleri, Elastik
performans, Renk él¢imu

Cozelti hazirlama, Titrasyon, Su analizleri, Kimyasal kabul,
Atiksu ve metot dogrulama

Toplam formiil karti: 170

KULLANICI PROFILI

C)rgii mudurd, vardiya sorumlusu, kalite, planlama

Boyahane, boya mutfag, proses kontrol, enerji

Ramdz, sanfor, kurutma, yiizey islemleri, enerji

Fizik laboratuvari, kalite giivence, musteri onayl

Kimya laboratuvari, su hazirlama, aritma, kimyasal mutfak
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“ TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI A3 ¢ YATAY

BAHRI BUDAK

ORGU

Makine ¢ igne ¢ ilmek ¢ iplik ¢ elastan ¢ tiretim

28 FORMUL KARTI
Formiil » Degisken ¢ Coziimli 6rnek » Kullanim e Kritik uygulama notu
Makine geometrisi flmek ve iplik tiikketimi Uretim kapasitesi
iplik numarasi Elastan ve boyutsal degisim
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

E=N_i/1ing [igne/inc]
DEGISKENLER: E: incelik; N_i: bir ingteki igne sayisi.
ORNEK: 1 incte 28 igne varsa E = 28E.
TEKSTILDE KULLANIM: Kumas siklig1, iplik numarasi, igne segimi ve {iriin sinifi.
KRITIK NOT: Gauge tek basina gramaji belirlemez; ilmek boyu ve iplik numarasiyla birlikte degerlendirilir.

p=254/E [mm]
DEGISKENLER: p: iki komsu igne merkezi aras; E: gauge.
ORNEK: E=28 i¢in p=25,4/28=0,907 mm.
TEKSTILDE KULLANIM: igne-platin geometrisi, iplik kalinlig1 ve makine uygunlugu.
KRITIK NOT: Hesap nominaldir; gercek kanal ve igne kalinlig tiretici katalogundan alinir.

N=nr-D-E [adet]
DEGISKENLER: D: silindir capa (ing); E: gauge.
ORNEK: D=30 in¢, E=28 — N~3,1416x30x28=2.639 igne.
TEKSTILDE KULLANIM: Makine kapasitesi, ilmek sayis1 ve iplik tiiketimi hesabi.
KRITIK NOT: Sonug iireticinin standart igne sayisina yuvarlanir.

L_1rev=N -F [ilmek/devir]
DEGISKENLER: N: igne sayisy; F: aktif besleyici sayisi.
ORNEK: N=2.640, F=96 — 253.440 ilmek/devir.
TEKSTILDE KULLANIM: Teorik iplik tiiketimi ve tiretim kapasitesi.
KRITIK NOT: Desen, bos besleyici veya seleksiyon varsa aktif ilmek sayis1 diiger.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

SD =C - W [ilmek/cmA2]
DEGISKENLER: C: sira/cm; W: cubuk/cm.
ORNEK: C=18, W=14 — SD=252 ilmek/cm"2.
TEKSTILDE KULLANIM: Kumasg yapisi, gramaj, boyutsal kararlilik ve kalite kontrol.
KRITIK NOT: Numune kondisyonlandiktan sonra dlgiilmelidir.

0-06 ilmek boyu

1=L_y/n [mm/ilmek]
DEGISKENLER: L_y: sokiilen iplik uzunlugu; n: sayilan ilmek.
ORNEK: 100 ilmekten 280 mm iplik — 1=2,80 mm.
TEKSTILDE KULLANIM: Gramaj, en, tuse, boya alma ve ¢ekme kontrolii.
KRITIK NOT: Sékiilen iplik gerilimsiz ve diiz halde 6l¢iilmelidir.

Lrev=1-N-F/1000 [m/devir]
DEGISKENLER: I: mm/ilmek; N: igne; F: besleyici.
ORNEK: 1=2,8 mm; N=2.640; F=96 — Lrev~709,6 m.
TEKSTILDE KULLANIM: Toplam iplik ihtiyac1 ve iiretim hesabu.
KRITIK NOT: Desenli yapilarda her iplik sisteminin aktif ilmek sayis1 ayr1 hesaplanir.

Lh=Lrev: rpm - 60 : n [m/h]
DEGISKENLER: rpm: devir/dk; : makine verimi.
ORNEK: Lrev=709,6 m; 22 rpm; 1=0,85 — 796.470 m/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Iplik tiiketimi ve bobin planlama.
KRITIK NOT: 1 degeri durus, kopus ve temizligi icermelidir.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

0-09 Saatlik iplik tiikketimi

m_dot =Lh - tex / 1076 [kg/h]
DEGISKENLER: Lh: m/h; tex: g/1000 m.
ORNEK: Lh=796.470 m/h, 20 tex — 15,93 kg/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Makine iiretimi ve iplik depo ihtiyaci.
KRITIK NOT: Elastan ve zemin iplikleri ayr1 hesaplanip toplanir.

1 = Gergek c¢aligma siiresi / Planli siire - 100 [%]
DEGISKENLER: Gergek calisma: iiretimde gegen siire; planli siire: vardiya siiresi.
ORNEK: 420 dk tiretim / 480 dk vardiya — %87,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Kapasite, durus ve bakim performans.
KRITIK NOT: Planli bakimin paydadan cikarilip ¢ikarilmadigl kurum standardinda sabit olmalidir.

C_dot=rpm - F - 60 [sira/h]
DEGISKENLER: F: besleyici sayisi.
ORNEK: 22 rpm ve 96 besleyici — 126.720 sira/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Kumas uzunlugu ve iiretim hizinin teorik hesabu.
KRITIK NOT: Her besleyicinin bir sira olusturdugu standart tek plaka yaklagimidir.

Lk =C_dot/C_m [m/h]
DEGISKENLER: C_m: sira/m.
ORNEK: 126.720 sira/h ve 1.800 sira/m — 70,4 m/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Top sarim, vardiya iiretimi ve metraj plani.
KRITIK NOT: Relaksasyon sonrasi sira sikligi kullanilmalidar.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

0-13 Tiip kumas geometrik diiz eni

W Oxxn:'D-254/2[mm]
DEGISKENLER: D: silindir ¢api (ing).
ORNEK: D=30 ing » W_0~1.197 mm =119,7 cm.
TEKSTILDE KULLANIM: Baglangi¢ en tahmini ve makine segimi.
KRITIK NOT: Gergek en; ilmek boyu, iplik, elastan ve relaksasyona gore énemli dl¢iide degisir.

0-14 Kumas gramaji

GSM=m/A [g/m/2]
DEGISKENLER: m: numune Kkiitlesi (g); A: alan (mA2).
ORNEK: 10x10 cm numune 2,10 g » GSM=2,10/0,01=210.
TEKSTILDE KULLANIM: Ham ve bitmis gramaj kontrolii.
KRITiK NOT: Numune kondisyonlu olmals; kesici alan1 dogrulanmalidir.

M=L-W-GSM/ 1000 [kg]
DEGISKENLER: L: m; W: acik en m; GSM: g/mA2.
ORNEK: 1.000 m x1,8 m x200/1000 =360 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Top agirhig, sevk ve proses yiikii.
KRITIK NOT: Tiip kumasta iki kat acik en karsiig1 dikkate alinir.

tex = m(g) - 1000 / L(m) [tex]
DEGISKENLER: m: iplik kiitlesi; L: uzunluk.
ORNEK: 1.000 m iplik 20 g — 20 tex.
TEKSTILDE KULLANIM: iplik kabulii ve numara dogrulama.
KRITIK NOT: Numune kondisyonu ve hassas terazi énemlidir.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

Ne =590,5 / tex [Ne]
DEGISKENLER: tex: dogrusal yogunluk.
ORNEK: 20 tex — Ne=590,5/20=29,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Pamuk ipligi numara déntisiimii.
KRITIK NOT: Yaklasik déniisiimdiir; kullanilan birim sistemini agik yazin.

(-18 Metrik numara

Nm = 1000 / tex [Nm]

DEGISKENLER: tex: dogrusal yogunluk.

ORNEK: 20 tex —» Nm=50.

TEKSTILDE KULLANIM: Yiin, sentetik ve genel iplik karsilagtirmas.
KRITIK NOT: Nm yiikseldikge iplik incelir.

0-19 Denye déniisiimii

denye =9 - tex [denye]
DEGISKENLER: tex: g/1000 m.
ORNEK: 20 tex — 180 denye.
TEKSTILDE KULLANIM: Filament ve elastan numarasi.
KRITIK NOT: Denye yiikseldikce filament kalinlasir.

TM = TPI/ 4/Ne [boyutsuz]
DEGISKENLER: TPI: ingte biikiim; Ne: ingiliz numarasa.
ORNEK: TPI=18, Ne=30 — TM=3,29.
TEKSTILDE KULLANIM: iplik sertligi, tork, spirality ve mukavemet.
KRITIK NOT: Ring, compact ve open-end iplikler ayni TM ile ayn1 davranisi géstermeyebilir.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

0-21 Elastan cekim orani (draft)

D_e = Vteslim / Velastan [oran]
DEGISKENLER: Vteslim: kumag/zemin teslim hizi; Velastan: elastan besleme hizi.
ORNEK: 30 m/dk teslim, 10 m/dk elastan — draft=3.0.
TEKSTILDE KULLANIM: Elastan orani, en, gramaj ve recovery ayarl.
KRITIiK NOT: Uretici maksimum draft sinir1 ve termal ge¢mis dikkate alinmalidur.

(0-22 Elastan kiitle yiizdesi

E% = melastan / mtoplam - 100 [%]
DEGISKENLER: melastan: elastan kiitlesi.
ORNEK: 8 kg elastan / 200 kg kumasg — %4.
TEKSTILDE KULLANIM: Karigim orani ve maliyet kontrolii.
KRITIK NOT: Draft orani ile kiitle yiizdesi ayn1 kavram degildir.

Pay i=m_i/Zm - 100 [%]
DEGISKENLER: m_i: ilgili iplik tiiketimi.
ORNEK: Pamuk 190 kg, elastan 10 kg — pamuk %95, elastan %5.
TEKSTILDE KULLANIM: Karisim dogrulama ve maliyet hesab.
KRITIK NOT: Her ipligin gercek tex ve besleme uzunlugu kullanilmalidir.

AL% = (Lson - Lilk) / Lilk - 100 [%]
DEGISKENLER: Negatif deger cekme, pozitif deger biiylimedir.
ORNEK: 50 cm — 47,5 cm: AL%=-5,0.
TEKSTILDE KULLANIM: Ham-relakse-bitmis en ve boy takibi.
KRITIK NOT: isaretleme ve kondisyon standardi sabit tutulmalidir.
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TOCTHL PRoSESOANISMANLG!

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

S%=d/L- 100 [%]
DEGISKENLER: d: yan dikis yatay sapmasi; L: 6l¢ti boyu.
ORNEK: d=3 cm, L=50 cm — %6.
TEKSTILDE KULLANIM: Siiprem ve elastanli kumas dénme kontroli.
KRITIK NOT: Yikama sonrasi 6l¢iim, ham él¢iimden daha anlamlidur.

0 = arctan(d /L) [derece]
DEGISKENLER: d: sapma; L: dikey 6lgii.
ORNEK: d=3 cm, L=50 cm — 0~3,43°.
TEKSTILDE KULLANIM: ilmek siitunu egimi ve raméz diizeltme ihtiyac1.
KRITIK NOT: Yiizde ve ac1 ayni raporda birlikte verilebilir.

K%=M_0-M_1)/M_0-100 [%]
DEGISKENLER: M_0: islem 6ncesi; M_1: islem sonras.
ORNEK: 200 kg — 194 kg: kayip %3.
TEKSTILDE KULLANIM: Kasar, enzim ve sardon kaynakl kayip takibi.
KRITIK NOT: Nem farki sonucu ¢arpitmasin; ayni kondisyon kullanilmalidir.

D = Kusur adedi / incelenen uzunluk - 100 [adet/100 m]
DEGISKENLER: Kusur sayisi ve kontrol edilen metre.
ORNEK: 12 kusur / 600 m — 2 kusur/100 m.
TEKSTILDE KULLANIM: Orgii kalite performansi ve makine karsilagtirmas.
KRITIK NOT: Kusur sinifi ve agirligi ayrica kodlanmalidar.

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com  Sayfa 12




<

BAHRI BUDAK

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

BOYAHANE

Recete ¢ flotte * dozaj ¢ 151 * akis  renk verimi

38 FORMUL KARTI
Formiil » Degisken ¢ Coziimli 6rnek » Kullanim e Kritik uygulama notu

A3« YATAY

Recete ve dozaj

Flotte ve kapasite

Isitma-sogutma

Pompa ve akis

Renk verimi ve KPI
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BAHRI BUDAK
T i oA

TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

LR = Vbanyo(L) / Mkumasg(kg) [L/kg]
DEGISKENLER: Vbanyo: toplam ¢aligma banyosu; Mkumas: net kuru kumas.
ORNEK: 500 kg kumas, 2.500 L banyo — LR=1:5.
TEKSTILDE KULLANIM: Jet regetesi, su ve kimyasal miktaru.
KRITIK NOT: Makinede kalan 6lii hacim ve ¢ézelt1 hacimleri toplam banyoya dahildir.

V=LR-MIL]
DEGISKENLER: LR: L/kg; M: kumas kg.
ORNEK: 800 kg x5 L/kg =4.000 L.
TEKSTILDE KULLANIM: Dolum, tank ve recete 6lcekleme.
KRITIK NOT: Kismi yiikte gercek LR makine tasarimina gére degisebilir.

m=C-V/1000 [kg]
DEGISKENLER: C: g/L; V: L.
ORNEK: 2 g/L x4.000 L /1000 =8 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuz, soda, asit, egalizatdr ve yikama maddesi.
KRITIK NOT: Banyo hacmi litre olarak kullanilmalidir.

m=M- P /100 [kg]
DEGISKENLER: M: kumas kg; P: %OWF.
ORNEK: 500 kg kumasta %2 boya —10 Kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Boyarmadde, enzim ve baz1 yardimcilarin dozaji.
KRITIK NOT: %OWF ile g/L birbirine cevrilirken LR hesaba katilir.
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BAHRI BUDAK
T i oA

TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

B-%050WF ile g/L doniisiimii

C(g/L) = 10 - P(%OWF) / LR [g/L]
DEGISKENLER: P: kumas iizerinden yiizde; LR: L/kg.
ORNEK: %2 OWF, LR 1:5 > C=4 g/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Regete karsilagtirma ve stok tank hesab.
KRITIK NOT: Yogunluk ve aktif madde farki varsa ayrica diizeltilir.

Cs=m/V [kg/L veya g/L]
DEGISKENLER: m: ¢oziinen madde; V: son ¢ozelti hacmi.
ORNEK: 100 kg tuz 500 L son hacim —0,20 kg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Boya ve kimyasal mutfag1.
KRITIK NOT: “Su miktar1” degil “son hacim” kullanilir.

Vs = mgerekli / Cs [L]
DEGISKENLER: mgereKli: kg; Cs: kg/L.
ORNEK: 20 kg aktif, 0,25 kg/L stok —80 L.
TEKSTILDE KULLANIM: Otomatik dozaj ve hazirlama tanklari.
KRITIK NOT: Stok homojenligi ve yogunluk dogrulanmalidir.

C_1V_1=C_2V_2 [uyumlu birimler]
DEGiSKENLER: C_1: stok; C_2: hedef; V_1/V_2: hacimler.
ORNEK: %50 tirtinden 200 L %10: V_1=40 L.
TEKSTILDE KULLANIM: Asit, kostik, peroksit ve laboratuvar ¢ozeltileri.
KRITIK NOT: Hacim biiziilmesi olan kuvvetli ¢ozeltilerde yogunluk tablosu gerekir.
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miiriin = maktif / f [kg]
DEGISKENLER: f: aktif madde kesri (6r. %50—0,50).
ORNEK: 10 kg aktif icin %50 tirtin —»20 kg tirtin.
TEKSTILDE KULLANIM: Ticari kimyasallar1 esdeger aktif maddeyle karsilagtirma.
KRITIK NOT: Uriin yogunlugu hacim dozajinda ayrica kullanilir.

B-10 Yogunlukla hacim-kiitle doniisiimii

m=p -V [kg]
DEGISKENLER: p: kg/L; V: L.
ORNEK: p=1,20 kg/L ve 50 L —60 Kkg.
TEKSTILDE KULLANIM: Kostik, asit ve sivi kimyasal stoklar1.
KRITIK NOT: Yogunluk sicakliga baghdir.

mkat1=C -V [kg]
DEGISKENLER: C: kg/L hedef konsantrasyon; V: son hacim.
ORNEK: 0,30 kg/L x1.000 L —300 kg tuz.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuz ve soda hazirlama tanklari.
KRITIK NOT: Coéziiniirliik sinir1 ve sicaklik kontrol edilmelidir.

B-12 Recete 6lcekleme katsayisi

K = M iiretim / M laboratuvar [oran]
DEGISKENLER: M: kumas kiitlesi.
ORNEK: 500 kg / 5 g laboratuvar numunesi =100.000.
TEKSTILDE KULLANIM: Laboratuvardan isletmeye recete aktarimi.
KRITIK NOT: Laboratuvar ve isletme LR, 1sitma ve dozaj egrileri eslestirilmelidir.
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Vsu = Vhedef - ZVsiv1 [L]
DEGISKENLER: Vhedef: toplam banyo; ZVsiv1: stok ¢dzelti ve mevcut su.
ORNEK: 4.000 L hedef, 600 L ¢6zelti —3.400 L su.
TEKSTILDE KULLANIM: Dozaj tanki ve makine dolum plani.
KRITIK NOT: Kumasin tasidig1 su ve hat hacmi gerektiginde eklenir.

mkademe = mtoplam - pkademe / 100 [kg]
DEGISKENLER: pkademe: ilgili basamak ytizdesi.
ORNEK: 60 kg tuzun %401 —»24 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuz, soda ve boyarmadde kademelendirme.
KRITIK NOT: Kademe yiizdeleri toplami %100 olmalidir.

r=(T_2-T_1)/t[°C/dKk]
DEGISKENLER: t: dakika.
ORNEK: 30-80 °C, 25 dk —2 °C/dk.
TEKSTILDE KULLANIM: Reaktif, dispers ve naylon boyama egrileri.
KRITIK NOT: Makine gostergesi ile gercek kumag/banyo sicaklig farkl olabilir.

t=(T_2-T 1)/ [dk]
DEGISKENLER: r: °C/dk.
ORNEK: 30-130 °C, 2 °C/dk —50 dk.
TEKSTILDE KULLANIM: Proses siiresi ve kapasite plani.
KRITIK NOT: Is1 transfer kapasitesi yetersizse gercek siire uzar.
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Q=m-c p-AT [K]]
DEGISKENLER: m: banyo kiitlesi; c_p: 6zgiil 1s1.
ORNEK: 5.000 kg su, 30—80 °C —1.045.000 kJ.
TEKSTILDE KULLANIM: Jet banyosu ve sicak su enerji hesabi.
KRITIK NOT: Makine metal kiitlesi ve kumas 1s1 yiikii eklenebilir.

P=Q/t[kW]
DEGISKENLER: Q: KJ; t: saniye.
ORNEK: 1.045.000 kJ /2.700 s =387 kW.
TEKSTILDE KULLANIM: Esanjér, vana ve buhar hatt1 én boyutlandirma.
KRITIK NOT: Is1 kayiplar1 icin emniyet pay eklenir.

m_dots =P - 3600 / (Ah - 1)) [kg/h]
DEGISKENLER: Ah: kullanilabilir buhar-kondens entalpisi; 1: verim.
ORNEK: P=500 kW, Ah=2.200 kJ/kg, n=0,9 =909 kg/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Kazan, kolektor ve esanjor yukii.
KRITIK NOT: Gergek basing ve kondens sicakligina ait entalpi kullanilmalidar.

Psog=m-c_p- AT/t [kW]
DEGISKENLER: t: saniye.
ORNEK: 5.000 kg suyu 130—80 °C, 30 dk —581 kW.
TEKSTILDE KULLANIM: Sogutma suyu ve esanjor kapasitesi.
KRITIK NOT: Kademeli sogutma ve kaynama riski dikkate alinir.
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B-21 Ozgiil su tiiketimi B-22 Ozgiil buhar tiiketimi
Ws = Vtoplam / Mkumag [1./kg] Ss = mbuhar / Mkumag [kg/kg]
DEGISKENLER: Vtoplam: tiim proses suyu. DEGISKENLER: Toplam buhar ve islenen kumas.
ORNEK: 500 kg kumasta 25.000 L —»50 L/kg. ORNEK: 2.000 kg buhar /500 kg —4,0 kg/kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Proses kiyaslama ve su tasarrufu. TEKSTILDE KULLANIM: Enerji performansi ve maliyet.
KRITIK NOT: Dolum, yikama, temizlik ve makine yikamasi kapsami ayni olmalidir. KRITIK NOT: Proses tipi ve baglangic su sicaklig1 belirtilmelidir.

B-23 Ozgiil elektrik titketimi
Es = E / Mkumag [KWh/kg] Y% = Mgercek / Mnominal - 100 [%]
DEGISKENLER: E: sayagtan enerji. DEGISKENLER: Gergek ve nominal yik.
ORNEK: 180 kWh /500 kg —0,36 KkWh/kg. ORNEK: 800 kg /1.000 kg —%80.
TEKSTILDE KULLANIM: Makine ve recete performans karsilastirmasi. TEKSTILDE KULLANIM: LR, enerji ve tiretim verimliligi.
KRITIK NOT: Bekleme enerjisi ve yardimc1 pompalar kapsami tanimlanmalidar. KRITIK NOT: Minimum giivenli yiik tedarikciden dogrulanmalidir.
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K =M - 24/ tcevrim - 1 [kg/glin]
DEGISKENLER: tcevrim: saat; n: kullanim katsayisi.
ORNEK: 1.000 kg, 8 saat, n=0,85 —2.550 kg/giin.
TEKSTILDE KULLANIM: Makine park: ve darbogaz hesabu.
KRITIK NOT: Koyu ve agik renkler igin farkli cevrim siireleri kullanilmalidur.

t¢=V/Q [s veya dk]
DEGISKENLER: V: sistem hacmi; Q: sirkiilasyon debisi.
ORNEK: 5 m”3 /0,15 m"3/s =333 s.
TEKSTILDE KULLANIM: Jet flotte cevrimi ve kimyasal dagilimu.
KRITIK NOT: Olii bélgeler ve gercek pompa egrisi sonucu etkiler.

v=Q/A [m/s]
DEGiSKENLER: Q: mA3/s; A: diize kesit alani.
ORNEK: Q=0,08 m"3/s, A=0,02 m"2 —4 m/s.
TEKSTILDE KULLANIM: Kumas tasima, kirik ve tiiylenme kontrolii.
KRITIK NOT: Diize i¢indeki gercek akis geometriye baghdur.

H=Ap/ (pg) [m]
DEGISKENLER: Ap: Pa.
ORNEK: 100 kPa su i¢in Hx10,2 m.
TEKSTILDE KULLANIM: Pompa, diize ve filtre basinci karsilagtirmasi.
KRITIK NOT: Mutlak ve manometrik basing karigtirlmamaldir.
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B-29 Hidrolik gii¢ B-30 Pompa giris giicii

Ph =pgQH [W]
DEGISKENLER: Q: mA3/s; H: m.
ORNEK: Q=0,1 m"3/s, H=25 m —24,5 kW.
TEKSTILDE KULLANIM: Ana sirkiilasyon pompasl.
KRITIK NOT: Akigkana aktarilan giigtiir; motor giicii degildir.

Pe =Ph/ (mp - nm) [KW]
DEGISKENLER: np: pompa; nm: motor verimi.
ORNEK: Ph=24,5 kW, 0,75x0,92 —35,5 KW.
TEKSTILDE KULLANIM: Motor se¢imi ve enerji tiiketimi.
KRITIK NOT: VFD, kismi yiik ve servis faktérii degerlendirilmelidir.

B-31 Reynolds sayis1

Re = pvD / u [boyutsuz]
DEGISKENLER: u: dinamik viskozite.
ORNEK: Su, v=1,5 m/s, D=0,05 m —»Re~75.000.
TEKSTILDE KULLANIM: Boru akis rejimi ve 1s1 transferi.
KRITIK NOT: Kimyasal yogunlugu ve viskozitesi su gibi olmayabilir.

E% = (C_0- Ct)/C_0- 100 [%]
DEGISKENLER: C_0: baslangig; Ct: kalan banyo konsantrasyonu.
ORNEK: 1,00-0,20 g/L. -%80 ¢ekim.
TEKSTILDE KULLANIM: Absorbsiyon egrisi ve dozaj optimizasyonu.
KRITIK NOT: Konsantrasyon spektrofotometrik kalibrasyonla belirlenir.
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F% = mfikse / mgekilen - 100 [%]
DEGISKENLER: mgekilen: life alinan boya.
ORNEK: 8 kg ¢ekilen boyanin 6,8 kg’1 fikse —%85.
TEKSTILDE KULLANIM: Reaktif boyarmadde performans.
KRITIK NOT: Hidrolize boya yikama sonras1 ayriimalidir.

B-34 Toplam boya fiksaj1

TF% =E% - F% / 100 [%]
DEGISKENLER: E: ¢cekim; F: ¢ekilen boyanin fiksajl.
ORNEK: E=%80, F=%85 —TF=%68.
TEKSTILDE KULLANIM: Boyarmadde verimi ve atiksu yiikii.
KRITIK NOT: E ve F ayn1 bazda 6lgiilmelidir.

R% = Ct/C_0- 100 [%]
DEGISKENLER: Ct: son konsantrasyon.
ORNEK: 0,20/1,00 -%20.
TEKSTILDE KULLANIM: Yikama yiikii ve atiksu tahmini.
KRITIK NOT: Yan {iriin ve hidroliz ayrimi gerektirebilir.

milave = mbaglangic - P / 100 [kg]
DEGISKENLER: P: baslangi¢ boyasina gore ilave yiizdesi.
ORNEK: 20 kg boyaya %15 ilave —3 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Yarim banyo ve kiiciik ton diizeltmesi.
KRITIK NOT: ilave yiizdesi toplam receteye gére mi baglangic boyasina gére mi agik yazilmalidir.
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Verim% = Msaglam / Mgiris - 100 [%]
DEGISKENLER: Saglam cikan ve giris kiitlesi.
ORNEK: 980 kg /1.000 kg —%98.
TEKSTILDE KULLANIM: Fire, numune, sokiim ve yeniden iglem analizi.
KRITIK NOT: Nem ve kondisyon ayni1 bazda olmalidir.

FTR% = flk onayda gecen parti / Toplam parti - 100 [%]
DEGISKENLER: flavesiz ve tekrarsiz gecen partiler.
ORNEK: 92 /100 parti -%92.
TEKSTILDE KULLANIM: Boyahane kalite ve maliyet KPI’s1.
KRITIK NOT: Kriter; ilave, sékiim ve yeniden boya tanimlarini igermelidir.

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com ¢ Sayfa 23




“ TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI A3 ¢ YATAY

BAHRI BUDAK

APRE

Pick-up * ramoz ¢ sanfor * kurutma e enerji « boyutsal kontrol

Formiil » Degisken ¢ Coziimli 6rnek » Kullanim e Kritik uygulama notu

Pick-up ve add-on Ramo6z ve kalis siiresi En-gramaj-overfeed

Kurutma ve enerji Kompaksiyon ve kalite
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PU% = (Myas - Mkuru) / Mkuru - 100 [%]
DEGISKENLER: Myas: fular sonrasi; Mkuru: giris kuru kiitle.
ORNEK: 100 g kuru —170 g yas: PU=%70.
TEKSTILDE KULLANIM: Fular, raméz ve kimyasal aplikasyon.
KRITIK NOT: Numune sikmadan hemen sonra tartilmaldir.

AO% = (Mbitmis - Ménce) / Ménce - 100 [%]
DEGISKENLER: Kondisyonlu kuru kiitleler.
ORNEK: 100 g »102,5 g: add-on %2,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Regine, silikon ve fonksiyonel finisaj.
KRITIK NOT: Nem farki giderilmeden add-on hesaplanmaz.

C=A0% - 1000/ PU% [g/L]
DEGISKENLER: AO: hedef kuru add-on; PU: pick-up.
ORNEK: AO %2,1, PU %70 —30 g/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Apre recetesi olusturma.
KRITIK NOT: Yogunluk ve kati madde orani ayrica dikkate alinir.

m=C-V/1000 [kg]
DEGISKENLER: C: g/L; V: banyo L.
ORNEK: 30 g/L x800 L —24 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Fular teknesi hazirlama.
KRITIK NOT: Besleme tanki ve hat icinde kalan hacim eklenmelidir.
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mkim = Mkumasg - AO% / 100 [kg]
DEGISKENLER: Mkumag: kuru kumas.
ORNEK: 1.000 kg kumas, AO %2,1 »21 kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Maliyet ve performans dogrulama.
KRITIK NOT: Tim triinlerin aktif kati madde orani ayni degildir.

A-06 Hat h1z1

v=L/t[m/dk]
DEGISKENLER: L: islenen uzunluk; t: dakika.
ORNEK: 1.200 m /60 dk —»20 m/dk.
TEKSTILDE KULLANIM: Raméz, sanfor, sardon ve tirag kapasitesi.
KRITIK NOT: Durusglar ayr1 verim katsayisiyla ele alinir.

A-07 Kalis siiresi

t=Leff /v [dk veya s]
DEGISKENLER: Leff: etkin makine yolu.
ORNEK: 27 m /18 m/dk =1,5 dk=90s.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramdz fikse ve kurutma siiresi.
KRITIK NOT: Gercek kumas yolu diiz geometrik uzunluktan farkli olabilir.

tk=Lk/v[s]
DEGISKENLER: Lk: bir kamaradaki yol m.
ORNEK: 2,25 m /18 m/dk =7.5 s.
TEKSTILDE KULLANIM: 12 kamara sicaklik profili.
KRITIK NOT: Zincir doniigleri ve kumag sarkmas1 hesaba katilabilir.
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M_dot=v-W-GSM - 60 /1000 [kg/h]
DEGISKENLER: v: m/dk; W: m; GSM: g/mA2,
ORNEK: 20x1,8x200x60/1000=432 kg/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramdz ve agik en hat kapasitesi.
KRITIK NOT: Gergek tiretim i¢in verim ve durus katsayisi eklenir.

OF% = (Vbesleme - Vzincir) / Vzincir - 100 [%]
DEGISKENLER: Besleme ve zincir hizlar.
ORNEK: 22 m/dk besleme, 20 m/dk zincir =%10.
TEKSTILDE KULLANIM: Gramaj, cekme ve tuge ayarl.
KRITIK NOT: Makine ekranindaki tanim iireticiye gore farkli olabilir.

AW% = (Weikss - Wiris) / Weiris - 100 [%]
DEGISKENLER: Acik enler ayni gerilimde olgtiliir.
ORNEK: 160—176 cm —%10 agma.
TEKSTILDE KULLANIM: Raméz en ayar1 ve gramaj iligkisi.
KRITIK NOT: Agir1 agma patlama mukavemetini diigiirebilir.

AL% = (Lgtkss - Lgiris) / Lgiris - 100 [%]
DEGISKENLER: Pozitif uzama, negatif kisalma.
ORNEK: 100 m —95 m: -%5.
TEKSTILDE KULLANIM: Overfeed ve kompaksiyon etkisi.
KRITIK NOT: Gerilim altinda él¢iilen uzunluk yanilticidir.
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AA%=(W_2L 2-W_IL_1)/(W_1L_1) - 100 [%]
DEGISKENLER: En ve boy birlikte.
ORNEK: En +%5, boy -%8 — alan yaklasik -%3,4.
TEKSTILDE KULLANIM: Gramaj ve boyutsal degisim analizi.
KRITIK NOT: Kiitle kayb1 yok varsayimi ayrica kontrol edilir.

G 2=G_1-(W_IL_1)/(W_2L_2) [g/m~"2]
DEGISKENLER: Kiitle sabit kabul edilir.
ORNEK: G_1=180; en +%5, boy -%8 —»G_2~186,3.
TEKSTILDE KULLANIM: En-overfeed-gramaj iliskisi.
KRITIK NOT: Kimyasal add-on ve nem degisimi bu sonucu degistirir.

K% = (Vgiris - Viks) / Vgiris - 100 [%]
DEGISKENLER: Makine girig ve ¢ikis hizlari.
ORNEK: 20~18 m/dk —»%10 kompaksiyon.
TEKSTILDE KULLANIM: Agik en veya tiip sanfor ayarl.
KRITIK NOT: Uretici ekranindaki oran tanimi dogrulanmalidur.

-16 Hedef sonrasi gerekli baglangic olciisi

Lbag = Lhedef / (1 - S/100) [birim uzunluk]
DEGISKENLER: S: beklenen ¢ekme yiizdesi.
ORNEK: 50 cm final, %5 ¢cekme —52,63 cm baslangig.
TEKSTILDE KULLANIM: Kesim pay1 ve proses hedefi.
KRITIK NOT: Cekme negatif degil pozitif biiyiime ise isaret degistirilir.
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A-17 Verevlik

Skew% =d /W - 100 [%]
DEGISKENLER: d: kenarlar arasi kurs sapmasi; W: en.
ORNEK: d=4 cm, W=160 cm —%2,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramdz dogrultma ve konfeksiyon.
KRITIK NOT: Spirality ile ayn1 degildir; yén ve yéntem belirtilmelidir.

0 = arctan(d/L) [derece]
DEGISKENLER: d: yan dikis sapmasl.
ORNEK: d=3 cm, L=50 cm —3,43°.
TEKSTILDE KULLANIM: Yikama sonrasi ddnme kontroli.
KRITIK NOT: Ramézde asir1 mekanik diizeltme kalici olmayabilir.

MCwb% = (Myas - Mkuru) / Myas - 100 [%]
DEGISKENLER: Toplam yas kiitle baz alinir.
ORNEK: 110 g yas, 100 g kuru —%9,09.
TEKSTILDE KULLANIM: Kurutucu giris-cikig nemi.
KRITIK NOT: Kuru baz ile karistirllmamalidir.

MR% = (Mkond - Mkuru) / Mkuru - 100 [%]
DEGISKENLER: Mkond: kondisyonlu; Mkuru: firin kuru.
ORNEK: 108 g ve 100 g —%8.
TEKSTILDE KULLANIM: Kondisyon, gramaj ve ticari agirhik.
KRITIK NOT: Lif tiiriine ve ortam bagil nemine baghdir.
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A-21 Banyo kat1 madde orani

Solids% = Mkuru kahnti / Mbanyo numunesi - 100 [%]
DEGISKENLER: Kurutma sonrasi kalinti.
ORNEK: 10 g numunede 0,35 g -%3,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Fular banyosu konsantrasyon kontrolii.
KRITIK NOT: Ugucu bilegenler varsa sonug gercek aktif maddeyi tam gostermeyebilir.

m_dotsu = M_dotkumas - (Xgiris - X¢ikig) [kg/h]
DEGISKENLER: X: kg su/kg kuru kumas.
ORNEK: 400 kg/h kuru kumas; 0,70-0,08 —248 kg/h su.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz ve kurutucu kapasitesi.
KRITIK NOT: Nemler ayni kuru bazda olmalidir.

P =m_dotsu - hfg / (3600 - 1)) [KW]
DEGISKENLER: hfg: kJ/kg; n: kurutma verimi.
ORNEK: 248 kg/h, 2.350 KJ/kg, n=0,65 —249 kW.
TEKSTILDE KULLANIM: Raméz ve kurutma enerji hesab.
KRITIK NOT: Kumas ve hava duyulur 1s1s1 ayrica eklenebilir.

Vyakit =P - 3600 / (LHV - nyakict) [Nm/3/h veya kg/h]
DEGISKENLER: LHV: yakit alt 1511 degeri.
ORNEK: P=1.000 kW, gaz 35.800 kJ/NmA3, 1=0,90 »112 NmA3/h.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz dogal gaz tiikketimi.
KRITIK NOT: Yakitin gercek LHV degeri kullanilmalidar.
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nth = Qfaydal / Qyakat - 100 [%]
DEGISKENLER: Faydali kurutma ve 1sitma enerjisi.
ORNEK: 800 KW /1.000 KW —%80.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz, kurutucu ve kazan performansi.
KRITIK NOT: Sinirlar ve enerji girigleri agik tanimlanmalidar.

Q_dot=m_dot - c_p - (T¢g - Tg) [kW]
DEGISKENLER: m_dot: kgs.
ORNEK: 2 kg/s hava, 1,0 k]J/kgK, 60 K >120 KW.
TEKSTILDE KULLANIM: Raméz egzozu ve sicak su geri kazanimi.
KRITIK NOT: Nemli havada entalpi yéntemi daha dogrudur.

A-27 Is1 geri kazanim etkinligi

€ = (Tsog,¢ - Tsog,g)/(Tsicak,g - Tsog,g) [oran veya %]
DEGISKENLER: Giris ve gikig sicakliklar.
ORNEK: 20-55 °C, sicak giris 100 °C —%43,8.
TEKSTILDE KULLANIM: Havadan havaya ve sudan suya esanjor.
KRITIK NOT: Debiler ¢ok farkliysa yalniz sicaklik etkinligi yeterli olmayabilir.

P=Q-Ap/n[W]
DEGISKENLER: Q: mA3/s; Ap: Pa.
ORNEK: 8 mA3/s, 1.200 Pa, n=0,65 —14,8 KW.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz sirkiilasyon ve egzoz fanlari.
KRITIK NOT: Motor ve siiriicii verimi ayrica eklenebilir.
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-29 Ozgiil enerji tiikketimi

SEC = Enerji / Kumag [kWh/kg veya Nm~3/kg]
DEGISKENLER: Toplam hat enerjisi ve tiretim.
ORNEK: 500 KWh /1.000 kg —0,50 KWh/kg.
TEKSTILDE KULLANIM: Hat, iirtin ve vardiya kargilagtirmasi.
KRITIK NOT: Uriin gramajl, nemi ve proses sicaklig1 birlikte raporlanmalidir.

A-30 Toplam ekipman etkinligi

OEE = Kullanilabilirlik - Performans - Kalite [%]
DEGISKENLER: Ug oran ondalik olarak ¢arpilir.
ORNEK: 0,90x0,85x0,98=%75,0.
TEKSTILDE KULLANIM: Raméz, sanfor ve ylizey islem KPI’s1.
KRITIK NOT: Durus, hiz kaybi ve Kkalite kayb1 ayn1 dénemde ol¢tilmelidir.
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Elastik performans

Renk olciimii
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GSM=m/A [g/m"2]
DEGISKENLER: m: numune g; A: mA2.
ORNEK: 100 cm”2 numune 2,15 g —»215 g/mA2.
TEKSTILDE KULLANIM: Ham ve bitmis kumag kabulii.
KRITIK NOT: Kondisyon ve kesici alan1 dogrulanmalidir.

F-02 Aritmetik ortalama

x_ort=2x_i/n [0lctulen birim]
DEGISKENLER: n: 6l¢iim sayisi.
ORNEK: 210, 214, 212 - x_ort=212.
TEKSTIiLDE KULLANIM: Gramaj, kalinlik, mukavemet ve renk 6l¢timleri.
KRITIK NOT: Aykir1 deger prosediirii dnceden tanimlanmalidir.

s = V[2(x_i-x_ort)A2/(n-1)] [6l¢tilen birim]
DEGISKENLER: Ornek standart sapmasl.
ORNEK: 210,214,212 icin s=2.0.
TEKSTILDE KULLANIM: Dagilim ve proses kararhilig1.
KRITIK NOT: Az numunede belirsizlik yiiksektir.

CV% =s/x_ort - 100 [%]
DEGi$KENLER: s: standart sapma; x_ort: ortalama.
ORNEK: s=2, x_ort=212 —%0,94.
TEKSTILDE KULLANIM: Parti i¢ci homojenlik karsilastirmas.
KRITIK NOT: Ortalama sifira yakinsa CV kullanilmaz.
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S L%=(L_0-L_1)/L_0-100 [%]
DEGISKENLER: L_0: yikama 6ncesi; L_1: sonrasL.
ORNEK: 50-47,5 cm —%5 ¢ekme.
TEKSTILDE KULLANIM: Yikama sonrasi boyutsal degisim.
KRITIK NOT: Bilyiime varsa sonug negatif ¢ikar.

S W%=(W_0-W_1)/W_0-100 [%]
DEGISKENLER: W élciileri aym gerilimde.
ORNEK: 50—48 cm —%4 cekme.
TEKSTILDE KULLANIM: En stabilitesi ve konfeksiyon riski.
KRITIK NOT: Numune yénii acikca isaretlenmelidir.

S_ A% =[1-(L_1-W_1)/(L_0-W_0)] - 100 [%]
DEGISKENLER: Boy ve en birlikte.
ORNEK: Boy %5, en %4 —alan ¢cekmesi %8,8.
TEKSTILDE KULLANIM: Toplam boyutsal kayip.
KRITIK NOT: Boy ve en yiizdelerini dogrudan toplamak dogru degildir.

S% =d/L- 100 [%]
DEGISKENLER: d: dikis sapmas; L: 6l¢ii boyu.
ORNEK: 3/50x100=%6.
TEKSTILDE KULLANIM: Yikama sonrasi dénme.
KRITIK NOT: Numune hazirlama ve dikis yéntemi standardize edilmelidir.
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F-09 Verevlik

Skew% =d /W - 100 [%]
DEGISKENLER: d: kurs sapmasi; W: kumas eni.
ORNEK: 4/160x100=%2.,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz dogrultma ve kesim performans.
KRITIK NOT: Orgii torku ile mekanik verevlik ayrilmalidir.

F-10 Patlama indeksi

BI =Pburst / GSM [kPa-m~2/g]
DEGISKENLER: Pburst: patlama basincl.
ORNEK: 600 kPa /200 GSM =3,0.
TEKSTILDE KULLANIM: Farkli gramaj kumaglarin mukavemet karsilagtirmast.
KRITIK NOT: Standart kabul cogu zaman dogrudan kPa’dir; indeks yardima gostergedir.

o =Fmax/A_0 [MPa]
DEGISKENLER: Fmax: N; A_0: baslangic kesiti mmA2.
ORNEK: 500 N /20 mm~"2 =25 MPa.
TEKSTILDE KULLANIM: Iplik, film ve baz1 kumas serit testleri.
KRITIK NOT: Kumaglarda ¢ogu rapor N veya N/serit genisligi seklindedir.

€% = (Lkopma -L_0)/L_0- 100 [%]
DEGISKENLER: L_0: 6l¢ii boyu.
ORNEK: 100—145 mm —%45.
TEKSTILDE KULLANIM: Elastan, kumas ve dikis performansi.
KRITIK NOT: On yiik ve cekme hizi sonucu etkiler.
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SE% = Fdikis / Fkumas - 100 [%]
DEGISKENLER: Ayn1 yénde mukavemetler.
ORNEK: Dikis 420 N, kumasg 500 N —%84.
TEKSTILDE KULLANIM: Konfeksiyon dayanimu.
KRITIK NOT: Kopma sekli ayrica raporlanmalidur.

F_ort = XFtepe / n [N]
DEGISKENLER: Secilmis gecerli tepe kuvvetleri.
ORNEK: 12, 14, 13,15 N -»13,5 N.
TEKSTILDE KULLANIM: Yirtilma dayanimi raporlama.
KRITIK NOT: Cihaz yazihmindaki tepe se¢me kurali standarda uygun olmalidir.

Loss% =M_0-M_1)/M_0- 100 [%]
DEGISKENLER: Test 6ncesi/sonras1 kuru kiitle.
ORNEK: 5,00—4,85 g -%3,0.
TEKSTILDE KULLANIM: Martindale ve yiizey dayanimu.
KRITIK NOT: Lif dokiintiileri tamamen temizlenmeden tartim yapimamalidir.

AP =Q/A [L/mA2-s veya mA3/mA2-s]
DEGisKENLER: Q: hava debisi; A: test alani.
ORNEK: Q=20 L/s, A=0,002 m"2 —»10.000 L/mA2-s.
TEKSTILDE KULLANIM: Spor, filtre ve konfor kumaglari.
KRITIK NOT: Basing farki belirtiimeden sonug karsilagtirilmaz.
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vwick =h/t [cm/dk]
DEGISKENLER: h: yiikselme yiiksekligi.
ORNEK: 15 dk’da 9 cm —0,60 cm/dk.
TEKSTILDE KULLANIM: Hidrofilite ve kapiler emme.
KRITIK NOT: Kumas yonii ve test sivisi belirtilmelidir.

WA% = (Mislak - Mkuru) / Mkuru - 100 [%]
DEGISKENLER: Kuru ve kontrollii 1slak kiitle.
ORNEK: 10~18 g —»%80.
TEKSTILDE KULLANIM: Havlu, i¢ giyim ve fonksiyonel apre.
KRITIK NOT: Siizdiirme/sikma prosediirii sabit olmalidir.

MR% = (Mkond - Mfirin) / Mfirm - 100 [%]
DEGISKENLER: Kondisyonlu ve firin kuru kiitle.
ORNEK: 108100 g —%8.
TEKSTILDE KULLANIM: Lif tanimlama, gramaj ve ticari kondisyon.
KRITIK NOT: Ortam sicakhig1 ve bagil nemi kaydedilmelidir.

F-20 Ortalama kalinlik

t_ort =3t i/n [mm]
DEGISKENLER: Belirli basing altinda 6lgiimler.
ORNEK: 0,62;0,64:0,63 —0,63 mm.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuse, 151 ve hava gecirgenligi.
KRITIK NOT: Baski ayag1 alan1 ve basinci belirtilmelidir.
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SD =C - W [ilmek/cmA2]
DEGISKENLER: C: sira/cm; W: gubuk/cm.
ORNEK: 18x14=252 ilmek/cm"2.
TEKSTILDE KULLANIM: Orgii yapisi ve gramaj analizi.
KRITIK NOT: Relakse ve kondisyonlu numune kullanilmalidir.

Crimp% = (Liplik - Lkumas) / Lkumas - 100 [%]
DEGISKENLER: Sokiilen iplik diiz uzunlugu.
ORNEK: 10 cm kumagtan 12 cm iplik —»%20.
TEKSTILDE KULLANIM: Dokuma ve bazi érme yap1 analizleri.
KRITIK NOT: iplik gerilimsiz fakat kivrimsiz él¢tilmelidir.

Stretch% = (Luzams - L_0) /L_0 - 100 [%]
DEGISKENLER: Belirli yiikte uzunluk.
ORNEK: 10-14 cm —%40.
TEKSTILDE KULLANIM: Elastanli kumasg esneklik testi.
KRITIK NOT: Yiik, siire ve ¢evrim sayis1 belirtilmelidir.

Recovery% = (Luzamug - Lrahat) / (Luzamis - L._0) - 100 [%]
DEGISKENLER: Rahatlama sonras 6l¢i.
ORNEK: 1014 cm, rahat 10,5 cm —%87,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Elastan recovery performansi.
KRITIK NOT: Rahatlama siiresi standardize edilmelidir.
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Growth% = (Lrahat - L,_0) /L_0 - 100 [%]
DEGISKENLER: Test sonrasi kalic1 boy artisi.
ORNEK: 10-10,5 cm —%»5.
TEKSTILDE KULLANIM: Diz-dirsek yapma ve kalict deformasyon.
KRITIK NOT: Recovery yiiksek olsa bile growth ayrica raporlanmalidir.

Set% = (Lson - L_0) / (Luzamig - L_0) - 100 [%]
DEGISKENLER: Lson: dinlenme sonrasl.
ORNEK: 10-14 cm; son 10,5 -%12,5 set.
TEKSTILDE KULLANIM: Elastik performans.
KRITIK NOT: Yiikleme ge¢misi sonucu etkiler.

AE*ab = y(AL*A2 + Aa*A2 + Ab*A2) [birim]
DEGISKENLER: AL*: aciklik; Aa*: kirmizi-yesil; Ab*: sari-mavi.
ORNEK: AL=0.8; Aa=-0,4; Ab=0,6 -AE=1,08.
TEKSTILDE KULLANIM: Renk kabulii ve parti karsilastirmas.
KRITIK NOT: Kabul limiti miisteri ve renge gére belirlenir.

K/S=(1-R)*2/(2R) [oran]
DEGISKENLER: R: ondalik reflektans.
ORNEK: R=0,20 —»K/S=1,60.
TEKSTILDE KULLANIM: Boyarmadde kuvveti ve laboratuvar regete kontrolii.
KRITIK NOT: Opak, diizgiin ve yeterli kath numune gerekir.
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Strength% = (K/S)numune / (K/S)standart - 100 [%]
DEGISKENLER: Ayni dalga boyu ve kosullar.
ORNEK: 1,52/1,60x100=%95.
TEKSTILDE KULLANIM: Boyarmadde lot ve recete degerlendirmesi.
KRITIK NOT: Spektral egrinin tamami da kontrol edilmelidir.

WI =Y + 800(xn - x) + 1700(yn - y) [indeks]
DEGi§KENLER: Y,X,y: numune; xn,yn: referans beyaz noktasi.
ORNEK: Cihaz degerleriyle hesaplanir.
TEKSTILDE KULLANIM: Optik beyazlik ve kasar performansi.
KRITIK NOT: illuminant, gozlemci ve UV ayar1 raporda bulunmalidir.

YI=100(Cx-X - Cz:Z) /Y [indeks]
DEGISKENLER: Cx,Cz: illuminant/gézlemci katsayilari.
ORNEK: Cihazin segilen standarda ait katsayilar1 kullanilir.
TEKSTILDE KULLANIM: Beyaz ve acik renklerde termal sararma.
KRITIK NOT: Katsayilar standarda gore degisir; cihaz yéntemi belirtilmelidir.
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K-01 Kiitlece yiizde

%wiw = m¢ziinen / me¢ozelti - 100 [%]
DEGISKENLER: Kiitleler ayn1 birimde.
ORNEK: 20 kg madde +80 kg su —%20 w/w.
TEKSTILDE KULLANIM: Kostik, asit ve ticari irtin konsantrasyonu.
KRITIK NOT: Toplam ¢ozelti kiitlesi paydadir.

%ovIv = Vebziinen / Vgozelti - 100 [%]
DEGISKENLER: Hacimler aymi sicaklikta.
ORNEK: 20 mL alkol, 100 mL son hacim —%20 v/v.
TEKSTILDE KULLANIM: Céziicii ve sivi karigimlar.
KRITIK NOT: Hacimler her zaman tam toplanmayabilir.

%w/v =m(g) / V(mL) - 100 [%]
DEGISKENLER: 100 mL ¢ozeltide gram.
ORNEK: 5 g /100 mL —%5 w/v.
TEKSTILDE KULLANIM: Laboratuvar stok ¢ozeltileri.
KRITIK NOT: w/w ile karigtirilmamalidir.

C=m/V[g/L]
DEGISKENLER: m: g; V: L son hacim.
ORNEK: 25 /0,5 L -50 g/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Boya, tuz ve yardimci ¢ozeltileri.
KRITIK NOT: Son hacim kullanilir.
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ppm = mgdziinen / medzelti - 1006 [mg/kg]
DEGISKENLER: Seyreltik suda yaklasik mg/L.
ORNEK: 5 mg /1 kg su =5 ppm.
TEKSTILDE KULLANIM: Sertlik, metal, kloriir ve kalintilar.
KRITIK NOT: Yogunlugu 1’den farkh sivilarda mg/L ile ppm ayn1 degildir.

K-06 Molarite

M=n/V [mol/L]
DEGISKENLER: n: mol; V: litre.
ORNEK: 0,5 mol /1 L —0,5 M.
TEKSTILDE KULLANIM: Standart ¢ozelti ve reaksiyon hesabi.
KRITIK NOT: Sicaklikla hacim degistigi icin molarite de degisebilir.

N = egdeger mol / V [eq/L]
DEGISKENLER: N =M x n-faktorii.
ORNEK: 0,5 M H_2S0O_4,n=2—>1N.
TEKSTILDE KULLANIM: Asit-baz ve redoks titrasyonlari.
KRITIK NOT: n-faktérii reaksiyona baghdur.

EW = Mol kiitlesi / n-faktorii [g/eq]
DEGISKENLER: n-faktorii: reaksiyon esdegeri.
ORNEK: H_2SO_4: 98,08/2=49,04 g/eq.
TEKSTILDE KULLANIM: Normalite ve assay hesaplari.
KRITIK NOT: Ayni1 madde farkli reaksiyonda farkli n-faktériine sahip olabilir.
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K-09 Seyreltme

C_1V_1 = C_2V_2 [uyumlu birimler]
DEGISKENLER: Stok ve hedef konsantrasyon.
ORNEK: 1 M stoktan 250 mL 0,1 M -25 mL stok.
TEKSTILDE KULLANIM: Laboratuvar standart ¢ozelti hazirlama.
KRITIK NOT: Stok gercek faktérii varsa C_1 diizeltilir.

N_1V_1=N_2V_2 [eq]
DEGISKENLER: Asit-baz veya esdeger redoks.
ORNEK: 25 mL 0,1 N asit = 20 mL baz »Nbaz=0,125 N.
TEKSTILDE KULLANIM: Standardizasyon ve analiz.
KRITIK NOT: Stokiyometri esdegerlik ile uyumlu olmalidir.

f = Cgercek / Cnominal [oran]
DEGISKENLER: Standardizasyon sonucu.
ORNEK: 0,0985 N /0,1000 N —f=0,985.
TEKSTILDE KULLANIM: Titrant diizeltmesi.
KRITIK NOT: Tiim hesaplarda nominal derisim xf kullanilir.

Saflik% =V - N - EW - 100 / (1000 - m) [%]
DEGISKENLER: V: mL titrant; m: g numune.
ORNEK: 10 mL 1 N, EW=40, m=0,5 g —%80 NaOH egdegeri.
TEKSTILDE KULLANIM: Kimyasal kabul ve aktif madde.
KRITIK NOT: Blank ve faktor diizeltmesi eklenmelidir.
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K-13 Yogunluk

p=m/V [kg/L veya g/mL]
DEGISKENLER: Kiitle ve hacim.
ORNEK: 120 g /100 mL —1,20 g/mL.
TEKSTILDE KULLANIM: Siv1 kimyasal dozaju.
KRITIK NOT: Sicaklik belirtilmelidir.

SG = pmadde / psu [boyutsuz]
DEGISKENLER: Ayni sicaklik yogunluklari.
ORNEK: 1,20/0,998=1,202.
TEKSTILDE KULLANIM: Baumé ve stok kontrolii.
KRITIK NOT: Referans sicaklik raporlanmalidir.

°Bé = 145 - 145/SG [°Bé€]
DEGISKENLER: Agir sivilar igin yaygin dlgek.
ORNEK: SG=1,20 -24,17 °Bé.
TEKSTILDE KULLANIM: Kostik ve yogun ¢ozelti kontrolii.
KRITIK NOT: Baumé sabitleri sicaklik ve 6lgek tipine gére degisebilir.

L= e —
pH =-log_1_O[H"+] [pH]
DEGISKENLER: [HA+]: mol/L.
ORNEK: [HM]=107-"4 —pH 4.
TEKSTILDE KULLANIM: Boya, kasar, nétralizasyon ve atiksu.
KRITIK NOT: Aktivite etkileri nedeniyle giiclii ¢6zeltilerde yaklasik iligkidir.
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[HA+] = 10A-_p_H [mol/L]
DEGISKENLER: pH biliniyorsa.
ORNEK: pH 5,5 »3,16x10A-A6 mol/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Asitlik degisiminin logaritmik anlam.
KRITIK NOT: Bir pH birimi on kat fark demektir.

pOH = -log[OHA-]; pH+pOH~14 [25 °C]
DEGISKENLER: 25 °C seyreltik sulu ¢6zelti yaklagimu.
ORNEK: pH 11 »pOH 3.
TEKSTILDE KULLANIM: Alkali banyolarin degerlendirilmesi.
KRITIK NOT: 14 sabiti sicakhga baghdur.

PH = pKa + log(IA™-]/[HA]) [pH]
DEGISKENLER: Asit ve konjuge baz orani.
ORNEK: pKa=4,76; oran 10 —pH 5,76.
TEKSTILDE KULLANIM: Asetat tamponu ve kontrollii pH sistemleri.
KRITIK NOT: Yiiksek iyonik kuvvette aktivite diizeltmesi gerekebilir.

Alk. =V -N-50.000/ Vs [mg/L CaCO_3]
DEGISKENLER: V: mL asit; Vs: mL numune.
ORNEK: 10 mL 0,02 N /100 mL —100 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Su, kazan ve proses kontrolii.
KRITIK NOT: Titrasyon son noktasi belirtilmelidir.
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BAHRI BUDAK
T i oA

TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

Asidite =V - N - 50.000 / Vs [mg/L CaCO_3]
DEGISKENLER: Baz titranti kullanilir.
ORNEK: 4 mL 0,02 N /100 mL —40 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Asitli atiksu ve proses banyosu.
KRITIK NOT: CO_2 kaybin1 énlemek i¢in numune bekletilmemelidir.

TH = VEDTA - MEDTA - 100.000 / Vs [mg/L CaCO_3]
DEGISKENLER: M: mol/L; Vs: mL numune.
ORNEK: 12 mL 0,01 M /100 mL —120 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Yumugatma ve proses suyu.
KRITIK NOT: EDTA faktori standardizasyonla dogrulanmalidir.

K-23 Kalsiyum sertligi

CaH = VEDTA - MEDTA - 100.000 / Vs [mg/L CaCO_3]
DEGISKENLER: Kalsiyuma dzgii pH ve indikator.
ORNEK: 8 mL 0,01 M /100 mL —80 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Kalsiyum kontrolii.
KRITIK NOT: Magnezyum ¢éktiirme kosulu saglanmalidir.

MgH = TH - CaH [mg/L CaCO_3]
DEGISKENLER: Toplam ve kalsiyum sertligi.
ORNEK: 120-80=40 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Yumugatma reginesi ve su analizi.
KRITIK NOT: Her iki 6l¢iim ayn1 numunede yapilmalidir.
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BAHRI BUDAK
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TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

CI*-=(A-B) - N - 35.450 / Vs [mg/L]
DEGISKENLER: A: numune; B: blank mL.
ORNEK: 5,0-0,2 mL; 0,0141 N; 100 mL —24,0 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Kuyu suyu, proses ve atiksu.
KRITIK NOT: Renkli/bulanik numunede alternatif son nokta gerekebilir.

H 20 %2=V-N-1,7007 / m [%]
DEGISKENLER: Permanganat esdeger hesabi; m: g numune.
ORNEK: 10 mL 0,1 N /1 g -»%1,70.
TEKSTILDE KULLANIM: Peroksit kabulii ve banyo kalintisi.
KRITIK NOT: Numune hazirlama ve reaksiyon ortami metoda uygun olmalidir.

NaOH% =V - N - 4,000 / m [%]
DEGISKENLER: V: mL asit; m: g numune.
ORNEK: 12,5 mL 1 N /0,5 g —»%100.
TEKSTILDE KULLANIM: Kostik kabulii.
KRITIK NOT: Karbonat varlig1 ¢ift son nokta yontemi gerektirebilir.

Na_2CO_%3 =V -N-5,300/m [%]
DEGISKENLER: Tam nétralizasyon esdegeri.
ORNEK: 9,4 mL 1N /0,5 g =%99,6.
TEKSTILDE KULLANIM: Soda kabulii.
KRITIK NOT: Bikarbonat/NaOH karigimlari i¢in ayr1 analiz gerekir.
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BAHRI BUDAK
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TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

CH_3COOH% =V ‘N - 6,005/ m [%]
DEGISKENLER: NaOH titrasyonu.
ORNEK: 8,33 mL 1 N /0,5 g —»%100.
TEKSTILDE KULLANIM: Asetik asit kabulii.
KRITIK NOT: Diger asitler sonucu yiikseltebilir.

K-30 Aktif klor

Aktif Cl% =V -N - 3,545 /m [%]
DEGISKENLER: Tiyosiilfat titrasyonu; m: g numune.
ORNEK: 14,1 mL 0,1 N /1 g —%5,0.
TEKSTILDE KULLANIM: Sodyum hipoklorit kontroli.
KRITiK NOT: Isik ve sicaklikta hizli bozunur; taze numune kullanilir.

K-31 Sodyum hidrosiilfit safli1

Na_2S_20_%4 =V -N- 8,705 /m [%]
DEGISKENLER: Iyodometrik esdeger yaklagim.
ORNEK: 11,2 mL 0,1 N /0,1 g »%97,5.
TEKSTILDE KULLANIM: Rediiktif temizleme kimyasal kabulii.
KRITIK NOT: Oksijenle hizla bozulur; numune hizli analiz edilmelidir.

Na_2S 20 %5=V -N-4,752 / m [%]
DEGISKENLER: Iyodometrik titrasyon.
ORNEK: 20,5 mL 0,1 N /0,1 g >%97,4.
TEKSTILDE KULLANIM: Notralizasyon ve indirgen kimyasal kontrolii.
KRITIK NOT: Metot stokiyometrisi ve pH kosulu dogrulanmalidur.
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BAHRI BUDAK
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TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

K-33 Aktif kat1 madde

Solids% = Mkuru kahnt: / Mnumune - 100 [%]
DEGISKENLER: Kurutma sonrasi kalinti.
ORNEK: 5 g numune —1,5 g kalinti: %30.
TEKSTILDE KULLANIM: Siv1 yardimcl kimyasal kabulii.
KRITIK NOT: Ugucu aktifler sonucu diisiik gosterebilir.

Moisture% = (M_0 - Mkuru) / M_0 - 100 [%]
DEGISKENLER: M_O: baglangig kiitlesi.
ORNEK: 10-9,2 g %8 nem.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuz, boya, komir ve kimyasal kabulti.
KRITIK NOT: Kurutma sicaklifi maddeyi par¢alamamalidir.

Ash% = Mkiil / Mnumune - 100 [%]
DEGISKENLER: Yakma sonrasi inorganik kalinti.
ORNEK: 5 g numune, 0,15 g kiil -%3.
TEKSTILDE KULLANIM: Lif, kimyasal ve yakit kontrolii.
KRITIK NOT: Kroze blanki ve sabit tartim sarttir.

K-36 Toplam ¢éziinmiis kati (TDS)

TDS = Mkalmt: - 1000 / Vs [mg/L]
DEGISKENLER: M: mg; Vs: mL.
ORNEK: 50 mg /100 mL —500 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Kuyu, proses ve geri kazanim suyu.
KRITIK NOT: Filtrelenmis numune kullanilir.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

TSS = (Mfiltre,son - Mfiltre,ilk) - 1000/ Vs [mg/L]
DEGISKENLER: Kiitleler mg; Vs mL.
ORNEK: 25 mg /250 mL —100 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Atiksu ve filtrasyon performansi.
KRITIK NOT: Filtre sabit tartima getirilmelidir.

COD = (A-B) - N - 8.000/ Vs [mg/L O_2]
DEGISKENLER: A: blank; B: numune titrant mL.
ORNEK: 10-4 mL; 0,1 N; 50 mL —960 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Atiksu yiikil ve aritma.
KRITIK NOT: Kloriir girisimi ve blank diizeltmesi énemlidir.

BOD_5 = (D_1-D_2 - diizeltme) - Seyreltme faktori [mg/L O_2]
DEGISKENLER: D_1/D_2: baglangi¢/5 giin ¢6ziinmiis oksijen.
ORNEK: 8,5-3,5=5 mg/L; faktor 20 »100 mg/L.
TEKSTILDE KULLANIM: Biyolojik aritma yiikii.
KRITIK NOT: Toksisite, tohum ve inkiibasyon kosullar1 kontrol edilir.

x_2_5=xT/[1 + a(T-25)] [uS/cm veya mS/cm]
DEGISKENLER: a: sicaklik katsaysi.
ORNEK: k30=10 mS/cm, a=0,02 —k25=9,09.
TEKSTILDE KULLANIM: Tuz konsantrasyonu ve su izleme.
KRITIK NOT: a ¢ozelti tipine gore degisir.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI

A3« YATAY

Viiriin = maktif / (p  £) [L]
DEGISKENLER: p: kg/L; f: aktif kesir.
ORNEK: 10 kg aktif; p=1,2; f=0,5 -16,67 L.
TEKSTILDE KULLANIM: Otomatik siv1 kimyasal dozaj.
KRITIK NOT: Yogunluk sicaklikta él¢tilmelidir.

K-42 Bagil hata

Hata% = |Ol¢iim - Referans| / Referans - 100 [%]
DEGISKENLER: Referans: sertifikali veya kabul edilmis deger.
ORNEK: 9,8 yerine 10,0 %2 hata.
TEKSTILDE KULLANIM: Cihaz dogrulama ve laboratuvar kalite kontrolii.
KRITIK NOT: Kesinlik ve dogruluk farkli kavramlardir.

Recovery% = Olgiilen artis / Eklenen miktar - 100 [%]
DEGISKENLER: Spike 6ncesi-sonrast fark.
ORNEK: 10 mg/L ekleme, 9,5 mg/L geri bulma —%95.
TEKSTILDE KULLANIM: Metot dogrulama ve matriks etKisi.
KRITIK NOT: Kabul araligl metoda gére belirlenir.
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BAHRI BUDAK

TEKSTIL iISLETMELERINDE PROSES VE LABORATUVAR FORMULLERI A3 ¢ YATAY

FORMUL KULLANIMINDA SON KONTROL LiSTESi

Sonug raporlanmadan once asagidaki sorular cevaplanmaldir.

/ Biitiin degerler ayni birim sistemine cevrildi mi?

/ Kiitle, hacim, kuru baz, yas baz ve %OWF tanimlar: acik m1?

+~ Nominal kapasite yerine gercek yiik ve gercek calisma siiresi kullanildi m1?

v Sicaklik farkinda °C/K, mutlak sicaklikta Kelvin dogru kullanildi m1?

v/ Yogunluk, aktif madde, saflik ve ¢ozelti faktoriu diizeltildi mi?

v/ Makine, pompa, fan, esanjor ve motor verimleri hesaba katild1 m1?

v/ Laboratuvar numunesi kondisyonlandi ve cihaz kalibrasyonu dogrulandi m1?

v/ Sonuc saha 6l¢iimii, sayac veya referans standartla karsilastirildi mi?

v/ Hesap varsayimlari ve kabul limitleri rapora yazildi m1?

v Kritik karar tedarikci egrisi, miisteri sartnamesi veya yetkili standartla dogrulandi m1?

Toplam 170 formiil kart1 » A3 yatay egitim ve basvuru dokiimani
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

Kapsam

Yontem

Hedef Kullanic

Hazirlayan

BAHRI BUDAK

TEKSTIiL PROSES DANISMANLIGI

TEKSTIL iSLETMELERINDE
AKISKANLAR MEKANIGI
TERMODINAMIK VE ELEKTRIK
Formiiller * Aciklamali Ornekler » Tekstil Uygulamalar:

20 akigkanlar, 23 termodinamik ve 22 elektrik hesabi

Her formiilde degisken tanimji, SI birimi, adim adim 6rnek ve tekstil kullanim
alanm

Boyahane, apre, enerji, bakim, laboratuvar, muhendislik ve yonetim ekipleri

Bahri Budak « Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

Teknik Bilgi » Dogru Birim ¢ Olciilebilir Proses * Enerji Verimliligi
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

DOKUMANIN AMACI VE KAPSAMI

Bu dokiliman, tekstil igletmelerinde giinliik olarak karsilasilan su, hava, buhar, 1s1, kurutma, pompa, fan, motor ve
elektrik enerjisi hesaplarini ortak bir teknik dil altinda toplamak amaciyla hazirlanmistir.

“Ttim formiiller” ifadesi, mithendislik bilimlerindeki sinirsiz sayidaki esitlik yerine; 6rme, boyama, yikama, apre,
ramoz, sanfor, kazan, kompresor, su hazirlama ve yardimci isletmelerde dogrudan kullanilan temel ve ileri seviye
ana formilleri kapsamaktadir.

Tiim 6rnekler SI birimleriyle verilmistir. Hesaplanan degerler 6n boyutlandirma ve proses kontroli icindir;
ekipman secimi uretici egrileri, gercek ol¢ciimler, emniyet katsayilar: ve yururlikteki standartlarla dogrulanmalidir.

TEMEL KULLANIM KURALI

¢ Birimleri formiile girmeden 6nce ayni sisteme donustirin.

* Mutlak basing gereken yerde manometrik basin¢ kullanmayin.

* Gaz ve radyasyon hesaplarinda sicakligi Kelvin olarak kullanin.

* Pompa, fan ve motor verimlerini ¢carpan olarak hesaba katin.

* Teorik sonucu gercek sayac, debimetre, basing, sicaklik ve enerji 6l¢imiyle karsilastirin.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

HIZLI BiRiM DONUSUMLERI

1 bar

1kwWh
1litre
1hp

°C-K

1Pa-s

100 kPa = 100.000 Pa = 10,2 1 m3h 0,0002778 m%/s
mSS

3.600 kJ 1kw 1K]J/s

0,001 m? 1g/L 1 kg/m3

yaklasik 0,746 kW 1mSS yaklasik 9,81 kPa
K=°C+273,15 1 ton/h 1.000 kg/h

1.000 cP 1 mm? 107° m?
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

ICINDEKILER
AKISKANLAR MEKANIiGi
A-01 Yogunluk
A-04 Hidrostatik basing
A-07 Sureklilik ve boru hizi
A-10 Darcy-Weisbach boru kaybi

A-13 Hidrolik gii¢
A-16 Net pozitif emme yuksekligi
A-19 Kimyasal dozaj h1z1

TERMODINAMIK VE ISI TRANSFERI

T-01 Celsius-Kelvin dontsumi

T-04 Gizli 151/ buharlagma 1s1s1

T-07 ideal gaz denklemi
T-10 Buhar tiiketimi

T-13 Isinimla 1s1 transferi

T-16 Esanjor alani

T-19 Nem orani

T-22 Kurutma icin yaklagik enerji

ELEKTRIiK VE MOTOR HESAPLARI
E-01 Ohm kanunu
E-04 Tek faz aktif gui¢
E-07 Reaktif glic
E-10 Elektrik enerjisi
E-13 Senkron devir
E-16 Transformator sarim orani

E-19 Kompanzasyon kondansatoru
ihtiyaci

E-22 Ozgiil elektrik tiiketimi

A-02 Ozgiil agirhik / bagil yogunluk
A-05 Hacimsel debi
A-08 Bernoulli enerji denklemi

A-11 Yerel kayiplar

A-14 Pompa elektrik giris guci
A-17 Tankta bekleme / ¢cevrim siiresi

A-20 Fan hava gicu

T-02 Duyulur 1s1

T-05 Isitma ve faz degisimi toplam
enerjisi

T-08 Gaz yogunlugu

T-11 Is1 iletimi

T-14 Genel 1s1 transferi

T-17 Is1 geri kazanim etkinligi

T-20 Nemli hava entalpisi

T-23 Sogutma makinesi COP degeri

E-02 letken direnci

E-05 Ug faz aktif gii¢

E-08 Glg faktoru

E-11 Elektrik maliyeti

E-14 Asenkron motor kaymasi
E-17 Ug faz gerilim diistimii
E-20 Yuk faktoru

A-03 Basing

A-06 Kiitlesel debi

A-09 Reynolds sayis1

A-12 Toplam dinamik basma
yuksekligi

A-15 Pompa benzerlik kanunlari
A-18 Orifis / nozul debisi

T-03 Gerekli 1s1tma guci

T-06 Termodinamigin birinci yasasi

T-09 Buharin verdigi 1s1
T-12 Tasmimla 1s1 transferi

T-15 Logaritmik ortalama sicaklik
farki

T-18 Kazan verimi

T-21 Havayla tasinan buharlagsma
miktarl

E-03 Dogru akim giici
E-06 GOrunur gug

E-09 Ug faz motor akimi
E-12 Motor / sistem verimi
E-15 Motor torku

E-18 Kablo bakir kayb1
E-21 Talep faktoru

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com ¢ Sayfa 4




TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-01 Yogunluk
A-04 Hidrostatik basin¢
A-07 Siireklilik ve boru hiz1

A-10 Darcy-Weisbach boru kaybi

A-13 Hidrolik gii¢

A-16 Net pozitif emme yiiksekligi

A-19 Kimyasal dozaj h1z1

AKISKANLAR MEKANIGi

Su ¢ flotte » kimyasal * hava * pompa  fan

A-02 Ozgiil agirhk / bagil yogunluk A-03 Basing

A-05 Hacimsel debi
A-08 Bernoulli enerji denklemi

A-11 Yerel kayiplar

A-14 Pompa elektrik giris gucii

A-17 Tankta bekleme / cevrim
siiresi

A-20 Fan hava gicu

A-06 Kiitlesel debi
A-09 Reynolds sayis1

A-12 Toplam dinamik basma
yiiksekligi

A-15 Pompa benzerlik kanunlari

A-18 Orifis / nozul debisi

Her formiil; SI birimleri, aciklamali 6rnek ve tekstil prosesindeki kullanim yeriyle birlikte verilmistir.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-01 Yogunluk
p=m/V [kg/m?]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* p: yogunluk 500 kg kimyasal ¢ozelti 0,45 m3 hacim kaplyorsa:

* V: hacim (m?®)

TEKSTILDE KULLANIM: Kimyasal tank hacmi, flotte kiitlesi, boya ve yardimci kimyasal ¢6zeltilerinin gercek
agirhiginin hesaplanmasi.

A-02 Ozgiil agirlik / bagil yogunluk
SG = p_madde / p_su [boyutsuz]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* SG: bagil yogunluk p_madde = 1.150 kg/m?, p_su = 998 kg/m*:
¢ p_madde: sivinin yogunlugu SG=1.150/998 = 1,152

* p_su: ayn1 sicakliktaki su yogunlugu

TEKSTILDE KULLANIM: Kostik, asit, tuz ve kimyasal stok ¢dzeltilerinin konsantrasyon kontrolii; tank seviye-
kiitle donustimii.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

p=F/A [Pa=N/m?]

A-03 Basing

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* p: basing F=4.000N, A =0,02 m%
« F: yiizeye dik kuvvet (N) p =4.000 /0,02 =200.000 Pa =200 kPa

* A: kuvvetin etki alan1 (m?)

TEKSTILDE KULLANIM: Fular baski kuvveti, pnématik silindirler, filtre basinci ve proses hatlarindaki basing
degerlendirmesi.

A-04 Hidrostatik basing
p=p-g-h[Pa]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* p: s1v1 yogunlugu 6 m su siitunu i¢in:
* g: yercekimi ivmesi ~ 9,81 m/s2 p =1.000 x 9,81 x 6 = 58.860 Pa = 58,9 kPa

¢ h: siv1 yuiksekligi (m)

TEKSTILDE KULLANIM: Su depolari, boya mutfag tanklari, yumusak su havuzlari ve seviye sensérlerinin
basincla kalibrasyonu.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-05 Hacimsel debi

Q=V/t[m%s veya m/h]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA
* Q: hacimsel debi

¢ V: tasinan hacim

° t: sure

ORNEK HESAP

12 m? su 10 dakikada aktarilirsa:
Q=12/(10/60) =72 m3/h

TEKSTILDE KULLANIM: Jet dolum-bosaltim siireleri, yikama suyu tiiketimi, pompa kapasitesi ve raméz hava

debisi.

A-06 Kiitlesel debi

DEGISKENLER VE ACIKLAMA
* mdot: kiitlesel debi

* p: yogunluk

* Q: hacimsel debi

mdot = p - Q [kg/s veya kg/h]

ORNEK HESAP
Su igin p = 998 kg/m3 ve Q = 0,020 m%/s:
mdot = 998 x 0,020 = 19,96 kg/s

TEKSTILDE KULLANIM: Buhar, su, hava ve kimyasal akiglarinin enerji ve madde dengelerinde kullanilmasi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-07 Suireklilik ve boru hizi

Q=A-vvev=4Q/ (nD? [m/s]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* A: boru kesit alani Q=0,010 m%s, D = 0,080 m:

«v: ortalama hiz v =4x0,010 / (71x0,0802) = 1,99 m/s
* D:i¢ cap

* Q: debi

TEKSTILDE KULLANIM: Boya makinesi ana pompa hatti, yikama hatlari, kimyasal dozaj borulari ve esanjor
devrelerinin ¢aplandirilmasi.

A-08 Bernoulli enerji denklemi

p/(pg) + v¥/(2g) + z = sabit [m akiskan siitunu]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* p/(pg): basing yiiksekligi Yatay hatta hiz 1 m/s’den 3 m/s’ye ¢ikarsa:
* v¥/(2g): hiz yiiksekligi Pi-p2 = ¥2p(vy>-vy?) = 4.000 Pa = 4 kPa

¢ z: kot yuiksekligi

TEKSTILDE KULLANIM: Diize, venturi, daralan boru, filtre ve esanjérlerde hiz-basin¢ déniigiimiiniin
anlasilmasi.

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com ¢ Sayfa 9




TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-09 Reynolds sayis1
Re=p - v-D/p[boyutsuz]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* w: dinamik viskozite (Pa-s) p=1.000, v=1,5 m/s, D=0,05 m, u=0,001 Pa-s:
* p: yogunluk Re =75.000 — tiirbiilansh akis
*v: hiz

¢ D: karakteristik ¢cap

TEKSTILDE KULLANIM: Boru siirtiinmesi, karigim kalitesi, 1s1 transferi ve kimyasal dozaj hatlarinda akig
rejiminin belirlenmesi.

A-10 Darcy-Weisbach boru kaybi

Ap =f - (L/D) - (pv*/2) [Pa]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

¢ f: Darcy surtiinme katsayisi £=0,025; L=40 m; D=0,05 m; v=1,5 m/s:
¢ L: boru uzunlugu Ap =22.500 Pa =225 kPa

* D:ig cap

°v: hiz

TEKSTILDE KULLANIM: Pompa basma yiiksekligi, su dagitim hatt1 ve boya makinesi sirkiilasyon devresindeki
enerji kayiplari.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-11 Yerel kayiplar

Ap_yerel =K - (pv*2) [Pa]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* K: dirsek, vana, filtre vb. yerel kayip Toplam K=5, p=1.000 kg/m?, v=1,5 m/s:
katsayisi Ap =5.625 Pa =5,63 kPa

* v: boru hiz1

TEKSTILDE KULLANIM: Vana, ¢ekvalf, dirsek, filtre, nozul ve makine baglantilarinin toplam basing kaybina
etkisi.

A-12 Toplam dinamik basma yiiksekligi

H_T = H_stat + H_basing + H_kayip [m]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* H_stat: kot fark: 8 m statik + 12 m basing¢ + 6 m kayip:
 H_basing: istenen ¢ikis basinci esdegeri HT=8+12+6=26m

* H_kayip: boru ve yerel kayiplar

TEKSTILDE KULLANIM: Kuyu, yumusak su, boya mutfagy, jet ve esanjér pompalarinin dogru secimi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-13 Hidrolik giic

P h=p-g-Q-H[W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* Q: debi (m?%/s) Q=0,020 m%/s ve H=30 m i¢in:
- by oo slesBA () P_h = 1.000x9,81x0,020x30 = 5,89 kW

* p: yogunluk

TEKSTILDE KULLANIM: Pompa saft glicli ve motor giicii segiminden énce akigkana aktarilan gercek giiciin
hesaplanmasi.

A-14 Pompa elektrik giris giicii

P e=P h/(n_p-n_m) [kW]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
° 1_p: pompa verimi P_h=5,89 kW, n_p=0,72, n_m=0,90:

« 1)_m: motor verimi P_e = 5.89/(0,72x0.90) = 9.08 kW

¢ P_h: hidrolik gti¢

TEKSTILDE KULLANIM: Jet ana pompasl, su pompasi ve sirkiilasyon pompalarinin gercek elektrik tiiketimi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-15 Pompa benzerlik kanunlar:

Q2/Q;=No/Ny; Hy/H;=(N,/N;)%; Po/P1=(N,/Ny)* [oran]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* N: devir sayis1 Devir %80’ diisiiriiliirse, Q;=80 m3/h, H;=30 m, P;=15 kW:
* Q: debi Q,=64 m%h; H,=19,2 m; P,=7,68 kW

* H: basma yiiksekligi
* P: gui¢

TEKSTILDE KULLANIM: Frekans konvertorlii pompa ve fanlarda hiz azaltiminin debi, basing ve enerjiye etKisi.

A-16 Net pozitif emme yiiksekligi

NPSH_a = p_abs/(pg) +z - h_f - p_v/(pg) [m]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* p_abs: emme yiizeyindeki mutlak basing 60 °C su, z=3 m, emme kaybi=1 m i¢in:
* z: seviye farki NPSH_a ~ 10,44 m

¢ h_f: emme kayhi
* p_v: buhar basinca

TEKSTILDE KULLANIM: Sicak su, boya banyosu ve kondens pompalarinda kavitasyon riskinin kontrolii.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-17 Tankta bekleme / cevrim siiresi
t=V/Q [h veya min]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« V: tank veya makine hacmi V=25 m’, Q=50 m¥h:
- Q: girig/ciks debisi t=25/50 = 0.5 h = 30 dakika

TEKSTILDE KULLANIM: Kimyasal tank karigim siiresi, jet flotte cevrim siiresi ve su depolarinin yenilenme
suresi.

A-18 Orifis / nozul debisi
Q=C_d" A +(2Ap/p) [m?/s]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

¢ C_d: debi katsayis1 C_d=0,62; A=0,0005 m*; Ap=100 kPa:
Q =0,00438 m%/s = 15,78 m/h

¢ A: orifis alam
* Ap: basing farki

TEKSTILDE KULLANIM: Jet diize debisi, sprey nozullari, kimyasal enjeksiyon ve él¢tim orifisleri.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

A-19 Kimyasal dozaj hizi

mdot_kim = C - Q [kg/h]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

¢ C: hedef konsantrasyon (kg/m?)
* Q: su veya flotte debisi (m3/h)

TEKSTILDE KULLANIM: Kontinii yikama, raméz apre banyosu, pH kontrolii ve otomatik kimyasal dozaj sistemleri.

A-20 Fan hava giicii

2 g/L =2 kg/m? ve Q=20 m%/h:
mdot_kim = 2x20 =40 kg/h

P=Q_hava- Ap/n_f [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* Q_hava: hava debisi (m>/s)
* Ap: toplam basing farki (Pa)
* n_f: fan toplam verimi

TEKSTILDE KULLANIM: Raméz sirkiilasyon fanlari, egzoz fanlari, kurutma makineleri ve havalandirma

sistemleri.

Q=8 m%/s, Ap=1.200 Pa, n=0,65:
P = 8x1.200/0,65 = 14,77 kW
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

TERMODINAMIK VE ISI TRANSFERI

Buhar e sicak su ¢ kurutma * nemli hava ¢ 151 geri kazanimi

T-01 Celsius-Kelvin doniisimii T-02 Duyulur 1s1 T-03 Gerekli 1s1itma giici
T-04 Gizli 1s1 / buharlasma 1s1s1 T-05 Isitma ve faz degisimi toplam T-06 Termodinamigin birinci
enerjisi yasasl

T-07 ideal gaz denklemi T-08 Gaz yogunlugu T-09 Buharin verdigi 1s1

T-10 Buhar tiikketimi T-11 Is1 iletimi T-12 Tasinimla 1s1 transferi

T-13 Isinimla 1s1 transferi T-14 Genel 1s1 transferi T-15 Logaritmik ortalama sicaklik
farki

T-16 Esanjor alam T-17 Is1 geri kazanmim etkinligi T-18 Kazan verimi

T-19 Nem orani T-20 Nemli hava entalpisi T-21 Havayla tasinan buharlagsma
miktar:

T-22 Kurutma icin yaklasik enerji = T-23 Sogutma makinesi COP
degeri

Her formiil; SI birimleri, aciklamal 6rnek ve tekstil prosesindeki kullanim yeriyle birlikte verilmistir.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-01 Celsius-Kelvin dontuisiimii

T(K) = t(°C) + 273,15 [K]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ Kelvin mutlak sicaklik dlgegidir 130 °C i¢in:
* Sicaklik farklarinda 1 K =1 °C T=130+273,15=403,15K

TEKSTILDE KULLANIM: Ideal gaz, radyasyon, termodinamik ve psikrometrik hesaplarda mutlak sicaklik
kullanimi.

T-02 Duyulur 1s1

Q=m:-c_p-AT [K]]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* m: kiitle (kg) 5.000 kg suyu 30 °C’den 80 °C’ye 1s1itma:
o c_p: 6zgil 1s1 (kJ/kg-K) Q =5.000x4,18x50 = 1.045.000 kJ = 290,3 kWh_th

* AT: sicaklik farki

TEKSTILDE KULLANIM: Jet banyosu, sicak yikama, kasar, boya ve sicak su hazirlama enerji hesab.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-03 GerekKkli 1s1tma giicii

P=Q/t[kW]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ Q: 131 enerjisi (K]) 1.045.000 kJ 45 dakikada verilirse:
o t: siire (s) P =1.045.000/2.700 = 387 kW

*1kW=1kJ/s

TEKSTILDE KULLANIM: Esanjér kapasitesi, buhar vana gap1 ve proses 1sitma siiresinin kontroli.

T-04 Gizli 1s1 / buharlasma 1s1s1

Q=m " h_fg [K]]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* h_fg: faz degisim gizli 1s1s1 300 kg suyu buharlastirmak i¢in h_fg~2.257 kl/kg:
- m: buharlasan veya yogusan kiitle Q =300%x2.257 =677.100 kJ = 188,1 kWh_th

TEKSTILDE KULLANIM: Raméz, kurutma, sanfor ve buhar tiikketiminde kumastan uzaklastirllan suyun enerji
yuki.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-05 Isitma ve faz degisimi toplam enerjisi

Q_top = m-c_p-AT + mh_fg [K]]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« [Ik terim duyulur 1s1 1.000 kg suyu 20 °C’den 100 °C’ye getirip buharlastirma:
« fkinci terim faz degisim 15151 Q_top = 1.000x4,18%x80 + 1.000x2.257 = 2.591.400 kJ

TEKSTILDE KULLANIM: Kurutma yiikii, buhar iiretimi ve atik 1s1 geri kazanim potansiyeli.

T-06 Termodinamigin birinci yasasi

AU=Q-W [K]]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* AU: i¢ enerji degisimi Sisteme 500 KJ 1s1 verilip 120 k] is alinirsa:
¢ Q: sisteme verilen 1s1 AU =500 - 120 = 380 kJ

* W: sistemin yaptig1 is

TEKSTILDE KULLANIM: Kazan, kompresér, pompa, kurutucu ve kapali proses ekipmanlarinda enerji dengesi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-07 ideal gaz denklemi

pV =mRT [uyumlu SI birimleri]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ p: mutlak basing 10 m? hava, 6 bar mutlak, 40 °C; R=0,287 kPa-m3/kgK:
« V: hacim m = pV/(RT) = 66,76 kg

* m: gaz kutlesi
* R: 6zgul gaz sabiti
* T: Kelvin

TEKSTILDE KULLANIM: Kompresor hava depolari, pnomatik sistemler, kurutma havasi ve yanma havasi
hesaplari.

T-08 Gaz yogunlugu
p=p/®RT) [kg/m’]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ p: mutlak basing 6 bar mutlak ve 40 °C hava igin:
* R: 6zgiil gaz sabiti p = 600/(0,287x313,15) = 6,68 kg/m*

* T: mutlak sicaklik

TEKSTILDE KULLANIM: Basinch hava tiikketiminin normal ve ¢aligma sartlar1 arasinda déniistiiriilmesi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-09 Buharin verdigi 1s1

Qdot = mdot_s - (h_g - h_k) [kKW]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* mdot_s: buhar debisi (kg/s) 400 kg/h buhar ve kullanilabilir entalpi fark: 2.200 kJ/kg:
* h_g: giris buhar entalpisi Qdot =400x2.200/3.600 = 244,4 kW

* h_k: cikan kondens entalpisi

TEKSTILDE KULLANIM: Jet esanjorti, ramoz bataryasi, sicak su tanki ve proses buhar tiiketimi.

T-10 Buhar tiiketimi

mdot_s = Qdot / Ah [kg/s veya kg/h]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* Qdot: proses 1s1 yiikii 500 kW 1s1 yiikii ve Ah=2.200 kJ/kg:
* Ah: buhar-kondens kullamlabilir entalpi fark: mdot_s = 500x3.600/2.200 = 818 kg/h

TEKSTILDE KULLANIM: Buhar hatti, vana, kondenstop ve kazan kapasitesi seciminde proses bazl tiiketim.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-11 Is1 iletimi

Qdot=k-A-AT/L [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« k: 151l iletkenlik k=0,045 W/mK, A=100 m?, L=0,05 m, AT=60 K:
< A- alan Qdot = 5.4 kW

* L: kalinhik
» AT: sicaklik fark:

TEKSTILDE KULLANIM: Boru, tank, ramoz ve kazan izolasyon kayiplari ile izolasyon kalinlig1 degerlendirmesi.

T-12 Tasinimla 1s1 transferi

Qdot=h" A - AT [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* h: taginim katsayisi h=25 W/m’K, A=80 m?, AT=40 K:
* A: yiizey alam Qdot =80 kW

* AT: yiizey-akiskan sicaklik farki

TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz kamarasi, kurutma, hava-su esanjérleri ve sicak yiizeylerden havaya 1s1 gegisi.

Bahri Budak Egitim Notlar1 « bahribudak.com ¢ Sayfa 22




TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-13 Isinimla 1s1 transferi

Qdot = 80A(T14 = T24) [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

S ey e £=0,8; A=20 m? T;=200 °C; T,=30 °C:
* 0:5,67x107 W/m2K Qdot ~ 37.8 kW

¢ T: Kelvin

TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz sicak yiizeyleri, kazan, baca ve yiiksek sicaklikli ekipmanlarin 1s1 kayb.

T-14 Genel 1s1 transferi

Qdot=U"-A-AT_m [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« U: toplam 1s1 gegis katsayisi U=0,8 kW/m’K, A=60 m*, AT_m=35 K:
* A: 181 transfer alani Qdot = 1.680 kW

* AT_m: ortalama sicaklik farki

TEKSTILDE KULLANIM: Plakali, borulu ve serpantin esanjérlerinin kapasite kontrolii.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-15 Logaritmik ortalama sicaklik farka

AT_Im = (AT-AT,) / In(AT/ATy) [K]

DEGi$KENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* AT, ve AT,: esanjortin iki ucundaki sicaklik AT=80 K, AT,=40 K:
farklar AT_Im=57,71K

TEKSTILDE KULLANIM: Karg1 akigh veya paralel akish esanjérlerde gercek ortalama itici sicaklik fark.

T-16 Esanjor alami

A =Qdot/ (U - AT_Im) [m?]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* Qdot: 1s1 yiikii Qdot=500 kW, U=0,9 kW/m2K, AT _Im=57,71 K:
— 2

* U: toplam 1s1 gegis katsayisi A=9,63m

* AT_Im: logaritmik ortalama fark

TEKSTILDE KULLANIM: Boya banyosu, sicak su ve 1s1 geri kazanim esanjérlerinin 6n boyutlandirmas.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-17 Is1 geri kazamim etkinligi

& = (T_soguk,¢ - T_soguk,g) / (T_sicak,g - T_soguk,g) [% veya oran]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
° g: girig Soguk hava 20-55 °C, sicak egzoz girisi 100 °C:
* ¢: c1kis € = (55-20)/(100-20) = 0,4375 = %43.8

* ¢: etkinlik

TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz havadan havaya geri kazanim, sicak atik su esanjorii ve kazan ekonomizeri.

T-18 Kazan verimi

1_kazan = Q_faydali / Q_yakut [%]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* Q_faydali: buhar veya sicak suya aktarilan 8.000 kW faydal ¢ikis, 9.300 kW yakat girisi:
enerji 1 = 8.000/9.300 = %86,0

* Q_yakat: yakitin enerji girisi

TEKSTILDE KULLANIM: Buhar maliyeti, baca kaybi, yanma ayar1 ve yakit performansi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-19 Nem orani

W=0,622-p_v/(p-p_v) [kg su/kg kuru hava]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ p_v: su buhari kismi basinci p_v=2,0 kPa, p=101,325 kPa:
* p: toplam mutlak basing W =0,0125 kg/kg kuru hava

TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz ve kurutucularda havanin tagidig1 su miktari, egzoz ayari ve psikrometrik
analiz.

T-20 Nemli hava entalpisi

h=1,006T + W(2.501 + 1,86T) [k]J/kg kuru hava]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ T: kuru termometre sicakligi (°C) T=60 °C, W=0,020 kg/kg:
* W: nem orani (kg/kg) h =112,6 kJ/kg kuru hava

TEKSTILDE KULLANIM: Raméz hava 1s1tma yiikii, egzoz enerji kaybi, 151 geri kazanimi ve kurutma dengesi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-21 Havayla tasinan buharlasma miktari
mdot_su = mdot_kuru_hava - (W, - W) [kg/h]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

» mdot_kuru_hava: kuru hava debisi 5.000 kg/h kuru hava, AW=0,012 kg/kg:

* W, W,: giris ve ¢ikis nem oranlari mdot_su = 60 kg/h

TEKSTILDE KULLANIM: Ramoz, kurutma ve tumbler proseslerinde gercek su uzaklastirma kapasitesi.

T-22 Kurutma icin yaklasik enerji

Qdot =mdot_su - h_fg /n_kurutma [KW]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

» mdot_su: buharlastirilan su (kg/h) 600 kg/h su, h_fg=2.350 kJ/kg, n=0,65:
 h_fg: calisma sicaklhigindaki buharlagma Qdot = 602,6 kW

15151

* 1: kurutma verimi

TEKSTILDE KULLANIM: Raméz, kurutma ve sanfor kapasitesi ile dogal gaz/buhar tiiketiminin tahmini.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

T-23 Sogutma makinesi COP degeri

COP = Qdot_sogutma / P_elektrik [boyutsuz]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* Qdot_sogutma: iiretilen sogutma 350 kW sogutma, 100 kW elektrik:
kapasitesi COP=3,5

¢ P_elektrik: kompresor ve yardimcilarin

gucu

TEKSTILDE KULLANIM: Chiller, klima, laboratuvar iklimlendirmesi ve proses sogutma sistemlerinin enerji

performansi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-01 Ohm kanunu
E-04 Tek faz aktif giic
E-07 Reaktif giic

E-10 Elektrik enerjisi

E-13 Senkron devir

ELEKTRIK VE MOTOR HESAPLARI

Motor ¢ kablo ¢ trafo ¢ gii¢ faktori ¢ enerji maliyeti

E-02 iletken direnci
E-05 Uc faz aktif giic
E-08 Giig faktorii

E-11 Elektrik maliyeti

E-14 Asenkron motor kaymasi

E-16 Transformatdr sarim orani E-17 Uc faz gerilim diigiimii

E-19 Kompanzasyon
kondansatorii ihtiyaci

E-20 Yiik faktorii

E-22 Ozgiil elektrik tiiketimi

E-03 Dogru akim giicii
E-06 Goriniir giic

E-09 Uc faz motor akim
E-12 Motor / sistem verimi
E-15 Motor torku

E-18 Kablo bakir kayb1

E-21 Talep faktoru

Her formiil; SI birimleri, aciklamal 6rnek ve tekstil prosesindeki kullanim yeriyle birlikte verilmistir.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-01 Ohm kanunu

V=I'R[V]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* V: gerilim V=400 V, R=20 Q:
¢ I: akim I=V/R=20A

* R: direng

TEKSTILDE KULLANIM: Isiticl, sensor, kontrol devresi ve elektrik arizalarinda temel akim-gerilim kontrolu.

E-02 iletken direnci

R=p_e-L/A[Q]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* p_e: 6zdireng Bakir igin p_e~0,0175 Q@'mm?%m; L=50 m; A=10 mm?:
« L: iletken uzunlugu R =0,0875Q

* A: kesit alam

TEKSTILDE KULLANIM: Motor besleme kablosu, 1s1tic1 hatt1 ve pano-kablo boyutlandirmasinda gerilim diigiimii
hesabi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-03 Dogru akim giicii

P=V-1=I"R= VR [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* DC devrelerde gii¢ faktori yoktur 24Vve 10 A:

« Uygun esitlik bilinen biiyiikliiklere gore P=24x10=240 W
secilir

TEKSTILDE KULLANIM: PLC, sensér, valf bobini, otomasyon beslemesi ve DC gii¢ kaynaklari.

E-04 Tek faz aktif giic

P=V-I:cosp[W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* cosqp: glic faktorii 230V, 12 A, cos@=0.,90:
* V: RMS gerilim P=2484kW

* I: RMS akim

TEKSTILDE KULLANIM: Kiiciik pompalar, laboratuvar cihazlari, aydinlatma ve tek fazli yardimei ekipmanlar.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-05 Uc faz aktif giic

P=+3-V_L-I_L:cosp[W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* V_L: hatlar arasi gerilim 400V, 50 A, cos@=0,85:
« I_L: hat akimi P=2945kW

* cos: gli¢ faktorii

TEKSTILDE KULLANIM: Jet, ramoz, kompresér, fan, pompa ve tiim ti¢ fazli motorlarin elektrik giic.

E-06 Goriinur guc

S=+3-V_L-IL[VAveyakVA]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* S: trafo ve kabloyu yiikleyen toplam 400 Vve 50 A:
gorunur gug S =34,64 kVA

TEKSTILDE KULLANIM: Trafo, jeneratér, pano, salter ve kablo kapasitesinin belirlenmesi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-07 Reaktif giic

Q=+3:V_L: 1L -sing [var veya kvar]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« Q: manyetik alan igin gereken fakat ise 400V, 50 A, cosp=0,85:
dontigmeyen gli¢ Q= 18,25 kvar

* sing = /(1-cose)

TEKSTILDE KULLANIM: Kompanzasyon ihtiyaci, trafo yiikii ve elektrik faturasinda reaktif ceza riskinin analizi.

E-08 Gii¢ faktorii

cosp =P /S [boyutsuz]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* P: aktif gii¢ P=29,45 kW, S=34,64 kVA:
* S: gbriiniir giic cos = 0,85

TEKSTILDE KULLANIM: Motor, kompresor ve fan hatlarinda kompanzasyon ve sistem kapasitesinin etkin
kullanimi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-09 Uc faz motor akimi

I=P_out/(v/3-V:-cosp-n) [A]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ P_out: motor mil giici 75 kW, 400 V, cos¢p=0,88, n=0,93:
* 1): motor verimi I~1323 A

* cos: gli¢ faktorii

TEKSTILDE KULLANIM: Motor salteri, kontaktdr, kablo ve frekans konvertdrii 6n boyutlandirmas.

E-10 Elektrik enerjisi

E=P-t[kWh]
DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ P: ortalama gii¢ (kW) 45 kW ekipman 20 saat ¢alisirsa:
* t: caligma siiresi (h) E =900 kWh

TEKSTILDE KULLANIM: Makine, vardiya, proses ve béliim bazinda enerji tikketiminin hesaplanmas.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-11 Elektrik maliyeti

Maliyet = E - Birim fiyat [para birimi]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

o E: tiiketilen enerji 900 kWh ve 4,20 TL/kWh:
« Birim fiyat: s6zlesmeye gore TL/kWh vb. ~ Maliyet=3.780 TL

TEKSTILDE KULLANIM: Siparis maliyeti, makine saat maliyeti, enerji biitcesi ve yatirim geri 6deme hesab.

E-12 Motor / sistem verimi

1n=P_out/P_in [%]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ P_out: faydali ¢ikis giicti 90 kW giristen 82 kW mil giicu elde edilirse:
¢ P_in: elektrik giris giici 1 =282/90 = %91,1

TEKSTILDE KULLANIM: Motor, pompa, fan, kompresér ve tahrik zincirinin enerji performans.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-13 Senkron devir

n_s=120-f/p [dev/dak]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* f: sebeke frekansi (Hz) 50 Hz, 4 kutuplu motor:
* p: motor kutup sayisi n_s = 1.500 dev/dak

TEKSTILDE KULLANIM: Pompa, fan, raméz zinciri, sanfor ve diger motorlu ekipmanlarin nominal hiz kontroli.

E-14 Asenkron motor kaymasi

s=(n_s-n)/n_s [% veya oran]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* n_s: senkron devir n_s=1.500 dev/dak, n=1.450 dev/dak:
* n: gergek rotor devri s = %3,33

TEKSTILDE KULLANIM: Motor yiiklenmesi, mekanik sikisma ve motor performansinin degerlendirilmesi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-15 Motor torku

T =9.550 - P(kW) / n(dev/dak) [N-m]

DEGIiSKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* P: mil glici 75 kW ve 1.450 dev/dak:
* n: mekanik devir T =494 N'm

TEKSTILDE KULLANIM: Ramdz zinciri, sanfor, stkma, tambur, pompa ve fan tahriklerinin mekanik ytiik hesabi.

E-16 Transformator sarim orani

Vi/V, =Ni/N, =1/T; [oran]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP

* V: gerilim 400V /100 V donustimunde:
* N: sarim sayisi Ni/N; =4

 I: akim

TEKSTILDE KULLANIM: Kontrol trafolari, pano yardima gerilimleri ve él¢ii trafolarinin temel iligkisi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-17 Ug faz gerilim diisiimii

AV ~+f3-1-R_hat - cosg [V]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« R_hat: hattin toplam faz direnci 1=80 A, R_hat=0,20 Q, cos¢=0,90:
e I: akim AV =2494V = %6,24 (400 V sistemde)

* cos: gli¢ faktorii

TEKSTILDE KULLANIM: Uzun motor hatlari, kuyu pompalari, raméz ve yardimci igletmelerde kablo kesiti
kontroli.

E-18 Kablo bakir kaybi

P_kayip =3 - I2-R_hat [W]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* I: hat akim1 =80 A ve R_hat=0,20 Q:

¢ R_hat: bir faz hattinin toplam direnci P_kayip = 3,84 kW

TEKSTILDE KULLANIM: Kablo 1sinmasl, enerji kaybi ve kesit artirmanin ekonomik etkisi.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-19 Kompanzasyon kondansatoéri ihtiyaci

Q_c =P (tang - tang,) [kvar]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
* (p;: mevcut gii¢ faktorii acist P=100 kW, cos¢;=0,75, cosep,=0,95:
Q_c ~ 55,3 kvar

* p,: hedef gii¢ faktorii acist

TEKSTILDE KULLANIM: Motor agirlikh tekstil tesislerinde merkezi veya lokal kompanzasyon kapasitesi.

E-20 Yik faktorii

Yiik faktorii = E / (P_maks - t) [%]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« E: dénem enerjisi E=18.000 kWh, P_maks=1.200 kW, t=24 h:
* P_maks: maksimum talep Yiik faktori = %62,5

* t: donem siiresi

TEKSTILDE KULLANIM: Trafo ve sézlesme giiciiniin ne kadar diizenli kullanildigini degerlendirme.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

E-21 Talep faktoru

Talep faktorii = P_maks / P_bagh [%]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
« P_maks: élgiilen maksimum talep P_maks=1.200 kW, bagh giic=1.800 kW:
« P_bagl: tesisin toplam bagh giicii Talep faktori = %66,7

TEKSTILDE KULLANIM: Trafo, jenerator ve ana dagitim sistemi kapasite planlamas.

E-22 Ozgiil elektrik tiiketimi

SEC = E / Uretim [kWh/kg veya KkWh/ton]

DEGISKENLER VE ACIKLAMA ORNEK HESAP
¢ E: bolim veya tesis tuketimi 25.000 kWh ile 30.000 kg uUretim:
« Uretim: ayn1 dénemin net iiretimi SEC = 0,833 kWh/kg = 833 kWh/ton

TEKSTILDE KULLANIM: Boyahane, apre, kompresér ve toplam tesis enerji performansinin kiyaslanmas.
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TEKSTIL iSLETMELERINDE MUHENDiSLiK FORMULLERi

TEKSTILDE HIZLI UYGULAMA HARITASI

Boyahane / Jet Debi, hiz, basing kaybi, pompa giicti, NPSH, duyulur 1s1, buhar tiiketimi, motor akimi.

Ramo6z / Kurutma Fan glict, nemli hava entalpisi, buharlagsma miktari, kurutma enerjisi, 1s1 geri
kazanimi.

Kazan / Buhar Kazan verimi, buhar entalpisi, buhar tiiketimi, kondens enerjisi, baca ve izolasyon
kayiplari.

Su Hazirlama Hidrostatik basing, debi, tank siiresi, pompa basma yiiksekligi, 6zgul enerji.

Kompresor / Hava Ideal gaz, gaz yogunlugu, ii¢ faz gii¢, motor akimi, enerji ve 6zgiil tiiketim.

Elektrik / Bakim Glg faktori, kompanzasyon, kablo kaybi, gerilim disimi, motor torku ve kayma.

TEKNIiK KAYNAKLAR

* NIST SP 811 ve NIST SP 330 - SI birimleri, semboller ve dontusim kurallari.

* NASA Glenn Research Center - Bernoulli denklemi, Reynolds sayis1 ve akigkanlar mekanigi temel iligkileri.

* U.S. Department of Energy - Improving Pumping System Performance ve degisken hizli pompalama rehberleri.
¢ U.S. Department of Energy - Improving Steam System Performance ve Process Heating Sourcebook.

* ASHRAE - Psikrometrik 6zellikler, nem orani ve nemli hava entalpisi.

* ABB teknik rehberleri - Ug faz giig, motor verimi, gii¢ faktori, siiriicii ve motor boyutlandirma iligkileri.

NOT: Orneklerde kullanilan su, hava ve buhar 6zellikleri yaklagik degerlerdir. Hassas projelerde calisma sicaklig
ve basincina ait giincel 6zellik tablolar: kullanilmalidir.
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BOYALI KUMAS MALIYET VE KARLILIK YONETIM SISTEMi

Sari hiicreler kullanici tarafindan giincellenecek girdilerdir. Mavi yazi = sabit giris, siyah = formiil, yesil = baska sayfadan baglanti.

TEMEL MODEL GiRDIiLERi

Girdi Deger Birim / Agiklama
USD/TL kuru 50.00 Ornek model kuru - glincel kur girilmeli
Aylik sabit gider 10,000,000 TL/ay - yonetim, kira, maas, amortisman vb.
Ayhk hedef satis 780,000 kg/ay - 30 ton/glin x 26 gln
Ambalaj maliyeti 5TL/kg
ic nakliye £4.00 TL/kg
Satis komisyonu £0.02 Satis fiyatinin ytzdesi
Finansman vadesi 9000.0% gun
Ayhk finansman orani 0 6rnek aylik maliyet
KDV 20.0% karhhk hesabi KDV harig yapilir

MODEL KULLANIM KURALI

Iplik ve elastan
fiyatlarini tedarikgi
tekliflerine gore
guncelleyin.

Orgii, boya ve arti
proses fason
fiyatlarini TL/kg
olarak girin.

Uriin recetesinde iplik-
elastan orani, renk
grubu ve prosesleri
segin.

Maliyet sayfasinda
drinidn direkt
maliyetini kontrol
edin.

Yonetim
senaryolarinda ayni
satis fiyatinda
karhhk farkini gériin.

Basabas sayfasinda
aylk sabit gideri
karsilayan minimum
satisi izleyin.



IPLIK FIYATLARI

Fiyatlar USD/kg olarak tutulur. Kamuya agik gostergeler yalniz baslangi¢ referansidir; gercek satin alma teklifi esastir.

Anahtar Iplik Sinifi Numara  Model Fiyati (USD/kg) Teklif Tarihi Tedarikgi Durum Kaynak / Not
OE 20/1 Open-End 20/1 $1.75 Guncellenecek Model baslangig varsayimi
OE 30/1 Open-End 30/1 $2.20 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Karde Ring 20/1 Karde Ring 20/1 $2.45 Gulncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Karde Ring 30/1 Karde Ring 30/1 $2.60 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Penye Ring 20/1 Penye Ring 20/1 $2.65 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Penye Ring 30/1 Penye Ring 30/1 $2.75 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Penye Compact 20/1 Penye Compact 20/1 $2.78 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
Penye Compact 30/1 Penye Compact 30/1 $2.88 Referans https://textilepages.com/yarn/ne-30-1-combed-compact-100-cotton-

turkey-knitting
Penye Compact 40/1 Penye Compact 401 $3.15 Guncellenecek Model baslangi¢ varsayimi



ELASTAN FIYATLARI

20D, 30D ve 40D ayri izlenir. Denye fiyati kadar gercek elastan ylizdesi ve draft orani da 6nemlidir.

Denye Model Fiyati (USD/kg) Marka Draft Teklif Tarihi Durum Kaynak / Not
20D $4.50 3.20x Gulncellenecek Model baslangi¢ varsayimi; gercek Creora/Lycra teklifi girilmeli
30D $4.25 3.20x Gulncellenecek Model baslangi¢ varsayimi
40D $4.05 3.20x Referans 40D 2026 piyasa gostergeleri icin:

https://www.sunsirs.com/uk/detail_news-31187.html



Orgii Tipi
Suprem
Elastanli Siprem
Ribana
Kaskorse
Interlok
2 iplik
3 Iplik
Pike

Elastan
Opsiyonel
Tam
Opsiyonel
Opsiyonel
Opsiyonel
Opsiyonel
Opsiyonel
Opsiyonel

20D (TL/kg)
£42.00
£48.00
£55.00
£58.00
£52.00
£50.00
£55.00
£50.00

ORGU FASON FiYATLARI

ORSAD kamu sayfasinda tiriin adlari bulunmasina ragmen fiyatlar sifir gériinmektedir; bu nedenle bélgesel teklifler girilmelidir.

30D (TL/kg)
£40.00
£46.00
£52.00
£55.00
£50.00
£48.00
£52.00
£48.00

40D (TL/kg)
£38.00
£44.00
£50.00
£52.00
£48.00
£46.00
£50.00
£46.00

Elastansiz (TL/kg) Durum
£32.00 Guncellenecek

- GUncellenecek

£42.00 Guncellenecek

£45.00 Guncellenecek

£40.00 Guncellenecek

£38.00 Guncellenecek

$42.00 Guncellenecek

£38.00 Guncellenecek

Kaynak / Not
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangig girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/
Ornek baslangic girdisi | https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/



Anahtar
Pamuk Reaktif| Agik
Pamuk Reaktif | Orta
Pamuk Reaktif | Koyu
Pamuk Reaktif | Cok Koyu/Siyah
Pamuk Reaktif | Ozel/Turkuaz-Sax
Pamuk-Elastan Reaktif | Acik
Pamuk-Elastan Reaktif|Orta
Pamuk-Elastan Reaktif| Koyu
Pamuk-Elastan Reaktif| Cok Koyu/Siyah
Pamuk-Elastan Reaktif| Ozel/Turkuaz-Sax
Polyester Dispers|Agik
Polyester Dispers|Orta
Polyester Dispers | Koyu
Polyester Dispers | Cok Koyu/Siyah
Polyester Dispers | Ozel/Turkuaz-Sax
Polyester-Elastan | Agik
Polyester-Elastan|Orta
Polyester-Elastan | Koyu
Polyester-Elastan | Cok Koyu/Siyah
Polyester-Elastan | Ozel/Turkuaz-Sax
Naylon Asit|Agik
Naylon Asit|Orta
Naylon Asit| Koyu
Naylon Asit| Cok Koyu/Siyah
Naylon Asit | Ozel/Turkuaz-Sax
Pamuk/PES Cift Banyo | Acik
Pamuk/PES Cift Banyo|Orta
Pamuk/PES Cift Banyo | Koyu
Pamuk/PES Cift Banyo | Cok Koyu/Siyah
Pamuk/PES Cift Banyo | Ozel/Turkuaz-Sax

Elyaf / Proses

Pamuk Reaktif

Pamuk Reaktif

Pamuk Reaktif

Pamuk Reaktif

Pamuk Reaktif
Pamuk-Elastan Reaktif
Pamuk-Elastan Reaktif
Pamuk-Elastan Reaktif
Pamuk-Elastan Reaktif
Pamuk-Elastan Reaktif
Polyester Dispers
Polyester Dispers
Polyester Dispers
Polyester Dispers
Polyester Dispers
Polyester-Elastan
Polyester-Elastan
Polyester-Elastan
Polyester-Elastan
Polyester-Elastan
Naylon Asit

Naylon Asit

Naylon Asit

Naylon Asit

Naylon Asit
Pamuk/PES Cift Banyo
Pamuk/PES Cift Banyo
Pamuk/PES Cift Banyo
Pamuk/PES Cift Banyo
Pamuk/PES Cift Banyo

BOYA FASON FIYATLARI

Elyaf tipi ve renk derinligi birlikte fiyatlandirilir. A¢ik, orta, koyu, cok koyu ve 6zel renkler ayri tutulur.

Renk Grubu

Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax
Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax
Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax
Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax
Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax
Acik

Orta

Koyu

Cok Koyu/Siyah
Ozel/Turkuaz-Sax

Fason Fiyat (TL/kg)
£70.00
£85.00

£105.00
£125.00
£135.00
£75.00
£90.00
£110.00
£130.00
£140.00
£65.00
£80.00
£95.00
£110.00
£120.00
£70.00
£85.00
£100.00
£115.00
£125.00
£75.00
£90.00
£105.00
£120.00
£130.00
£115.00
£135.00
£160.00
£180.00
£195.00

Dusuk Parti Farki Durum

10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guincellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek
10.0% Guncellenecek

Not
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangig girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli
Ornek baslangic girdisi; fason teklif ile degistirilmeli



ARTI PROSESLER VE APRE FIYATLARI

Her ilave islem ayri fiyatlandirilir; boya fiyatina gémdilmez.

Proses Fiyat (TL/kg) Birim Durum Not
Yok -Tl/kg Kesin flave proses yok
Kasar £12.00 TL/kg Guncellenecek Pamuk 6n terbiye
Optik £10.00 TL/kg Guncellenecek Optik beyaz
Bio-Polish Enzim £8.00 TL/kg Guncellenecek Tay enzimi
Yag Sokme £8.00 TL/kg Guncellenecek Elastan/PES yag sokme
Silikon Apre £10.00 TL/kg Guncellenecek Tuse
Hidrofil Apre £8.00 TL/kg Guncellenecek Emicilik
Antipilling £9.00 TL/kg Guncellenecek Pilling performansi
Ramodz Fikse £15.00 TL/kg Guncellenecek Isi ve en ayari
Acik En Sanfor £16.00 TL/kg Guncellenecek Kompaksiyon
Tap Sanfor £15.00 TL/kg Guncellenecek Tap kompaksiyon
Sardon £25.00 TL/kg Guncellenecek Yizey tuylendirme
Tras £12.00 TL/kg Guncellenecek Hav yuksekligi
Firca £8.00 TL/kg Guncellenecek Yizey islemi
Tlap Kesme £4.00 TL/kg Guncellenecek Aclik en hazirlama
Kurutma £12.00 TL/kg Guncellenecek Ayri kurutma
Su-Yag itici £20.00 TL/kg Guncellenecek Fonksiyonel apre
Antistatik £12.00 TL/kg Guncellenecek Fonksiyonel apre



URUN REGETELERI VE SATIS GIRDILERI

Ilk alti 6rnek diriin tanimlanmustir. Iplik orani + elastan orani toplami %7100 olmalidir.

ID Uriin Adi Iplik Anahtari Pamuk/iplik % Elastan Denye Elastan % Orgii Tipi Boya Proses Anahtari Proses 1 Proses 2 Proses 3 Proses 4 Satis Fiyati (USD/kg) Aylik Satis (kg) Not Toplam Oran Kontrol

130/1 Compact + 30D Elastan Stiprem Penye Compact 30/1 94.0% 30D 6.0% Elastanl Stuprem Pamuk-Elastan Reaktif|Orta Bio-Polish Enzim Silikon Apre Ramoz Fikse Acik En Sanfor $8.90 160,000 Ana 6rnek Gran 100.0% OK

2 30/1 Compact Suprem Agik Penye Compact 30/1 100.0% -Suprem Pamuk Reaktif | Acik Kasar Bio-Polish Enzim Silikon Apre Acik En Sanfor $7.80 150,000 100.0% OK

320/1 Karde Ring 2 iplik Orta Karde Ring 20/1 100.0% -2 iplik Pamuk Reaktif | Orta Kasar Bio-Polish Enzim Silikon Apre Acik En Sanfor $7.80 140,000 100.0% OK

420/1 Open-End 3 Iplik Koyu OE 20/1 100.0% -3 Iplik Pamuk Reaktif | Koyu Kasar Sardon Tras Acik En Sanfor $8.00 120,000 100.0% OK

530/1 Compact + 40D Ribana Koyu Penye Compact 30/1 92.0% 40D 8.0% Ribana Pamuk-Elastan Reaktif | Koyu Bio-Polish Enzim Silikon Apre Ramoz Fikse Acik En Sanfor $9.50 110,000 100.0% OK

6 30/1 Penye Ring Interlok Acik Penye Ring 30/1 100.0% - Interlok Pamuk Reaktif | Agik Kasar Bio-Polish Enzim Silikon Apre Acik En Sanfor $7.90 100,000 100.0% OK
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI
- HATALI



ID

Uriin
130/1 Compact + 30D Elastan Suprem
2 30/1 Compact Suprem Agik
320/1 Karde Ring 2 iplik Orta
4.20/1 Open-End 3 iplik Koyu
530/1 Compact + 40D Ribana Koyu
6 30/1 Penye Ring Interlok Acik

Iplik USD/kg

$2.88
$2.88
$2.45
$1.75
$2.88
$2.75

URUN BAZLI DIREKT MALIYET

Bu sayfa, yonetim kayiplari eklenmeden 6nce (rtiniin teknik direkt maliyetini hesaplar.

Elastan USD/kg

$4.25

Karisim Malzeme

USD/kg

$2.96
$2.88
$2.45
$1.75
$2.97
$2.75

Orgii TL/kg

£46.00
£32.00
£38.00
£42.00
£50.00
£40.00

Boya TL/kg

£90.00
£70.00
£85.00
£105.00
£110.00
£70.00

Arti Proses TL/kg

£49.00
£46.00
£46.00
£65.00
£49.00
£46.00

Ambalaj+Nakliye

TL/kg

£4.02
£4.02
£4.02
£4.02
£4.02
£4.02

Direkt Maliyet TL/kg

£337.13
£296.02
£295.52
£303.52
£361.70
£297.52

Direkt Maliyet

USD/kg

$6.74
$5.92
$5.91
$6.07
$7.23
$5.95

Satis USD/kg

$8.90
$7.80
$7.80
$8.00
$9.50
$7.90

Direkt Katki USD/kg Direkt Marj %

$2.16
$1.88
$1.89
$1.93
$2.27
$1.95

24.2%
24.1%
24.2%
24.1%
23.9%
24.7%



YONETiM SEVIYESINE GORE KARLILIK

Ayni Grtin ve ayni satis fiyatinda kontrol seviyesinin maliyet ve kdra etkisi.

URUN SEGImMi

Secilen Uriin ID 1
30/1 Compact +
Segilen Uriin 30D Elastan
Suprem
Senaryo Satilabilir Verim  Tekrar/Rework  Finansman-Stok Genel Gider sikayet/iade Toplam Maliyet USD/kg Satis USD/kg Kar USD/kg Kar Mariji Aylik Satis kg Ayhk Kar TL
Basabas 90.0% - - - = $7.49 $7.49 - - 160,000 -
Kontrolsiiz Yénetim 84.0% 8.0% 4.0% 8.0% 3.0% $9.87 $8.90 (50.97) [ (105%) 160,000 (£7,783,571)
Orta KontrollU Yonetim 90.0% 4.0% 2.5% 6.0% 1.5% $8.54 $8.90 $0.36 4.0% 160,000 £2,876,000
Tam Kantrallii VAnatim QA NoA 1 RO0A 1 R0A A G0A N 504 €7 78 ¢k an $1.1 5_ 160,000 £9,226,383
Yonetim Seviyesine Gore Kar Marji
12
10
8
6
4
2
o I | I ] _
Basabas Kontrolsiiz Yénetim Orta Kontrolll Yonetim Tam Kontrollt Yonetim




BASABAS NOKTASI VE URUN KARMASI

Aylik sabit giderin karsilanmasi icin gereken minimum satilabilir kg hesaplanir.

SENARYO SEGIMmI

Secilen Yénetim Orta Kontrollii Yonetim

Aylik Sabit Gider £10,000,000 TL/ay

Hedef Aylik Satis 780,000 kg/ay

ID Uriin Aylik Satis kg Satis USD/kg Senaryo Maliyet USD/kg Katki USD/kg Katki TL/kg Satis Payi
130/1 Compact + 30D Elastan Stprem 160,000 $8.90 $8.54 $0.36 £17.98 20.5%
230/1 Compact Siprem Acik 150,000 $7.80 $7.50 $0.30 £15.05 19.2%
320/1 Karde Ring 2 Iplik Orta 140,000 $7.80 $7.49 $0.31 £15.68 17.9%
4.20/1 Open-End 3 iplik Koyu 120,000 $8.00 $7.69 $0.31 £15.55 15.4%
530/1 Compact + 40D Ribana Koyu 110,000 $9.50 $9.16 $0.34 £16.85 14.1%
6 30/1 Penye Ring interlok Acik 100,000 $7.90 $7.54 $0.36 £18.15 12.8%
Gosterge Sonug Birim

Agirhkh Katki Payi £16.49 TL/kg

Basabas Satig Miktari 606,400 kg/ay

Hedef Satis 780,000 kg/ay

Guvenlik Marji %
Basabas Kapasite Kullanimi %



YONETIM PANELI - BOYALI KUMAS MALIYET VE KARLILIK

Girdi fiyatlari giincellendikce tiim maliyet, kérlilik ve basabas sonuclari otomatik degisir.

ANA GOSTERGELER
Gosterge Kontrolsuz Orta Kontrolli Tam Kontrolli
Secili Uriin 30/1 Compact + 30D 3071 Compact + 30D 30/1 Compact + 30D Kontrol Seviyesine Gore Kar Marji
Elastan Stiprem Elastan Suprem Elastan Suprem
Maliyet USD/kg $9.87 $8.54 $7.75 12
Aylik Kar TL (£7,783,571) £2,876,000 £9,226,383 10
8
BASABAS OZETI 6
Segilen Yénetim :();:‘ae:(i;ntrollu 4
Agirlikli Katki TL/kg £16.49 2
Basabas kg/ay 606,400
0 "
Hedef kg/ay 780,000 Secili Uriin Maliyet USD/kg Kar Marij
Guvenlik Marji 22.3% 2

YONETiM YORUMU

Kontrolsuz yonetimde dusuk satilabilir verim, tekrar boya, ikinci kalite ve finansman yuki maliyeti yukseltir.

Orta kontroll yonetimde regete standardi, proses kayitlari ve kalite kapilari kari belirgin bigcimde iyilestirir.

Tam kontrolli yonetimde gercek parti maliyeti, anlik sapma takibi ve ilk seferde dogru tretim en ylksek karlihgi saglar.
Basabas satis miktari, fiyat ve Urtin karmasi degistikce yeniden hesaplanmalidir.



KAYNAKLAR VE VERI KALITESI

Piyasa verileri yalniz referans; gercek karar icin tedarik¢i ve fason teklifleri kullanilir.

Konu Kaynak Kullanim Gliven Seviyesi
30/1 Penye Compact iplik https://textilepages.com/yarn/ne-30-1-combed-compact-100-cotton-turkey-knitting 2,88 USD/kg baslangi¢ géstergesi Orta
Genel pamuk ipligi piyasa yonu https://businessanalytig.com/procurementanalytics/index/cotton-yarn-price-index/ Mayis 2026 boélgesel gosterge Orta
Elastan piyasa yonu https://www.emergingtextiles.com/fiber-market-prices/spandex-market-prices/ 20D/30D/40D takip kaynagi Orta
40D elastan gdstergesi https://www.sunsirs.com/uk/detail_news-31187.html 2026 spot piyasa yonu Orta
Orgii fason iriin listesi https://www.orsad.org.tr/fason-fiyatlar/ Uriin gesitleri; kamu sayfasinda fiyatlar 0,00 Yiksek - fiyat yok

Yerel fason fiyatlar En az U¢ Ergene/Corlu/Cerkezkéy teklifi Orgii, boya ve apre fiyatlarinin kesinlestirilmesi Zorunlu



SICAKLIK (°C)

150 +

POLYESTER DISPERS BOYAMA — 30-130 °C

HT dispers boyama | Dikey eksen: sicaklik | Yatay eksen: slire | Araliklar: 5 birim

145 +

HAZIRLIK + BOYA

ISITMA 100

ISITMA 130

140 +
135 A
130 +
125 A
120 +
115 A
110 +
105 +
100 +
95 A
90 A
85 1
80 A
75 A
70 A
65
60
55 A
50 +
45 A
40 A
35 A
30

Dispers b
X % -

oyarmadde
pH 4,5

30 °C

25 A
20 1
15 1
10 +

Sekestrant
1,0 g/L

Kink onleyicil

1,0 g/L
Yikama ajani
1,0 g/L

alizator
0 %

E
e

100 °C

130 °C boyama
14 dk

SOGUTMA 80

REDUKTIF TEMIZLEME

130 °C

Rediktif temizleme
20 dk - 80 °C

80 °C

NaOH %50: 5 mL/L
indirgen madde: 3 g/L

10 +

PROSES OZETI

15 +

20

25

30 +

35

40

45

50 +

T T
(=] \n
(] =]

55 4

SURE (dakika)

70

75 4

80

85

90

95

100 A

105 A

110 o
115 o
120

125 +

Baslangic banyosu

30°C-pH 4,5

HT boyama
130 °C- 14 dk

Rediiktif temizleme

80 °C-20dk

Sicak yikama

70 °C - 10 dk

Notralizasyon

40 °C-pH5-10dk

Sodguk durulama

30°C-10dk

Ana HT boyama ve rediiktif temizleme: yaklasik 2 sa 05 dk | Son yikamalar alt proses d6zetinde gosterilmistir.

70 °C sicak yikama, 40 °C notralizasyon ve 30 °C soguk durulama icin ayri kuguk diyagramlar kaldirilmistir.

130 -



SICAKLIK (°C)

115 +

NAYLON / POLIAMID ASIT BOYAMA — 40-98 °C

Baslangic pH 6 | Boyama sonunda pH 4,5 | Dikey eksen: sicaklik | Yatay eksen: sire

110 +

A KIMYASALLARI

B BOYARMADDE

ISITMA 98

105 A

100 A

95 A

90 A

85 1

80 1

75 A

70 A

65

60

55

50 1

45 A

40

On ¢ézundirilmis
asit boya
X % - 10 dk

40 °C

35 1

30 1

25 1

20 +

15 1

10 1

Na asetat / NH: asetat

2 g/L
Asetik asit
1 mL/L

Egalizator
lg%

98 °C boyama
60 dk - pH 4,5

SOGUTMA 60

98 °C

$ 

|

60 °C

PROSES VE SON iSLEMLER

10 4
15 4

20

25 4

30

35 4

40 |
45 |
50 -
55

60

65 -

80
85 4
90
95

T T
o wn
~ ~

100

SURE (dakika)

105 +

110

115 +

120
125
130
135
140

A banyosu

40 °C - 10dk

Boya ilavesi

40 °C-10dk

Isitma

1,5°C/dk

Boyama Taze su durulama

Opsiyonel sabunlama

98 °C - 60 dk 10 dk 60 °C - 20 dk

Soguk yikama
10 dk

Haslik fiksesi

70 °C- 20 dk

Ana boyama + 60 °C'ye sogutma: 137.7 dk = 2 sa 18 dk

| Yikama ve son islemler: 108.7 dk = 1 sa 49 dk

TOPLAM PROSES: 246.4 dk = 4 sa 06 dk

* Kaynak sogutma hizini belirtmedigi icin 2 °C/dk isletme varsayimi kullaniimistir. Toplam streye durulama, sabunlama, soguk yikama, haslik fiksesi ve banyo gecisleri dahildir.

145 -



SICAKLIK (°C)

100 A

TUZ BASTAN REAKTIF BOYAMA — 60-60 °C

Proses dogrudan 60 °C'de baslar | Dikey eksen: sicaklik | Yatay eksen: stire | Araliklar: 5 birim

95

HAZIRLIK TUZ

20 DK BEKLEME BOYAMA ALKALI FIKSAJ

KONTROL
SOGUTMA

90 1

85 1

80 1

75 1

70 A

65

60

60 °C baslangig

Boyarmadde dozaji Boyadan sonra Soda 1. porsiyon Soda 2. porsiyon Soda 3. porsiyon Fiksaj

30 dk 20 dk don 20 dk 20 dk 30 dk 60 dk

55 1

50 1

45 1

40 A

35 1

30 A

25 1

20 A

15 A

10 A

Kirik énleyici
Tek porsiyon - 20 dk

iyon tutucu
5 dk

5 dk
Egalizator

5dk
Tuz

<
<
<&
<
<
<

Tuz sonrasi
Bekleme - 20 dk

Sogutma hizi

2 °C/dk

45 °C

40 |
45
50 4
55
60 -
65 -
70
75
80
85 -

90

95
100
105
110 A
115
120 A
125
130
135
140 -
145
150
155
160
165
170 A
175
180
185
190
195
200
205

SURE (dakika)

BOYAMA SONRASI YIKAMA SIRASI

210

215 4

220

225
230

235 4
240
245
250

Soguk yikama 80 °C yikama Notralizasyon Sabunlama 90 °C yikama 60 °C yikama Soguk ytkama
10 dk 10 dk 10 dk 15 dk 15 dk 10 dk 10 dk
Ana proses: 252.5dk = 4sal2dk | Yikama: 80dk=1sa20dk | TOPLAM: 332.5dk = 5 sa 32 dk

Tuz tek porsiyonda verilir ve ardindan 20 dakika beklenir; proses 60 °C'de baslar ve 60 °C'de devam eder.

255 -



SICAKLIK (°C)

100 1

95 A

TUZ SONRADAN REAKTIF BOYAMA — 60-60 °C

Proses dogrudan 60 °C'de baslar | Tuz, boyarmadde sonrasi i¢ porsiyonda verilir | Araliklar: 5 birim

90 A

HAZIRLIK BOYAMA

TUZ 3 PORSIYON SIRKULASYON ALKALI

FIKSAJ

KONTROL
SOGUTMA

85 1

80 A

75 A

70 A

65

60

60 °C baslangig

Tuz 1. porsiyon Tuz 2. porsiyon Tuz 3. porsiyon Tuz sonrasi

20 dk 20 dk 20 dk 20 dk sirkilasyon

Boyarmadde dozaji

30 dk

Fiksaj

60 dk

Boyadan sonra Soda 1. porsiyon Soda 2. porsiyon Soda 3. porsiyon

20 dk dén 20 dk 20 dk 30 dk

|
\

55 4

50 A

45

40 A

35 1

30 A

25 A

20 A

15

10 A

iyon tutucu
5 dk

Kirik énleyici

5 dk
Egalizator

5dk

Sogutma hizi
2 °C/dk

45 °C

10
15
20
25
30
35
40

BOYAMA SONRASI YIKAMA SIRASI

45

50
55 -]
60
65 -
70
75
80
85 -]
90
95

100
105
110 A
115 A
120
125
130
135
140
145
150
155 A
160
165
170 A
175
180
185
190
195 A
200
205
210 A
215

SURE (dakika)

220
225
230
235
240
245 |

250

255

260
265

270
275 H
280
285
290 -

Soguk yikama
10 dk

80 °C yikama Notralizasyon Sabunlama 90 °C yikama

10 dk 10 dk 15 dk 15 dk

60 °C yikama
10 dk

Soguk yikama

10 dk

Ana proses: 292.5 dk = 4 sa 52 dk

Yikama: 80 dk = 1sa20dk | TOPLAM: 372.5dk = 6 sa 12 dk

Proses dogrudan 60 °C'de baslar; boyarmadde sonrasi 20 dakika donulir, tuz 20'ser dakikalik ¢ porsiyonda verilir.

295 -



SICAKLIK (°C)

MIGRASYONLU REAKTIF BOYAMA — 60-80-60 °C

Tuz boyarmadde sonrasinda verilir | Boyarmadde 80 °C'de dozajlanir | Eksen araliklari: 5 birim
110 1

105 A HAZIRLIK ‘ ISITMA 80 |(

TUZ 3 PORSIYON SOGUTMA 60

ALKALI

| MiGRASYON

Boyarmadde dozaji
100 1 { 30 dk

95 A

FiKsA) KONTROL SOGUTMA
Tuz 1. porsiyon Tuz 3. porsiyon

20 dk 20 dk

Boyadan sonra Tuz 2. porsiyon Migrasyon
90 1 20 dk dén 20 dk 30 dk

| I

85 1

80 °C
50 - v

Soda 1. porsiyon Soda 3. porsiyon
75 1

20 dk 30 dk

70 A

Soda 2. porsiyon

Fiksaj
] 20 dk 75 dk
65 60 °C baslangig

60

55 60 °C
50
45
2 °C/dk

35

30
25
20

15 A

Kirik onleyici

iyon tutucu
5 dk

5 dk

10 A

0
1
15
20 ]
25 ]
30 ]
35 ]
40
5
50
55
60 |
65
70
75
80 -]
85 ]
90 ]
95 -]
100
105
110
115
120
125 ]
130 ]
135 ]
140 |
145 ]
150 ]
155
160
165 |
170
175 ]
180
185 |
190 ]
195 |
200
205
210
215
220
225
230
235 ]
240 ]
245 ]
250 ]
255
260
265
270
275
280 ]

285 ]
290 ]
295
300
305 ]
310 ]
315 ]
320 ]
325
330
335
340 ]
345 ]

SURE (dakika)
BOYAMA SONRASI YIKAMA SIRASI

Soguk yikama 80 °C yikama

Notralizasyon Sabunlama 90 °C yikama
10 dk 10 dk

60 °C yikama Soguk yikama
10 dk 15 dk 15 dk

10 dk 10 dk

Ana proses: 344.2dk =5sa44dk | Yikama:80dk=1sa20dk | TOPLAM: 424.2 dk = 7 sa 04 dk

Proses 60 °C'de baslar; 80 °C'de boyarmadde verilir, ardindan tuz tGg porsiyonda alinir ve migrasyon sonrasi 60 °C'ye inilir.

350 -



SICAKLIK (°C)

MIGRASYONLU REAKTIF BOYAMA — 80-60 °C

Proses 80 °C'de baslar | Tuz baslangicta verilir | Beklemeden 60 °C'ye inilir ve boyarmadde 60 °C'de verilir
110 7

105 4 HAZIRLIK TUZ BASTAN iNis 60 BOYAMA ALKALI

FiKSA) KONTROL SOGUTMA

100 A
95 1

90 1 80-60 °C

1,5 °C/dk

551 80 C baslangic

30 yarmadde dozaji Soda 1. porsiyon Soda 3. porsiyon

30 dk 20 dk 30 dk
75

70 4 Boyadan sonra Soda 2. porsiyon Fiksaj

20 dk don 20 dk 75 dk
65

60 - v v v v v L \

55 1 60 °C

40 A 60-45 °C 45 °C
2 °C/dk
35 1

25 1

20 1

Kirik énleyici
Tek porsiyon - 20 dk

iyon tutucu
5 dk

5 dk
Egalizator
5dk

Tuz

<
<
<&
<

<

10 A

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220 ]
225
230
235
240
245
250
255 ]

SURE (dakika)
BOYAMA SONRASI YIKAMA SIRASI

260
265 -
270 -

Soguk yikama 80 °C yikama Notralizasyon Sabunlama 90 °C yikama 60 °C yikama Soguk yikama
10 dk 10 dk 10 dk 15 dk 15 dk 10 dk 10 dk
Ana proses: 260.8 dk = 4sa2ldk | Yikama:80dk =1sa20dk | TOPLAM: 340.8 dk = 5 sa 41 dk

Tuz 80 °C'de tek porsiyon verilir; bekleme yapilmadan 1,5 °C/dk hizla 60 °C'ye inilir ve boyarmadde 60 °C'de dozajlanir.



SICAKLIK (°C)

100 1

95 A

KLASIK REAKTIF BOYAMA — 30-60 °C

Dikey eksen: sicaklik | Yatay eksen: stire | Sicaklik ve stlre araliklari: 5 birim

90 A

HAZIRLIK

BOYARMADDE

20 DK DON

TUZ

SIRKULASYON

ISITMA

ALKALI

FIKSAJ

KONTROL
SOGUTMA

85 1

80 A

75 A

70 A

65

60 A

55 4

50 A

45

40 A

35 1

30

30 °C

Isitma hizi
1,5 °C/dk

25 A

20 A

15

10 A

Kirik énleyici

iyon tutucu
5 dk

5 dk

<&
<
&
<

Egalizator
5dk

Boyarmadde

dozaji
30d

Boyadan
sonra
20 dk dén

<
<

Tuz 1.
gorsiyon
0 dk

Tuz 2.

orsiyon
Bo'aR

Bekleme

10 dk

Soda 1. porsiyon

20 dk

Soda 2. porsiyon

20 dk

Soda 3. porsiyon

30 dk

Fiksaj

60 dk

60 °C

45 °C

15

20
25
30
35

40

45
50
55
60

BOYAMA SONRASI YIKAMA SIRASI

65

70

75
80
85

90

95

100

105 o
110
115 o
120

125 A

130

135

140
145
150
155

160
165
170 A

SURE (dakika)

175

180

185
190 A
195

200

205 4
210
215

220

225

230
235
240 4

245 <
250
255

260

265

270 A
275
280

285

290

295
300

Soguk yikama
10 dk

80 °C yikama
10 dk

Notralizasyon

10 dk

Sabunlama

15 dk

90 °C yikama
15 dk

60 °C yikama
10 dk

Soguk yikama
10 dk

Ana proses: 302.5 dk = 5 sa 02 dk

Boyarmadde dozajindan sonra 20 dakika donilir; tuz iki porsiyonda verilir ve 60 °C'de alkali-fiksaj asamasina gegilir.

| Yikama: 80 dk = 1sa 20dk |

TOPLAM: 382.5 dk = 6 sa 22 dk
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TURKUAZ / MAVI REAKTIF BOYA - 2 KADEME TUZ + 2 KADEME SODA + YIKAMA + pH NOTU

100 - 1. Baslangig 4. Tuz 1 6. Migrasyon

9. Soda 2

PH 6.5-7.0 2 Boya 15 dk 5. Tuz 2 80; C 8. Soda 1 15 dk 10. Fiksaj
8) 15 dk 15 dk 15 dk 75 dk
~ 80- = — % & < &
~ Na2S04 anhidrit: maksimum 70 g/L Soda sonrasi pH hedefi:/ \
S 2 kademe: %50 + %50 10.5-11.0
v 60 A
~ Boya 15 dk WY Tuz 115 dk 10 dk devir Tuz 2 15 dk 10 dk devir Migrasyon: 20:dk cikis + 30 dk bekleme Soda 1 15 dk 10 dk devir Soda 2 15 dk Soda bitti -> 75 dk fiksaj ®= Sicaklik (C)
40 I 1 1 T I I 1 1 T I I 1 1 1 I 1 1 1 1 I
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300

Sure (dakika)

A) Boyama proses adimlarn - 5x2 karth okunakli akis

Sire: 0-10 dk Sure: 10-25 dk Sure: 35-50 dk Sure: 50-65 dk Sure: 75-90 dk
Sicaklik: 50 C Sicakhk: 50 C Sicakhk: 50->80 C Sicaklik: 80 C Sicakhk: 80 C

pH 6.5-7.0 pH 6.5-7.0 pH 6.5-7.0 pH 6.5-7.0 pH 6.5-7.0
Malzeme/islem: Sekestran + Malzeme/islem: Stzilmus Malzeme/islem: KontrollG Malzeme/islem: Na2504 Malzeme/islem: Na2S04
1slatici boya c¢ozeltisi sicaklik gikisi anhidrit ilk %50 anhidrit ikinci %50
Dozaj: 10 dk Dozaj: 15 dk Dozaj: 15 dk Dozaj: 15 dk Dozaj: 15 dk

Sonrasi: - Sonrasi: 10 dk devir Sonrasi: - Sonrasi: 10 dk devir Sonrasi: 10 dk devir
Sdre: 100-150 dk Slre: 150-170 dk Slre: 170-185 dk Sire: 195-210 dk Slre: 210-285 dk
Sicaklik: 80->100 C Sicaklik: 100->80 C Sicakhik: 80 C Sicaklik: 80 C Sicaklik: 80 C

pH 6.5-7.0 pH 6.5-7.0 pH yukselis pH 10.5-11.0 pH 10.5-11.0
Malzeme/igslem: Notr pH Malzeme/islem: Soda éncesi Malzeme/islem: Na2CO3 ilk Malzeme/islem: Na2CO3 Malzeme/islem: Soda 2
migrasyon dengeleme %50 ikinci %50 sonrasi fiksaj

Dozaj: 20+30 dk Dozaj: 20 dk Dozaj: 15 dk Dozaj: 15 dk Dozaj: 75 dk

Sonrasi: Toplam 50 dk Sonrasi: - Sonrasi: 10 dk devir Sonrasi: 75 dk fiksaj Sonrasi: pH kontrol

B) Ozel teknik notlar C) %1-%4 icin kontrollu deneme tuz / soda tablosu

1. Yuksek tuz miktarlarinda turkuaz/ftalosiyanin boyanin tuzlu banyodaki Boya % Na2S04 anhidrit toplam Tuz 1 + Tuz 2 Na2CO3 toplam Soda 1 + Soda 2
SQ%UunHQ(lj”én\llg Iqllasgseg)siygr?h?é?it’gI“;tﬁsilgljgtsrﬁke)”iljré;t sinirn maksimum 70 g/L %1 35-40 g/L 17.5-20 + 17.5-20 10-12 g/L 5-6 + 5-6
olarak alinmistir. o e %2 45-50 g/L 22.5-25 + 22.5-25 12-15g/L 6-7.5 + 6-7.5

8 TR EAF Kocakes v oy, o oz v v
4. NaCl yerine Ca/Mg icerigi dusUk sodyum sulfat / Glauber tuzu tercih %ol 65-70 g/L 32.5-35 + 32.5-35 18-20 g/L 9-10 + 9-10
Ediléw%ugl‘fk e e bl e sl P iz Not: Soda miktan baslangi¢ dederidir; esas kontrol hedef pH 10.5-11.0'dr. 70 g/L Na2S04 (istii bu standartta énerilmez.

standardidir.

D) Boyama sonrasi yikama adimlar - notralizasyondan cikisa kadar

Sicakhik Aciklama / kontrol
1 Sogut / bosalt 80->70 C - Fiksaj bittiginde 70 C civarnna in, boya banyosunu bosalt
2 Sicak durulama 70-80 C 5-10 dk Tasar/overflow veya bol durulama; serbest boya uzaklastirma
3 Notralizasyon 50-60 C 10-15 dk Banyo pH 4.5-5.5 kontrollU; final mamul pH hedefi 5.5-6.5
4 Sicak durulama 70-80 C 5-10 dk Asit ve tuz kalintisini azalt
5 Sabunlama 95-98 C 15-20 dk Reaktif yilkama sabunu 1-2 g/L; dustk kopuk, iyi dispersiyon
6 Sicak durulama 80 C 10 dk Sabun ve hidrolize boya kalintisini uzaklastir
7 Ihk/soguk durulama 60->40 C 10 dk Cikan su temizlenene kadar durula
8 Cikis kontrollu 40 C ve alti - Mamul pH 5.5-6.5; durulama suyu temiz; gerekirse haslk/iletkenlik kontrolu

E) pH 4 notralizasyon notu F) Mini dogrulama testi

1. Notralizasyon banyosunda pH 4.0-4.5 gérulebilir. Bu durum boya molekullinin gercekten

maviye donmesi degil; alkali/sari etkinin kirilmasi olarak degerlendirilmelidir. Numune Banyo pH Sart Olciim

2. pH 4 uzun siire, yiiksek sicaklik veya final mamul pH hedefi olarak kullaniimamalidir. A pH 4.0 50 C/10dk L*a*b*, b*, Delta E, mamul pH

Matlasma, ton kirilmasi ve sararma riski olusturabilir. B pH 5.0 50 C/ 10 dk L*a*b*, b*, Delta E, mamul pH
*3kpk *

3. Dogru kontrol yalnizca banyo pH'iI degdildir; final mamul pH'I mutlaka 6lctlmelidir. Hedef ¢ pH 6.0 "50 (.:/ 10 dk L*a*b*, b*, Delta E, mamul pH

final mamul pH: 5.5-6.5. D Kontrol Nétralizasyonsuz L*a*b*, b*, Delta E, mamul pH

4. Supheli durumda pH 4.0 / 5.0 / 6.0 nétralizasyon numuneleri hazirlanip L*a*b*, dzellikle

Yorum: b* dliserse sari etki azalir ve renk daha mavi/temiz algilanabilir. Delta E ve final mamul pH birlikte degerlendirilmelidir.
b* ve Delta E ile karsilastiriimalidir.

Kontrolli deneme standardi taslagidir: ticari boya foyu, lab dip, tuzlu ¢ézinurllk, filtre/benek kontrolli, pH ve L*a*b* élgimleri ile dodrulanmalidir.



ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

Kapsam
icerik
Hedef Kullanici

Hazirlayan

BAHRI BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

ORGU + BOYA + APRE
HATALARI VE COZUMLERI
Teknik Egitim Dokimani

Orme kumaslarda 6rgii, boyama ve apre siireclerinde goriilen 54 temel hata
Hata tanimi « baglica nedenler ¢ diizeltici faaliyetler ¢ tekrarini énleme
Orgﬁ, boyahane, apre, kalite, laboratuvar ve yonetim ekipleri

Bahri Budak ¢ Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

Teknik Bilgi ¢ Sistematik Yaklasim ¢ Siuirdiirilebilir Biiyiime
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ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

DOKUMANIN AMACI VE KULLANIMI

Bu dokliiman, 6rme kumas Uretim zincirinde ortaya ¢ikan hatalarin yalnizca gérinimunu degil, hataya yol acan temel
proses nedenlerini ve uygulanabilir ¢6ziim yollarin birlikte degerlendirmek amaciyla hazirlanmagtir.

Hatalar 6rgt, boya ve apre baghklar: altinda siniflandirilmis; her hata i¢in kisa tanim, baslica nedenler, duzeltici
faaliyetler ve tekrarini 6nleyici uygulamalar verilmistir.

Temel yaklasim: Boyada gorulen her hata boya kaynakli olmayabilir; aprede gorinimu diizeltilen bir hata da kok
nedeni giderilmedikce ¢6zilmiis sayillmaz.

UYGULAMA SIRASI

1. Hatanin ilk goriildigi asamayi belirleyin.

2. Hatanin surekli, periyodik veya rastgele olup olmadigini kaydedin.
3. Makine, iplik, recete ve proses kayitlariyla nedeni dogrulayin.

4. Gegici gorinim diizeltmesi yerine kok nedeni ortadan kaldirin.

5. Diizeltme sonrasinda ayni kontroli tekrar yaparak sonucu dogrulayin.
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ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

ICINDEKILER

ORGU HATALARI

01. Delik olusumu

02. igne cizgisi

03. Platin cizgisi

04. Barré - enine ¢izgilenme

05. Iplik lotu veya numara karigmasi
06. Kalin-ince yer, neps ve santuk
07. ilmek boyu farklihig

08. Ham gramaj fark:

09. Ham en fark:

10. Elastan kacig1

11. Elastan orani veya draft farki
12. Orgii yag lekesi

13. Yabana elyaf ve kontaminasyon
14. Kumas donmesi - spirality

15. Kenar kivrilmasi

BOYA HATALARI

16. Diizensiz hidrofilite / yetersiz 1slanma
17. Cekirdek kabugu ve bitkisel artik

18. Yag lekesinin boyada koyulasmasi
19. Kirik, kat ve halat izi

20. Genel boya abraji

21. Bastan sona ton farki

22. Parti-parti renk farki

23. Hizli ¢ekim ve halkalanma

24. Alkali soku

25. Boya benekleri ve ¢éziinmemis boya
26. Sert su ve metal iyonu etkisi

27. Kopuk

28. Yetersiz reaktif boya fiksaji

29. Yetersiz yikama ve hidrolize boya kalintisi
30. Kot kuru ve yas strtme hashg

31. Rengin acgik veya koyu ¢ikmasi

32. Polyester oligomer lekesi

33. Yetersiz reduktif temizleme

34. Polyester termomigrasyonu

35. Naylonda ¢izgilenme ve afinite farki
36. Elastan kimyasal/termal hasari

APRE HATALARI

37. Boydan ve enden ¢cekme

38. Bitmis enin diisiik ¢ikmasi

39. Bitmis enin yiiksek cikmasi
40. Gramajin dustik ¢ikmasi

41. Gramajin ytksek ¢ikmasi

42. En boyunca gramaj veya ton farki
43. Verevlik ve dikis dénmesi

44. Sararma

45. Elastan power kayb1

46. Silikon veya yumusatici lekesi
47. Hidrofilite kayb1

48. Pilling ve tliylenme

49. Diizensiz sardon

50. Sardon deligi veya yirtilmasi
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ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

51. Tiras farki ve cizgileri

52. Kompaktor veya sanfor izi

53. Tuse farki

54. Patlama mukavemeti diigmesi
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ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

01.

03.

05.

07.

09.

11.

13.

15.

ORGU HATALARI

Iplik « igne « platin ¢ elastan * ilmek geometrisi

Delik olusumu 02. igne cizgisi

Platin cizgisi 04. Barré - enine cizgilenme

iplik lotu veya numara karigsmasi 06. Kalin-ince yer, neps ve santuk
flmek boyu farklihg: 08. Ham gramaj farki

Ham en fark:i 10. Elastan kacig1

Elastan orani veya draft farki 12. Orgii yag lekesi

Yabanci elyaf ve kontaminasyon 14. Kumas donmesi - spirality
Kenar kivrilmasi

Bu boliimde her hata; nedeni, diizeltici faaliyeti ve tekrarin1 6nleme yaklasimiyla ele alinmistir.
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

01 Delik olusumu / Hole / Knitted hole

HATA TANIMI: Kumas yapisinda agik bosluk; iplik uclar1 kopmus veya ¢evre ilmekler ¢o6ztilmiis gérunir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Hasarli igne veya platin * Hasarli 6rgii elemanlarini degistirin

» Iplikte ince yer, zayif nokta veya diigiim * Tansiyon ve ¢ekim ayarini diisiirerek deneme yapin
* Yiiksek besleme/cekim gerilimi « Iplik kalite verisini ve makine temizligini dogrulayin
¢ Sonraki proseslerde siirtinme ya da kimyasal ¢ Isikli ham kontroli

mukavemet kaybi « Igne-platin periyodik bakim plani

* Top basi-orta-son kusur kaydi

02 igne cizgisi / Needle line / Needle mark

HATA TANIMI: Kumas boyuna dogru uzanan dar ve siirekli ¢izgi; boyamada acik veya koyu belirginlesebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Egilmis veya asinmis igne « Igneyi ve gerektiginde komsu igneleri degistirin

» Igne kanalinda kir « Igne kanalin temizleyin

* Kam/igne c¢ikis ayar farki * Kam ve ilmek olusum geometrisini yeniden ayarlayin
* Lokal ilmek boyu degisimi * Yeni-eski igneleri karistirmama

* Vardiya baslangic kontroli
¢ Periyodik igne yatag1 temizligi
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

03 Platin cizgisi / Sinker line / Sinker mark

HATA TANIMI: Boyuna uzanan, igne cizgisinden daha genis veya yuizeysel basin¢/ilmek tutma farki.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Asinmig/egilmis platin * Platinleri degistirin

¢ Platin kanalinda yag ve uguntu * Kanali sékerek temizleyin

* Yanls platin tipi * Zamanlama, baski ve ¢ekim ayarini dizeltin
* Asir1 kumas cekimi ¢ Platin bakim karti

» Uriin degisiminde kanal temizligi
* Cekim ayarlarini receteye baglama

04 Barré - enine cizgilenme / Barré / Barriness

HATA TANIMI: Kurs yoniinde tekrarlayan agik-koyu bantlar; hamda hafif, boyamada belirgin olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

 Farkl iplik lotu/numarasiy/bikimu ¢ Tek lot iplik kullanin

* Besleyiciler arasinda tansiyon veya ilmek boyu fark: * Besleyici tiiketim ve tansiyonlarin egitleyin

* Bobin sertligi/nem farki * Gerekirse boya migrasyon kosullarini iyilestirin
¢ Lif olgunlugu ve boya afinitesi farki * Bobin barkod takibi

* Artan bobinlerin kontrolsiiz karistirilmamasi
* Barré 15181nda top kontroli

Bahri Budak Egitim Notlar1 » bahribudak.com ¢ Sayfa 7




| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

05 iplik lotu veya numara karigmasi / Yarn lot / count mix

HATA TANIMI: Lokal ¢izgi, parlaklik, gramaj veya boya alma farki; bazen bir bobin siiresi boyunca devam eder.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
* Yanlis depo etiketi * Karisan bobin grubunu ayirin

* Parti sonu bobinlerin yeni partiye eklenmesi * Hatali1 metreleri isaretleyin

¢ Farkli egirme sistemlerinin karigmasi ¢ Tedarikg¢i lot dogrulamas: yapin
* Nominal ayni, gercek numarasi farkh iplik * Barkodlu lot yonetimi

* Artan bobinler i¢in karantina alan
» Makine yiikleme kontrol listesi

06 Kalin-ince yer, neps ve santuk / Thick-thin places / neps / slubs

HATA TANIMI: Yiizeyde noktasal veya bant halinde kalinlik; boya sonrasi benek veya golge farki.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

« Iplik diizglinsiizligi * Hatali bobini degistirin

* Egirme temizleme/cekim hatasi « Iplik tedarikgisine kusur raporu agin
* Hatali splice veya digim * Splice ayarlarini diizeltin

* Bobin sarim problemi « Iplik kabul kriterleri

* Bobin bazl izlenebilirlik
¢ Kritik tirtinlerde IPI limiti
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

07 ilmek boyu farklihi / Stitch length variation

HATA TANIMI: Gramaj, en, tuse, siklik ve boya tonu farki; sistemsel ise enine bant olusturabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Pozitif besleme kaymasi * Pozitif beslemeyi kalibre edin

 Kasnak/kay1is asinmasi * Kayig/kasnaklar: degistirin

* Besleyici tansiyon farki » Uriin recetesindeki ilmek boyu toleransina déntin
* Makine 1sindikca ayarin degismesi ¢ Vardiya ve sicaklik bazh 6l¢iim

* Besleyici bakim planm
» lmek boyu-istatistik takibi

08 Ham gramaj farki / Raw GSM variation

HATA TANIMI: Top, parti veya kumas eni boyunca g/m? degisimi; bitmis en ve cekmeyi etkiler.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

+ [lmek boyu/numara fark: » Orgii ayarini standarda déndiiriin

¢ Elastan draft farki * Kumas! yeterli relaksasyondan sonra 6l¢iin
* Makine cekim ayar1 ¢ Elastan tliketimini dogrulayin

* Nem ve relaksasyon farki * Ham gramaj kontrol plani

* Standart kondisyon stiresi
¢ SPC takibi
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

09 Ham en farki / Raw width variation

HATA TANIMI: Toplar arasinda veya top icinde tiip/acik en farkliligi; sonraki proseslerde agir1 dizeltme ihtiyaci
dogurur.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Cekim ve sarim gerilimi * Cekim/sarim ayarini diizeltin

* ilmek boyu « Iimek boyu ve elastan beslemesini dogrulayin
* Elastan orani/draft * Ham-bitmis en katsayisin giincelleyin

* Yetersiz relaksasyon * Standart relaksasyon stiresi

» Uriin bazli en toleransi
» Makine recetesi ve barkod takibi

10 Elastan kacig1 / Missing elastane / Elastane out

HATA TANIMI: Boyuna gevsek cizgi, farkli esneme ve toparlanma; yikama sonrasi daha belirgin olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Elastan bobini bitmesi/kopmasi * Bobin/besleyiciyi diizeltin

* Besleyici veya kopus sensorii arizasi * Kilavuz ve igne konumunu ayarlayin
¢ Kilavuz pozisyon hatasi * Hatali topu boyaya gondermeyin

« Ignenin elastan1 yakalayamamasi * Sensor testi

* Kilavuz ayar sablonu
» Sistem bazli elastan tiiketim takibi
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

11 Elastan orani veya draft fark: / Elastane ratio / draft variation

HATA TANIMI: En, gramaj, esneme ve boya tonu farklihigi; kumasin bir bolgesi daha sert veya gevsek hissedilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Farkli denye/lot * Draft ve fren ayarlarini esitleyin

* Besleyiciler arasinda draft fark: * Yanlis bobinleri ayirin

* Bobin freni veya merdane kaymasi ¢ Elastan depolama kogullarini diizeltin
* Yaglanmig/yanls depolanmuis elastan * Denye/lot barkodu

* Tiiketim kontrol formu
* Periyodik recovery testi

12 Orgii yag lekesi / Knitting oil / grease mark

HATA TANIMI: Hamda saydam veya koyu; boyama/fikse sonrasi halka, acik-koyu leke veya cizgi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
¢ Fazla/yanlis viskoziteli yag * Kacagl ve yaglama debisini diizeltin
* Nozul ayarsizlig1 veya kacak * Uygun yag sokicu sec¢in
* Kompresor yaginin hava hattina karigsmasi * Fikse oncesi yag1 uzaklastirin
¢ Uzun stre sicak depolama * Diisiik sararma yag
* Yag tiiketimi KPI

« Orgii ¢ikisi leke haritasi
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

13 Yabanci elyaf ve kontaminasyon / Foreign fibre contamination

HATA TANIMI: Boya sonrasi beyaz, farkl renkli veya floresan lif; noktasal veya iplik seklinde gorintr.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
* Polyester/PP/jut/renkli elyaf karismasi * Kontamine alani ayirin

* Kirli araba ve calisma alani * Makine ve arabalari temizleyin

* Agik-koyu urtinlerin yakin ¢alisilmasi * Ham madde kaynagini bloke edin
* Ambalaj lifi * Renk kodlu alanlar

* Beyaz Uriin izolasyonu
« Uriin degisim temizlik talimati

14 Kumas déonmesi - spirality / Spirality / torque

HATA TANIMI: ilmek stitunlarinin verevlesmesi; yikama sonrasi yan dikis donmesi ve sekil bozuklugu.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

+ Iplik bitkiim momenti * Duigtik torklu iplik secin

* Suprem yapinn dengesizligi * Yas islemde serbest relaksasyon saglayin

* Makine donts yont ve ilmek boyu * Ramoz skew ayarini yikama sonucuna gore yapin
* Yas islem gerilimleri/yetersiz relaksasyon » Uriin bazl spirality limiti

* ISO 16322 yaklasimi
» Iplik-6rgti yonii standardi
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| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

15 Kenar kivrilmasi / Edge curling

HATA TANIMI: Acik en stiprem kenarlarinin ice/disa kivrilmasi; serim, ramdéz ve kesimi zorlastirir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Siprem yapinin dogal dengesizligi * Relaksasyonu artirin

* Yiiksek elastan gerilimi * Fikse sicaklik-siire-en kombinasyonunu dizeltin
* Yetersiz fikse/relaksasyon * Kenar acic1 ve zincir girigini ayarlayin

* Dengesiz kurutma « Uriin bazl fikse standardi

* Kenar kaybi plani
* Relaksasyon sonrasi kontrol
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ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI

16.

18.

20.

22.

24.

26.

28.

30.

32.

34.

36.

BOYA HATALARI

On terbiye « boya absorbsiyonu « fiksaj * yikama « hashik

Diizensiz hidrofilite / yetersiz 1slanma
Yag lekesinin boyada koyulagmasi
Genel boya abraji1

Parti-parti renk farki

Alkali soku

Sert su ve metal iyonu etkisi

Yetersiz reaktif boya fiksaj1

Kotii kuru ve yas siirtme hashig
Polyester oligomer lekesi

Polyester termomigrasyonu

Elastan kimyasal/termal hasari

17

19.

21.

23.

25.

27.

29.

31.

33.

35.

. Cekirdek kabugu ve bitkisel artik

Kirik, kat ve halat izi

Bastan sona ton farki

Hizl cekim ve halkalanma

Boya benekleri ve ¢coziinmemis boya
Kopiik

Yetersiz yikama ve hidrolize boya kalintis1
Rengin acik veya koyu ¢ikmasi

Yetersiz rediiktif temizleme

Naylonda cizgilenme ve afinite farki

Bu bolimde her hata; nedeni, diizeltici faaliyeti ve tekrarini 6nleme yaklasimiyla ele alinmagtir.
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16 Diizensiz hidrofilite / yetersiz 1slanma / Uneven absorbency / wetting

HATA TANIMI: Su damlasi ve boya bazi1 alanlarda hizla, bazi alanlarda ge¢ emilir; ton dalgalanmasi olusturur.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yag/silikon kalintisi * Yag sokme ve kasar kosullarini optimize edin
* Yetersiz 1slatic1 veya kasar * Yiik ve sirkiilasyonu diizeltin

* Duizensiz kimyasal dozaj1 * Dozaj1 homojenlestirin

¢ Asir1 makine yuku ve zayif sirkiilasyon ¢ Kasar c¢ikis kontrol plani

* Kumas bazli yag sokiicl sec¢imi
* Hidrofilite haritalama

17 Cekirdek kabugu ve bitkisel artik / Seed-coat / vegetable matter residue

HATA TANIMI: Kasar veya boya sonrasinda siyah-kahverengi noktalar; fiziksel kalinti olarak ytiizeyde kalir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Hammadde seed-coat yuku * Kasar recetesini dengeli gliclendirin
* Yetersiz alkali/sure/sicaklik * Mekanik hareketi iyilestirin

¢ Zayif mekanik hareket ¢ Asir1 kostikten kacinin

* Yanlis 1slatici-kompleks yapici dengesi * Hammadde siniflandirmasi

* Kasar kabul indeksi
* Seed-coat sayim standardi
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18 Yag lekesinin boyada koyulagsmasi / Oil stain after dyeing

HATA TANIMI: Hamda zor gorilen yag, boya sonrasi koyu/acik halka veya sert lekeye donustr.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yagin tam emiilsifiye olmamasi * On yikamayi diizeltin

* Sert su ve Uriin uyumsuzlugu * Yag soktict ve su kosullarini uyarlayin
« On fikse ile yagin kalicilagmasi « Kirli flotteyi yenileyin

* Kirli 6n yikama banyosu * Fikse Oncesi yag kontrolu

* Yag tipi-recete eglestirmesi
» Makine temizlik plani

19 Kirik, kat ve halat izi / Crease mark / rope mark

HATA TANIMI: Boyuna, diyagonal veya diizensiz acik-koyu kat izi; yiizeyde fiziksel kirik da hissedilebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

° Asir1 yuk ve sikisma * Yuiki ve nozil basincini ayarlayin

* Uygun olmayan diize/pompa/reel ayari ¢ Isitma-sogutmayi kontrollii yapin

* Hizli 1s1tma-sogutma ¢ Sicak kumasi kath bekletmeyin

* Yetersiz banyo yaglayici veya fikse * Kumas sinifina gére makine recetesi

* Tur siiresi alarmi
¢ Fikse/relaksasyon standardi
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20 Genel boya abraji1 / Uneven dyeing / cloudiness

HATA TANIMI: Bulutlu, dalgal veya bolgesel renk farki; belirli bir geometrik tekrar géstermeyebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Diizensiz 6n terbiye * Dozajlar1 kademelendirin

* Hizli boya cekimi « Sirkiilasyon ve yiiki dizeltin

* Tuz/alkali/pH dozaj hatasi * Uyumlu boya kombinasyonu kullanin
* Zayif sirkiilasyon ve degisen tur suresi * Proses veri kaydi

* Boya seti uyumluluk testi
* Baglangic/fiksaj pH standardi

21 Bastan sona ton farki / End-to-end shade variation

HATA TANIMI: Top basi, ortasi ve sonu arasinda siirekli ton kaymasi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Numune alma sirasinda prosesin degismesi * Numune alma prosediiriini standardize edin
* Dozaj tanki konsantrasyon farki * Kumas dolagimini sabitleyin

¢ Tur siiresi/kumas birikmesi * Dozaj tanki karistirmasini iyilestirin

* Aprede bas-son nem ve sicaklik farki » Ug nokta renk kontrolii

* Proses durus kaydi
* Ramoz bag-son sicaklik kontroli
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22 Parti-parti renk farki / Batch-to-batch shade variation

HATA TANIMI: Ayni siparisin farkh partileri arasinda goruniir veya 6lciilebilir ton farki.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Su/ham kumag/boya lotu degisimi * Standart receteye proses egrisini baglayin

* Flotte oran1 ve gercek kg hatasi * Gergek kg ve hacmi dogrulayin

* Laboratuvar-isletme transfer farki * Boya lotu degisiminde lab dogrulamasi yapin
* Apre kimyasali ve sicaklik farki * Master standart ve tolerans

* Lot bazh recete faktoru
» Makine esdegerlik calismasi

23 Hizhi cekim ve halkalanma / Rapid exhaustion / ring dyeing

HATA TANIMI: Yiizey koyu, i¢ kisim acik veya penetrasyonu zayif boya dagilimai.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
* Tuzun hizh verilmesi ¢ Elektroliti kontrollii dozajlayin

* Yiiksek baslangi¢ sicakligl * Boyay1 tam ¢ozip filtre edin

¢ Lokal konsantre boya temasi * Migrasyon suresi verin

* Duistik flotte/zayif sirkuilasyon * Kritik renk dozaj standardi

* Cozme-filtre talimati
» Makine bazl absorbsiyon profili
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24 Alkali soku / Alkali shock

HATA TANIMI: Alkali ilavesi sonrasi anlik koyulasma, ¢izgi veya abraj.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Soda/kostik ¢ok hizli dozaj * Alkaliyi kademeli ve seyreltilmis verin

* Yetersiz seyreltme ve tank karistirma * Absorbsiyon tamamlanmadan fiksaja gecmeyin
¢ Alkalinin kumasa dogrudan temasi ¢ Tank karistirmasini diizeltin

° pH’nin ¢ok hizli yiikselmesi * Renk koyuluguna gore dozaj programi

* Online pH takibi
* Dozaj interlock sistemi

25 Boya benekleri ve ¢oziinmemis boya / Dye specks / undissolved dye

HATA TANIMI: Koyu veya renkli kiiciik noktalar; yikama ile citkmayabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yanlhs ¢ozme sicakligl * Boya grubuna uygun ¢ozme yapin

* Sert su/metal iyonlari * Cozeltiyi filtre edin

e Filtrasyon eksikligi * Dozaj hattini proses sonrasi yikayin
* Kurumus tank ve dozaj hatt1 kalintisi * Cozme SOP

* Filtre degisim plam
* Tank 6lu bolge temizligi
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26 Sert su ve metal iyonu etkisi / Hard water / metal contamination

HATA TANIMI: Mathik, ton kaymasi, beyazlik diismesi, benek ve peroksit bozunmasi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Ca/Mg sertligi * Su hazirlamayi diizeltin

* Fe/Cu/Mn kontaminasyonu * Analize gore kompleks yapici secin

* Yetersiz kompleks yapici * Recine rejenerasyonunu optimize edin
* Yumusatma rejenerasyon sorunu * Online/manuel sertlik takibi

* Su alarm limitleri
* Korozyon ve tank bakim planm

27 Kopiik / Foaming

HATA TANIMI: Kopiik tabakasi, basing dalgalanmasi ve kumas hareketinde bozulma; lokal dozaj fark:
yaratabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yiiksek kopuklu yardimel ° Duistik kopukld trin kullanin

* Yag/ylizey aktif birikimi * Makineyi temizleyin

¢ Asir1 mekanik hareket * Kopuk kesiciyi kontrolli dozajlayin
* Yanlis kopuk kesici veya diisiik su seviyesi » Uriin kopiik testi

* Makine temizlik ¢cevrimi
* Recete bazh kopuk kesici limiti
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28 Yetersiz reaktif boya fiksaj1 / Insufficient fixation

HATA TANIMI: Renk verimi disiik; yikama ve stirtme hashgi zayif; banyoda fazla renk kalir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yetersiz alkali/pH * Alkali ve siireyi boya kimyasina gore diizeltin
* Kisa siire veya yanlis sicaklik * Taze boya ¢ozeltisi kullanin

* Boyanin énceden hidrolizi ¢ Kasar dizgunliguni iyilestirin

* Kumasin yetersiz hazirlanmasi * Boya sinifina gore fiksaj matrisi

* pH kayait sistemi
* Laboratuvar-isletme transfer prosediiri

29 Yetersiz yikama ve hidrolize boya kalintis1 / Poor wash-off / hydrolysed dye

HATA TANIMI: Akma, beyaz kumasa bulagsma, diisiik yas stirtme ve kirli son durulama.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yetersiz durulama/sabunlama ¢ Sicak sabunlamay1 gliclendirin

* Duistik sicaklik/kisa sure * Banyo sayisini ve tagirmay1 optimize edin
¢ Kirli banyonun geri ¢cokmesi * Koyu ton ytukunu azaltin

* Koyu tonda fazla makine yuku * Son durulama limitleri

* Ton sinifina gore yikama recetesi
* Tletkenlik/pH kayitlari
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30 Kotii kuru ve yas siirtme hashgi / Poor dry/wet rubbing fastness

HATA TANIMI: Surtme bezine yogun renk gecisi; 6zellikle yas siirtmede belirgin.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yiizeyde hidrolize veya disperse boya * Yikama/rediiktif temizlemeyi diizeltin

* Cok koyu renk yuku * Ramoz sicaklifini optimize edin

* Yetersiz rediiktif/sabunlama ¢ Fiksatoru ton ve tusge etkisiyle degerlendirin
* Aprede termomigrasyon veya film * Haslik onay kapisi

* Apre Oncesi ve sonrasl test
* Koyu ton 6zel standardi

31 Rengin acik veya koyu cikmasi / Shade too light / too dark

HATA TANIMI: Hedef standarda gore AL* yoniinde belirgin sapma; ton yonii ayrica degisebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yanlis kumas kg/boya tartimi * Tartim ve strength faktérinu diizeltin

* Boya strength veya lot farki ¢ Diizeltme recetesini 6l¢iim yontine gore yapin
* Flotte orani degisimi ¢ Kasar standardini sabitleyin

¢ Kasar beyazlik/emicilik fark: * Kalibrasyon plani

* Boya lot dogrulamasi
¢ Standart 151k ve kondisyon
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32 Polyester oligomer lekesi / Polyester oligomer deposit

HATA TANIMI: Koyu kumasta acik/beyazimsi toz, gri tabaka veya makine yiizeyinde kristal birikimi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* PET oligomerlerinin yiiksek sicaklikta banyoya * Uygun dispersan kullanin

gecmesi * Makine/filtre temizligi yapin

* Yetersiz dispersiyon ¢ Sogutma ve rediiktif temizlemeyi optimize edin
* Kontrolsiiz sogutma ¢ Oligomer temizlik programi

¢ Kirli filtre ve makine * Acik renk dncesi makine kontrolt

* PES proses standardi

33 Yetersiz rediiktif temizleme / Insufficient reduction clearing

HATA TANIMI: Polyester ylizeyinde boya, mathik ve digiik sirtme hashg:.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yetersiz indirgen/alkali * Kimyasallari taze hazirlayin

* Duistik sicaklik veya kisa stire * Rediiktif kosullar: ton ve boya sinifina gore diizeltin
* Kimyasalin okside olmasi * Durulama-nétralizasyonu tamamlayin

* Yetersiz durulama/nétralizasyon * Redoks/pH kontrolii

* Koyu PES 6zel regetesi
* Kimyasal hazirlama zamani limiti
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34 Polyester termomigrasyonu / Thermomigration

HATA TANIMI: Ramo6z sonrasi ton/hashik degisimi; boya ylizeye taginir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
* Yiiksek sicaklik ve uzun kalig * Ramoz sicaklik-siireyi dusurin

* Termomigrasyona hassas boya * Uygun boya seti secin

* Yag/tasiyicy/silikon etkilesimi * Yizey kalintilarini uzaklastirin

* Yetersiz rediiktif temizleme * Boya termal dayanim matrisi

* Kumas sicakligy kaydi
* Apre dncesi haslik onay1

35 Naylonda cizgilenme ve afinite farki / Nylon streakiness / affinity variation

HATA TANIMI: Boyuna/enine acgik-koyu cizgiler; iplik cekim ve 151l gecmisiyle iligkili olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Lif/filament afinite fark: * Asidi kontrolli dozajlayin

* Kontrolsiiz asit/pH ilavesi ¢ Kritik sicaklikta 1sitmay yavaslatin
* Hizli 1s1tma * Uygun egalizator ve boya seti segin
¢ Diisiik migrasyonlu boya ve yetersiz egalizator * Naylon lot ayrimi

* pH dozaj standardi
* Lab migrasyon testi
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36 Elastan kimyasal/termal hasar1 / Elastane damage in wet processing

HATA TANIMI: Kumas gevser, en biiylr, recovery azalir; elastan kopuklar: gorilebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Asir1 sicaklik ve stre * Proses penceresini daraltin

* Klor/gtcli oksidasyon * Oksidatif/alkali yiikii azaltin

* Uygun olmayan pH * Yeniden islem kararini performans testiyle verin
¢ Tekrarh sokim ve yeniden boyama ¢ Elastanl tiriin 6zel regetesi

* Rework sayis limiti
* Termal gecmis izleme
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37.

39.

41.

43.

45.

47.

49.

51.

53.

APRE HATALARI

En  gramaj * cekme ¢ tuse * yiizey * performans

Boydan ve enden cekme 38. Bitmis enin diisiik citkmasi

Bitmis enin yiiksek ¢cikmasi 40. Gramajin diisiik citkmasi
Gramajin yiiksek ¢cikmasi 42. En boyunca gramaj veya ton farki
Verevlik ve dikis donmesi 44. Sararma

Elastan power kaybi 46. Silikon veya yumusatici lekesi
Hidrofilite kayb1 48. Pilling ve titylenme

Diizensiz sardon 50. Sardon deligi veya yirtilmasi
Tiras fark ve cizgileri 52. Kompaktor veya sanfor izi

Tuse farki 54. Patlama mukavemeti diismesi

Bu boliimde her hata; nedeni, diizeltici faaliyeti ve tekrarini 6nleme yaklagimiyla ele alinmistir.
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37 Boydan ve enden ¢cekme / Dimensional shrinkage

HATA TANIMI: Yikama sonrasi boy veya en kaybi; Urtin dlgiist ve dikis performansini etkiler.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

« Orgii yapisinin relaksasyonu * Overfeed ve kompaksiyonu yitkama sonucuna gore
* Yas islem gerilimleri ayarlayin

* Diisiik overfeed/kompaksiyon * Asir1 en agcmadan kaginin

* Yanlis hedef en-gramaj dengesi * Kondisyonlu 6l¢iim yapin

» Uriin bazli gekme matrisi
* Asama bazh ¢cekme kaydi
* Sevkiyat dncesi yilkama testi

38 Bitmis enin diisiik ¢cikmas1 / Finished width too low

HATA TANIMI: Hedefin altinda en; gramaj yiikselir ve kesim verimi diigebilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yetersiz en agma ¢ Eni kontrollu artirin

* Fazla overfeed/kompaksiyon * Overfeed ve kompaksiyonu dengeleyin
¢ Elastanin fazla toparlanmasi * Elastan fikse standardini diizeltin

« Onceki proseste asiri relaksasyon * Hedef en-gramaj-cekme tablosu

* Top basi-orta-son en kontroli
* Makine recete kilidi
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39 Bitmis enin ytuiksek ¢ikmasi / Finished width too high

HATA TANIMI: Hedefin tizerinde en; gramaj ve toparlanma disebilir, kumas gevsek hissedilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Asir1 en agma ° Zincir enini azaltin

* Diisiik overfeed/kompaksiyon * Overfeed/kompaksiyonu artirin

* Yiiksek fikse eni ¢ Elastan hasar1 varsa reworkten kaginin
¢ Elastan power kayb1 * Maksimum ag¢ma limiti

* Fikse eni standard1
* Recovery kabul kriteri

40 Gramajin diisiik citkmasi / Finished GSM too low

HATA TANIMI: Bitmis g/m? hedefin altinda; 6rtiiciiliik, tutum ve miisteri 6lgiisii etkilenir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Fazla en agma * Eni/gerilimi optimize edin

* Diisiik overfeed * Overfeed ve kompaksiyonu artirin
* Yiiksek boy gerilimi ¢ Kasar yukiinu gozden gecirin

¢ Asir1 kasar agirlik kaybi * En-gramaj denge tablosu

* Girig/cikis nem standardi
* Asama bazh gramaj kaydi

Bahri Budak Egitim Notlar1 « bahribudak.com ¢ Sayfa 28




| ORGU + BOYA + APRE HATALARI VE COZUMLERI |

41 Gramajin yiiksek ¢cikmasi / Finished GSM too high

HATA TANIMI: Bitmis g/m? hedefin iizerinde; kumas dar, nemli veya asir1 kompakte olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
¢ Asir1 overfeed/kompaksiyon * Overfeed/kompaksiyonu azaltin
* Dar en ¢ Eni kontrollii artirin
* Yiiksek sevkiyat nemi ¢ Apre konsantrasyonunu duzeltin
¢ Fazla apre pick-up * Nem ve pick-up kontroli

* Kuru gramaj standardi

* Top bazli SPC

42 En boyunca gramaj veya ton farki / Across-width GSM / shade variation

HATA TANIMI: Sag-orta-sol arasinda gramaj, nem, tuse veya ton farki.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Fular nip basinci fark: ¢ Fular ve nozullar1 dengeleyin

* Nozul/hava akimi dengesizligi * Hava debisi ve kamara sicakligini kalibre edin
¢ Sag-sol kamara sicaklik farki ¢ Pick-up dagilimini diizeltin

¢ Kenar-orta pick-up farki * En boyunca 3-5 nokta kontrol

* Fular nip 6l¢iim plani
* Nozul temizlik periyodu
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43 Verevlik ve dikis donmesi / Skew / seam twist

HATA TANIMI: Ilmek siitunlar1 veya desen ekseni egilir; yikama sonrasi yan dikis doner.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

» Iplik torku ve érgii spirality  Skew ayarini yikama sonucuna gore yapin
* Yas islemde biikilme * Giris acici/dogrultucuyu ayarlayin

* Ramo0z girigsinde yanlis dogrultma + Orgii kaynakli sinir1 tanimlayin

¢ Asiri/eksik skew ayari « Uriin bazli skew standardi

* Yikama sonrasi onay
* Ramoz cikis kontroli

44 Sararma / Yellowing

HATA TANIMI: Beyaz ve acik renklerde krem/sar1 ton; lokal veya genel olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Asir1 sicaklik/kalig ¢ Sicaklik ve kalis1 azaltin

* Yag ve kimyasal kalintisi * Kalintilar1 uzaklastirin

* NOx ve fenolik sararma * Uygun yumusaticl ve ambalaj secin
 Sararmaya egilimli silikon/ambalaj * Beyaz urun termal limitleri

* Sicak kumas1 ambalajlamama
* Depo gaz/ambalaj kontrolu
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45 Elastan power kaybi / Loss of elastane power

HATA TANIMI: Kumas gevser, diz-dirsek yapar ve geri toplama azalir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Asir1 fikse sicakligy/stiresi * Termal yiiki azaltin

* Tekrarlh termal iglem * Fikse enini optimize edin

* Yanls fikse eni * Hasarl partide rework kararini sinirlandirin
¢ Kimyasal hasar * Denye/yap1 bazl fikse standardi

* Kumas sicaklig1 kayit sistemi
* Recovery kontrol planm

46 Silikon veya yumusatici lekesi / Silicone / softener spot

HATA TANIMI: Yagl, koyu, acik, halkali veya yapiskan lokal leke; bazen sert alan.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Silikon kirilmasi * Banyoyu yenileyin

* pH/sert su uyumsuzlugu « Uriinleri dogru sirayla ve seyrelterek verin
* Anyonik-katyonik karisma * pH ve su sertligini diizeltin

* Kirli fular ve lokal kuruma * Uyumluluk kavanoz testi

* Fular temizlik plani
* Banyo yaslandirma limiti
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47 Hidrofilite kaybi / Loss of hydrophilicity

HATA TANIMI: Kumas yumusak/kaygan olsa da suyu ge¢ emer veya yiizeyde boncuklanir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Hidrofob silikon * Hidrofil triin segin

¢ Fazla yumusatici/pick-up * Dozaj/pick-up azaltin

¢ Film olusturan finisaj  Kalintilar1 ve fikse kosullarin diizeltin

* Yag kalintis1 veya asir1 fikse » Uriin fonksiyonuna gore hidrofilite limiti

* Her parti apre sonrasi test
* Yumusaklik-emicilik denge calismasi

48 Pilling ve tiiylenme / Pilling / fuzzing

HATA TANIMI: Kullanim veya yikama sonrasi yiizeyde tiy ve lif topaklari.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Yiiksek iplik tuylulugu/kisa lif « Iplik/yapiy1 iyilestirin

* Gevsek orgu ve dusuk bukim * Enzim ve tirag prosesini optimize edin
¢ Asir1 mekanik islem * Asir1 sardon/yumusatmadan kaginin

* Yetersiz biyoparlatma veya yanlis silikon « Uriin bazli pilling sinifi

* Enzim agirlik kayb1 kontroli
« iplik kabul kriteri
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49 Duizensiz sardon / Uneven napping

HATA TANIMI: Cizgili, yer yer uzun-kisa, bos veya asir1 tiiyli yiizey.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
¢ Tel numarasi/yénu uyumsuzlugu * Tel temizligi/degisimi
* Tambur-kumas hiz farki * Hiz, gerilim ve pasaj sayisini optimize edin
* Kumas nem ve gerilim farki * Giris nemini standardize edin
¢ Kirli/aginmuis teller * Makine recetesi
« fIk top onay kapisi

* Sardon sonrasi1 mukavemet/gramaj kontroli

50 Sardon deligi veya yirtilmasi / Napping hole / tearing

HATA TANIMI: Sardon sonrasi delik, yirtik veya zayif alanin acilmasi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

+ Onceden var olan zayif ilmek * Agresifligi ve pasaj1 azaltin

* Agresif tel ve fazla pasaj * Telleri diizeltin

* Asir1 gerilim ¢ Zayif kumasi ayri regeteyle ¢calisin
¢ Diisiik patlama mukavemeti * Sardon 6ncesi patlama limiti

* Kritik top isaretleme
¢ Pasaj bazh kontrol
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51 Tiras farki ve cizgileri / Shearing lines / uneven shearing

HATA TANIMI: Parlak-mat bantlar ve farkl hav yiksekligi.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME
* Bicak paralellik/hasar sorunu * Bicak ayarin diizeltin

* Diizensiz sardon ¢ Sardon diizglinliguni iyilegtirin
* Kumas gerilim farki * Emis sistemini temizleyin

* Yetersiz emis * Bicak bakim plani

+ fIk top onay1
* Hav yiiksekligi toleransi

52 Kompaktor veya sanfor izi / Compactor / sanfor mark

HATA TANIMI: Parlak iz, basing¢ bandi, dalga, ezilme veya silindir tekrari.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Kege/kaucuk bant hasari * Bant/keceyi temizleyin veya degistirin
* Yabanci madde * Basing-sicaklik-nemi dengeleyin

¢ Asir1 basing ve sicaklik ¢ Silindir paralelligini diizeltin

* Diizensiz giris nemi/paralellik * Girig nem standardi

* Bant ytizey kontroli
* Basing recetesi ve bakim planm
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53 Tuse farki / Handle / hand variation

HATA TANIMI: Ayni parti icinde sert-yumusak, kaygan-kuru veya dolgun-ince alanlar.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

¢ Pick-up fark: * Banyo konsantrasyonunu sabitleyin
* Banyo konsantrasyon degisimi * Nip basincini dengeleyin

¢ Silikonun tiiketilmesi/kirilmasi * Kurutma ve nemi standardize edin
* Kurutma ve nem farki  Refraktometre/kat1 madde takibi

* Pick-up kontrol siklig1
* Kondisyonlu tuse onay1

54 Patlama mukavemeti diigsmesi / Loss of bursting strength

HATA TANIMI: Kumas kullanimda veya testte erken patlar; proses boyunca kademeli zayiflama olabilir.

BASLICA NEDENLER COZUM VE TEKRARINI ONLEME

* Agir kasar/oksidatif hasar * Kimyasal ve mekanik yiiki azaltin

¢ Fazla enzim veya rework * Hedef en/gramaji yapiy: zorlamadan ayarlayin
* Asir1 en agma/sardon/tiras * Rework sayisini sinirlandirin

* Yiiksek sicaklik ve recine * Kritik proses sonrasi patlama testi

* Minimum mukavemet limiti
* Agirlik kaybi ve rework KPI
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GENEL UYGULAMA KURALLARI

* Hata ilk gorildigi boélimde kayit altina alinmali; sonraki proseslerde gériiniim degisse bile ilk olusum noktasi ayrica
korunmalidir.

* Diizeltici faaliyet uygulanmadan 6nce ham, boyali ve bitmis numuneler karsilastirilmahdir.

* Makine ayarlari, recete, sicaklik, siire, pH, iletkenlik, en, gramaj ve ¢ekme gibi veriler parti bazinda izlenmelidir.

* Ayni hata tekrarliyorsa yalniz operator miidahalesi yeterli kabul edilmemeli; proses standardi ve bakim plani revize
edilmelidir.

* Nihai kabul veya red karari triiniin kullanim yeri, miisteri sartnamesi ve performans etkisine gore verilmelidir.

TEKNiK REFERANS BASLIKLARI

* ISO 8499 - Orme kumasglarda kusur terminolojisi

¢ ISO 16322 serisi - Spirality ve torque degerlendirmesi

¢ ISO 105-C06 ve ISO 105-X12 - Yikama ve siirtme hashgl

* ISO 12945-2 - Pilling degerlendirmesi

¢ ISO 13938 serisi - Patlama mukavemeti

* ISO 3759 / AATCC TM135 - Boyutsal degisim ve yikama sonrasi 6l¢iim
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KURUMSAL KULTUR VE TEKNiK REFERANS - DOKUMAN 1

Tekstil Terimleri Sozliugi

Insan Odakli Vizyon, Misyon ve Yonetim Yaklagimi ile Birlikte

Bu dokiiman; tekstil fabrikalarinda kullanilan temel teknik dili ortaklastirmak, boltimler arasi iletisimi
kolaylastirmak ve insan1 merkeze alan yonetim anlayisini teknik disiplinle bir araya getirmek amaciyla
hazirlanmistir.

“fyi yénetim, insani degistirmeden once sistemi anlamaya; sistemi diizeltirken de insanin
onurunu korumaya ¢aliswr.”

Bahri Budak - Tekstil Proses Danismanligi - 20 Haziran 2026

I Insani Korumak, Prosese Hikim Olmak

Bir Tekstil Fabrikasinda Vizyon, Misyon ve Yonetim Kiiltiirii

Bir fabrikanin giicii yalnizca makine parkiyla, giinliik tonajiyla veya satig rakamlariyla dlctilemez. Gercek
gugc; isini bilen insanlarin, dogru kurulmus proseslerin ve birbirine giivenen bélimlerin ayni amag icin
calisabilmesidir. Makine yatirimini yapmak miimkiindiir; fakat bilgiye, adalete ve giivene dayali bir calisma
kiltird zamanla ve sabirla kurulur.

Yonetimde bir sorun ortaya giktifinda ilk ¢6ziim olarak ¢alisan ¢cikarmayi disinmek, cogu zaman asil
nedeni gérmeyi geciktirir. Once fabrikaya hakim olmak gerekir: siparisin nasil alindigini, planin nasil
yapiudigini, kumasin makinede nasil davrandigin, recetenin neden degistigini, hatanin nerede basladigini
ve hangi kararin hangi sonucu dogurdugunu anlamak gerekir. Prosesi bilmeden yalnizca kisileri
degistirmek, sorunu bagka bir giine tasimaktan dteye gitmeyebilir.

Elbette her gorev sorumluluk ister; siirekli ihmal, kot niyet veya giivenlik kurallarina aykirihik karsiliksiz
birakilamaz. Ancak adil yonetim, karar vermeden ¢nce dinler, veriyi inceler, egitimi ve diizeltme imkanini
degerlendirir. Isten ¢ikarma, yonetimin ilk refleksi degil; biitiin makul iyilestirme yollar tiiketildikten sonra
bagvurulan son secenek olmalidir.

Hichir yonetici fabrikanin biitiin ayrintilarini tek basina bilemez. Bu nedenle yetki devri bir zayiflik degil,
kurumsallagsmanin geregidir. Yetki verilen kisiye karar alany, bilgi, kaynak ve sorumluluk birlikte
verilmelidir. Sorumluluk verip yetki vermemek calisani ¢aresiz birakir; yetki verip hesap sormamak ise
sistemi kontrolsuiz hale getirir. Saglikl yetki devri, giiven ile 6l¢iilebilir sorumlulugun dengelenmesidir.

Ayni seviyedeki sefler ve yoneticiler birbirinin rakibi degil, aym iiretim zincirinin tamamlayici halkalaridir.
Boyahane planlamayi, laboratuvar tiretimi, kalite kontrol apreyi, bakim da operatoru kiicimseyemez. Bir
bolumiin basarisi diger bolimiun hatasi tizerine kurulamaz. Sorunlar kigilerin dniinde biyutilmeden, ilgili
kisilerle acikca ve saygiyla konusulmalidir. Bilgi saklamak, yetki yarisi yapmak veya bagkasinin hatasindan
guc¢ devsirmek kuruma zarar verir.

Liyakat; yalnizca diploma veya kidem degildir. Bilgiyi uygulayabilmek, insanlarla dogru iletisim kurmak,
guvenlige dikkat etmek, hatasindan ders ¢ikarmak ve sorumluluk almaktir. Gorevler yakinliga, korkuya ya
da yuiksek sesle konusabilme yetenegine gore degil; yetkinlik, emek, durtistlik ve gelisme istegine gore
verilmelidir. Liyakat varsa ¢alisan gelecegini gorebilir; gelecegini goren insan da kurumuna daha giicli
baglanir.

Korkuya dayali yonetim kisa stireli sessizlik saglayabilir; fakat gercegi saklar. Calisan hata yaptiginda
yalnizca cezay: disiiniiyorsa, hata biiyliyene kadar kimse konusmaz. Sevgiye, sayglya ve sabra dayali
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yonetim ise disiplinsizlik anlamina gelmez. Tam tersine, kuralin nedenini agiklayan, dogru davranigi
0greten, beklentiyi net koyan ve herkese esit uygulayan daha giiclu bir disiplindir.

Bir fabrikanin en degerli sermayesi, sahada biriken bilgidir. Usta operatoriin sesi, laboratuvar teknisyeninin
dikkati, bakimcinin titresimden anladig: ariza, planlamacinin akis bilgisi ve yoneticinin buttinu gorebilmesi
bir araya geldiginde gercek kurumsal hafiza olusur. Bu hafizay1 korumak, geng ¢alisanlara aktarmak ve
kisilere bagimh olmaktan ¢ikarip sisteme donustirmek yoneticinin temel gorevlerinden biridir.

Amacimiz kusursuz insanlar aramak degil, hatalardan 6grenebilen bir sistem kurmaktir. Her ¢aligan
sayglyl, acik iletisimi ve adil degerlendirmeyi hak eder. Her yonetici de kararlarinin sonucunu 6l¢gmek,
bilmedigini sormak ve gerektiginde kendi yontemini degistirmekle sorumludur. Fabrikaya hakimiyet, her
ayrintiya tek basina miidahale etmek degil; dogru bilgiyi dogru kisiden zamaninda alabilen bir diizen
kurmaktir.

Bu yaklagimin 6zii basittir: Insan1 koruyalim, prosesi anlayalim, yetkiyi dogru devredelim, bagariy1
paylasalim ve hatay1 saklamak yerine birlikte dizeltelim. Clinki stirdiiriilebilir kalite yalnizca iyi
recetelerle degil; kendini giivende hisseden, ne yaptigini bilen ve emeginin deger gérdigiine inanan
insanlarla olusur.

| Vizyonumuz

Insana saygiyl, liyakati, bilimsel proses yonetimini ve siirekli 6grenmeyi ayn1 ¢at1 altinda birlestiren;
calisanlarinin giivenle gelisebildigi, miisterilerinin kaliteye giiven duydugu, cevresine ve
kaynaklarina karsi sorumlu, érnek bir tekstil iiretim kiiltiirii olusturmak.

I Misyonumuz
Calisanini yalnizca is giict degil bilgi ve deger lireten bir paydas olarak gormek; ise son vermeyi ilk ¢6ziim
kabul etmeden 6nce prosesi, egitimi, gérev dagilimini ve yonetim sorumlulugunu sorgulamak; kararlari
veriye dayandirmak; yetki ile sorumlulugu dengeli devretmek; ayni seviyedeki yoneticiler arasinda saygih
is birligi kurmak; gorevleri liyakate gore vermek ve kaliteyi korkuyla degil guiven, sabir, disiplin ve ortak
akilla sirdirmek.

| Yonetim ilkelerimiz

1. Once prosesi anlamak: Kisi hakkinda karar vermeden 6nce is akigl, recete, makine, egitim, bakim ve
iletisim kaynakl nedenleri incelemek.

2. insam1 dinlemek: Sahadaki ¢alisanin bilgisine bagvurmak; elestiriyi tehdit degil, erken uyar1 ve 6grenme
firsat1 olarak gormek.

3. Yetki ve sorumlulugu birlikte vermek: Karar alanini, sinirlari ve beklenen sonucu acgikca tanimlamak;
yetki devrini kayit ve geri bildirimle desteklemek.

4. Liyakati korumak: Atama, terfi ve gérev dagiliminda bilgi, beceri, davranis, performans ve etik dlgtitleri
esas almak.

5. Sefler arasinda is birligi: Ayni seviyedeki yoneticilerin birbirini kiigimsemeden, bilgi saklamadan ve
ortak hedefi gozeterek calismasini saglamak.

6. Korku yerine giiven: Hatanin saklanmadig1, zamaninda bildirildigi ve kasit ile 6grenme hatasinin
birbirinden ayrildig bir ortam kurmak.

7. Sabirh ama kararh olmak: Egitim ve duzeltme firsati verirken giivenlik, etik ve kalite kurallarini
herkese esit ve istikrarli uygulamak.

8. Bilgiyi sisteme aktarmak: Tecriibeyi kiside birakmayip prosediir, kontrol listesi, egitim ve dijital
kayitlarla kurumsal hafizaya dontistiirmek.

9. Basariyl paylasmak: Sonucu yalnizca yonetime degil iiretime katki veren biitiin boliimlere ve ¢aliganlara
ait gormek.
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10. isten cikarmay1 son se¢enek gormek: Egitim, dogru goérevlendirme, siirec diizeltme ve acik geri
bildirim yollar: degerlendirilmeden acele karar vermemek.

| Son S6z

Bir tekstil fabrikasinda kalite; yalnizca laboratuvarin, iiretim yalnizca operatériin, verimlilik
yalnizca planlamanin gorevi degildir. Her boliimiin bilgisi digerinin emegine baglanir. Bu nedenle
yonetimin asil basarisi, insanlari birbirine kars: degil ortak bir standarda dogru calistirabilmesidir.
Insanm1 koruyan, prosesi dlcen ve liyakati gozeten bir sistem; hem daha adil hem de daha verimli bir
fabrikaya giden en guvenilir yoldur.

TEKSTIL TERIMLERI SOZLUGU

Tiirkge - ingilizce Karsihiklar ve Uygulamali Aciklamalar

Sozlik toplam 521 terimden olusur. Terimler, yalnizca kelime karsilifl vermek yerine sahadaki kullanimini
aciklayacak bicimde kisa ve uygulamali olarak tanimlanmistir.

Terminoloji notu: Isletmeler ve bolgeler arasinda ayni ekipman veya islem igin farkl saha adlar1
kullanilabilir. Bu dokiimanda teknik agidan tercih edilen Tiirkge terim ana baglkta, yaygin ingilizce
karsilig1 ikinci stitunda verilmistir. Tanimlar standart metinlerin birebir ¢evirisi degildir; uluslararasi
terminolojiyle uyumlu 6zgin 6zetlerdir.

| Bélim indeksi
No Bolum Terim Sayis1

1 Yonetim, Organizasyon ve 32
Uretim Kiiltiirii

2 Lifler ve Tekstil Hammaddeleri 46
3 iplik ve Egirme Teknolojisi 46
4 Orme Teknolojisi 45
5 Dokuma, Kumas Yapilar1 ve 30

Konfeksiyon Oncesi
6 On Terbiye ve Yas islemler 39

7 Boyama, Boyarmaddeler ve 67
Renk Bilimi

8 Baski Teknolojisi 25

9 Apre ve Kuru Terbiye 46

10 Laboratuvar, Kalite Kontrol ve 59
Testler

11 Makine, Enerji, Su, Bakim ve 46

Yardimc isletmeler

12 Kimyasal Yonetim, Cevre, 40
Giivenlik ve Sitirdiirilebilirlik

Toplam terim sayisi: 521
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1. YONETIM, ORGANIZASYON VE URETIM KULTURU

Fabrikanin insan, streg, yetki, kalite ve verimlilik boyutlarini birlikte yoneten temel kavramlar.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Aksiyon plani

Anahtar performans
gostergesi

Bakim kiiltiiri

Beceri matrisi

Darbogaz

Degisiklik yonetimi

Diizeltici faaliyet

Eskalasyon

Egitim etkinligi

Gorev tanimi

Gorsel yonetim

izlenebilirlik

Is bag1 egitimi

is emri

is standarda

Kapasite kullanim orani

Action plan

Key performance
indicator - KPI

Maintenance culture

Skill matrix

Bottleneck

Management of change -

MOC

Corrective action

Escalation

Training effectiveness

Job description

Visual management

Traceability

On-the-job training

Work order

Standard work

Capacity utilization

Bir sorunun ¢6zimi veya hedefin
gerceklestirilmesi i¢in sorumlu, stire, kaynak ve
beklenen sonucu tanimlayan uygulama plani.

Bir siire¢ veya bolimun basarisini diizenli ve
sayisal bicimde izlemek icin kullanilan kritik 6lctit.

Arizaya mudahaleden once ekipmani korumayi,
operatoOr gozlemini ve planh bakimi gunlik isin
parcasi kabul eden yaklagim.

Calisanlarin makine, proses ve gorev bazindaki
yetkinlik seviyelerini gésteren egitim ve
gorevlendirme tablosu.

Uretim akiginda toplam kapasiteyi sinirlayan
makine, islem, insan veya karar noktasi.

Makine, recete, kimyasal, yontem veya
organizasyon degisikliginin riskleri
degerlendirilerek kontrolli uygulanmasi.

Ortaya ¢ikmis bir uygunsuzlugun temel nedenini
ortadan kaldirarak tekrarini 6nlemeye yonelik
faaliyet.

Yetki sinirin1 asan, geciken veya riski biiytiyen bir
konunun zamaninda ust karar seviyesine
taginmasl.

Verilen egitimin davranis, beceri, kalite ve
performansa gercek katkisinin 6l¢tilmesi.

Bir pozisyonun amaci, sorumluluklari, yetkileri,
raporlama iligkileri ve gerekli yetkinliklerini
aciklayan dokiuman.

Hedef, sapma, is sirasi, risk ve standartlarin sahada
kolayca goriilebilir hale getirilmesi.

Hammaddeden mamule kadar parti, makine,
recete, operator ve kontrol bilgilerinin geriye ve
ileriye dogru takip edilebilmesi.

Calisanin gercek is ortaminda, yetkin bir kisi
gozetiminde uygulayarak 6grenmesi.

Uretim veya bakim faaliyetinin iiriin, miktar, rota,
tarih, sorumlu ve teknik gerekliliklerini
tanimlayan kayit.

Bir isin guvenli, kaliteli ve tekrarlanabilir bicimde
yapilmasi i¢in kabul edilmis en iyi mevcut yontem.

Gerceklesen uretimin belirli donemde
kullanilabilir teorik veya planh kapasiteye orani.
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Tirkce Terim Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Kok neden analizi

Liyakat

Norm kadro

Operasyonel disiplin

Proses hakimiyeti

RACI matrisi

Sorumluluk

Siirekli iyilestirme

Siirec sahibi

Vardiya devir teslimi

Yalin tiretim

Yetki devri

Yetkinlik

Yonetimin gozden
gecirmesi

Onleyici faaliyet

Seffaf iletisim

Root cause analysis

Merit

Standard staffing

Operational discipline

Process mastery

RACI matrix

Responsibility

Continuous improvement

Process owner

Shift handover

Lean manufacturing

Delegation of authority

Competence

Management review

Preventive action

Transparent
communication

Bir hatanin goriinen belirtisi yerine onu doguran
sistemsel ve teknik ana nedenlerin arastirilmasi.

Gorev ve yetkinin yakinlik veya korkuya gore degil
bilgi, beceri, deneyim, etik ve performansa gore
verilmesi.

Is yiikii, vardiya, kapasite, otomasyon ve yasal
gerekliliklere gore ihtiya¢ duyulan uygun personel
sayisl ve yapisl.

Onayli prosedur, recete, kontrol noktasi ve
guvenlik kurallarina her vardiyada ayni 6zenle
uyma aligkanhgi.

Bir islemin girdilerini, kritik parametrelerini,
risklerini, etkilesimlerini ve sonuclarini sahada
anlayarak yonetebilme diizeyi.

Bir iste kimin sorumlu, kimin hesap veren, kime
danigilan ve kimin bilgilendirilen oldugunu
gosteren yetki tablosu.

Bir gorevin dogru, zamaninda ve standartlara
uygun tamamlanmasini iistlenme yukimliliagu.

Kiucuk veya buiytik gelistirmelerle kalite, giivenlik,
slire, maliyet ve ¢alisan deneyimini diizenli olarak
ilerletme yaklagima.

Bir siirecin performansi, standardyi, iyilestirilmesi
ve bolumler arasi koordinasyonundan hesap veren
kisi.

Devam eden igler, sapmalar, riskler, arizalar ve

onceliklerin bir sonraki vardiyaya kayith bicimde
aktarilmasi.

Musteriye deger katmayan kayip, bekleme, tagima,
stok ve tekrar igleri azaltmaya odaklanan yonetim
yaklagimi.

Karar verme yetkisinin sinirlari, kaynaklari ve
hesap verme sartlar: agiklanarak uygun kisiye
aktarilmasi.

Bir isi beklenen sonugla yapabilmek icin gerekli
bilgi, beceri, deneyim ve davraniglarin butunt.

Ust yonetimin hedefleri, riskleri, performansi,
miuisteri beklentilerini ve kaynak ihtiyacini
periyodik degerlendirmesi.

Hentiz olugsmamis ancak olugsma ihtimali bulunan
bir uygunsuzlugu 6nlemeye yonelik planh ¢calisma.

Sorun, karar, beklenti ve sonugclarin kisilere gore
saklanmadan dogru kanallarla paylasilmasi.
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2. LIFLER VE TEKSTIL HAMMADDELERI

Dogal, rejenere ve sentetik liflerin yapisi, davranisi ve kullanim 6zellikleri.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Akrilik Acrylic Ana yapaisi poliakrilonitril olan; yline benzer tutum,
hacim ve 1s1 yalitimi saglayabilen sentetik lif.

Alpaka Alpaca Alpaka hayvanindan elde edilen, yumusak, sicak
tutan ve dogal parlakliga sahip protein esash lif.

Aramid Aramid Yuksek mukavemet, 151 ve alev dayanimi saglayan
aromatik poliamid esash teknik lif grubu.

Bambu lifi Bamboo fiber Bambu kaynagindan mekanik olarak elde edilen lif
veya daha yaygin olarak bambu seliillozundan
rejenere edilen viskon tiri malzeme.

Bikomponent lif Bicomponent fiber Kesitinde iki farkli polimerin yan yana, ¢ekirdek-
kilif veya baska diizenle birlikte bulundugu lif.

Biyobazh lif Bio-based fiber Karbon kaynaginin tamami veya bir bolimu
yenilenebilir biyolojik hammaddeden gelen lif.

Cam lifi Glass fiber Erimis camdan gekilen, yuksek boyutsal kararlilik
ve 1s1 dayanimi saglayan inorganik lif.

Elastan Elastane / Spandex Yiiksek oranda uzayip birakildiginda buyik él¢tide
eski boyuna donebilen politiretan esasl elastik lif.

Filament Filament Kesintisiz veya ¢cok uzun bigimde uretilen dogal ya
da yapay lif.

Filament demeti Filament bundle Birlikte islenmek iizere paralel halde bir araya

getirilmis ¢ok sayida filament.

Geri doniistiriilmiis lif  Recycled fiber Uretim artig1 veya kullanim sonrasi malzemeden
mekanik ya da kimyasal geri dontisiimle elde
edilen lif.

Hammadde karisim Fiber blend Istenen maliyet, tutum, dayanim veya boya

davranisi icin iki ya da daha fazla lif tiiriintin
birlikte kullanilmasi.

ipek Silk Ipek bocegi kozasindan filament halinde elde
edilen, parlak ve protein esash dogal lif.

Jut Jute Bitki govdesinden elde edilen, kaba yapih ve
ozellikle ¢uval, hali tabani ve teknik trtinlerde
kullanilan seliilozik lif.

Karbon lifi Carbon fiber Yuksek karbon oranly, cok yiiksek 6zgiil
mukavemet ve rijitlik sunan teknik lif.

Kasmir Cashmere Kasmir keg¢isinin ince alt killarindan elde edilen,
cok yumusak ve yiiksek 1s1 yalittml protein lifi.

Kenevir Hemp Kenevir bitkisinin gévdesinden elde edilen, yiiksek
mukavemetli ve diisiik uzamali dogal seltlozik lif.

Kesikli lif Staple fiber Belirli uzunluklarda kesilmis veya dogal olarak
sinirl uzunluga sahip lif.
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Tirkce Terim

Keten

Koyun yunii

Kilcal yap1

Lif inceligi

Lif kesiti

Lif knvrimi

Lif uzunlugu

Lignin

Liyosel

Mikrofilament

Mikrolif

Modal

Mohair

Monofilament

Naylon 6

Naylon 6.6

Organik pamuk

Pamuk

Flax / Linen

Wool

Capillary structure

Fiber fineness

Fiber cross-section

Fiber crimp

Fiber length

Lignin

Lyocell

Microfilament

Microfiber

Modal

Mohair

Monofilament

Polyamide 6

Polyamide 6.6

Organic cotton

Cotton

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Keten bitkisinin govdesinden elde edilen, serin
tutumlu, mukavim dogal selilozik lif; kumasg
formunda linen olarak anilir.

Koyundan kirkilarak elde edilen; kivrim,
kecelesme ve 151 yalitimi 6zellikleri tagiyan protein
esash dogal lif.

Lif ve iplikler arasindaki ince bosluklarin siviy1
yuzey gerilimi etkisiyle tasima 6zelligi.

Lifin cap1 veya birim uzunluk basina kiitlesiyle
ifade edilen, tutum ve egrilebilirligi etkileyen
ozellik.

Lif eksenine dik yondeki geometrik sekil; parlaklik,
hacim, kapaticilik ve tutumu etkiler.

Lif boyunca dogal veya sonradan kazandirilmis
dalgal yapi; kohezyon, hacim ve elastikiyeti
artirabilir.

Lifin uctan uca uzunlugu; iplik dizgunsuzligu,
mukavemet ve egirme performansinda temel
parametredir.

Bitkisel hiicre duvarinda bulunan, bast liflerinin
sertlik ve rengini etkileyen aromatik yapidaki
dogal bilesen.

Selillozun dogrudan ¢oziicu sistemiyle ¢cozulup
yeniden lif haline getirildigi rejenere seliilozik lif.

Cok dusiik lineer yogunluklu filament; yumusaklik,
sik yapi ve ylksek yiizey alani saglar.

Genellikle 1 dtex'ten daha ince lif veya filamentler
icin kullanilan endistriyel ifade.

Yiksek yas mukavemet ve boyutsal kararlilik
hedefiyle tretilen gelistirilmis rejenere seliilozik
Lif.

Ankara kecisinden elde edilen, parlak, dayanikli ve
diizgiin yiizeyli protein lifi.

Iplik islevini tek bir siirekli filamentin yerine
getirdigi yapi.

Kaprolaktamdan tretilen, mukavim ve elastik

termoplastik poliamid lifi.

Hekzametilendiamin ve adipik asit esasl, ytiksek
erime noktasi ve iyi mekanik 6zellikleri olan
poliamid lifi.

Organik uretim standartlar: altinda yetistirilen ve
sertifikal tedarik zinciriyle izlenen pamuk.

Pamuk bitkisinin tohum ytiizeyinden alinan, seliiloz
esasli, emici ve yaygin dogal lif.
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Poliamid Polyamide Ana zincirinde amid baglar1 bulunan; mukavemet,
asinma dayanimi ve elastikiyet 6zellikleri yuksek
sentetik lif grubu.

Polietilen Polyethylene - PE Diisiik yogunluk ve kimyasal dayanim saglayan,
0zel teknik tekstillerde kullanilan termoplastik lif.

Polipropilen Polypropylene - PP Cok dustik yogunluklu, hidrofob ve kimyasallara
dayanikli olefin esasl sentetik lif.

Polyester Polyester - PES En yaygin bicimi PET olan; boyutsal kararhligy,
dayanimi ve termoplastik davranis: yuksek
sentetik lif.

Rejenere seliilozik lif Man-made cellulosic fiber Bitkisel veya geri kazanilmis seliilozun ¢ozulip

- MMCF yeniden lif haline getirilmesiyle tiretilen lif grubu.

Seliiloz Cellulose Pamuk ve bitkisel liflerin temel yapisini olusturan,

hidroksil gruplar: iceren dogal polisakkarit.

Sisal Sisal Agave yapraklarindan elde edilen, sert ve dayanikhi
bast olmayan dogal bitkisel lif.

Tencel TENCEL trademark Lenzing firmasinin belirli liyosel ve modal lifleri
icin kullandig tescilli marka; genel lif ad1 degildir.

Termoplastik lif Thermoplastic fiber Isitildiginda yumusayan ve sogutuldugunda
yeniden katilasan polimer esash lif.

Viskon Viscose / Rayon Seliilozun viskoz prosesiyle ¢ozilip yeniden
olusturulmasi sonucu elde edilen birinci nesil
rejenere selilozik lif.
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3. iPLIK VE EGIRME TEKNOLOJISI

Lifin iplige dontustirilmesi, iplik yapisi, numaralandirma ve performans terimleri.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Biikiim Twist Lif veya iplik bilegenlerinin eksen etrafinda
dondurulerek birbirine baglanmasi; mukavemet,
tutum ve torku etkiler.

Biikum katsayisi Twist factor Iplik numarasi ile biikiim miktar1 arasindaki
iliskiyi karsilastirmak i¢in kullanilan boyutsuz
veya sisteme bagli katsay.

Biikiim yonii Twist direction Ipligin egim cizgisine gore S veya Z harfiyle ifade
edilen buktum yonu.

Denye Denier 9.000 metre filament veya ipligin gram cinsinden
kiitlesini gosteren dogrusal yogunluk birimi.

Dogrusal yogunluk Linear density Lif veya ipligin birim uzunluk basina kiitlesi; tex
veya dtex gibi dogrudan sistemlerle ifade edilir.

Dref egirme DREF friction spinning Liflerin siirtiinme tamburlar: yardimiyla acik ug
prensibine benzer bicimde iplik haline getirildigi
sistem.

Duizgiinsuizluk Unevenness Iplik kiitlesinin uzunluk boyunca ortalama

degerden kisa ve uzun dénemli sapmalari.

Elastomer kaph iplik Covered elastomeric yarn Elastan ¢ekirdegin bir veya iki iplikle sarilarak
korundugu ve kontrolli elastikiyet kazandig1 iplik.

Elektronik iplik Yarn clearing Sarim sirasinda belirlenen hata sinirlarini asan

temizleme iplik bolgelerinin elektronik olarak kesilip
birlestirilmesi.

Egirme Spinning Liflerin agilmasi, temizlenmesi, paralellestirilmesi,

inceltilmesi ve baglanmasiyla iplik tiretme streci.

Fitil Roving Cer seridinden daha ince, hafif bikimlu ve ring
egirmeye beslenen ara Urun.

Hava jetli iplik Air-jet yarn Liflerin hava girdaplariyla ¢ekirdek ve sargi yapisi
olusturdugu yuksek hizh egirme trunu.

ince yer Thin place Iplik boyunca belirlenen esik altinda kiitleye sahip
kisa holge.

iplik hatas1 Yarn fault Kumasta gorsel veya islevsel probleme yol
acabilecek kalin, ince, diigiim, yabanci lif veya yap1
bozuklugu.

iplik mukavemeti Yarn tensile strength Ipligin kopmadan tasiyabildigi en yiliksek cekme
kuvveti.

iplik numarasi Yarn count Ipligin incelik veya kalinligin1 uzunluk-kiitle

iligkisiyle ifade eden sayisal deger.

Iplik tiiyliiligi Yarn hairiness Iplik gdovdesinden disar1 ¢ikan lif uclarinin miktari
ve uzunluk dagilimi.

iplik cap1 Yarn diameter Iplik Kesitinin efektif genisligi; numara, biikim, lif
ve sikisma durumundan etkilenir.



"’ BAHRi BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

Tirkce Terim Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Kalin yer Thick place Iplik boyunca belirlenen esik tizerinde kiitleye
sahip kisa bolge.
Karde iplik Carded yarn Penye islemine girmeden, tarak ve cer

asamalarindan sonra egrilen pamuk ipligi.

Kath iplik Folded / Plied yarn iki veya daha fazla tek kat ipligin birlikte
biikulmesiyle elde edilen iplik.

Kompakt iplik Compact yarn Ring egirme 6ncesi lif demetinin yogunlastirildigy;
distk tuylilik ve yliiksek mukavemet hedefleyen
iplik.

Kontaminasyon Contamination Iplik veya lif icinde yabanci renkli lif, plastik,

yaprak, polipropilen veya baska istenmeyen
madde bulunmasi.

Kopma uzamasi Elongation at break Ipligin kopma aninda baslangic boyuna gore yiizde
olarak uzama miktari.

Kops Cop Ring makinesinde masura Uzerine sarilmig, konik
veya silindirik bigimli iplik paketi.

Kov Can Tarak veya cer seridinin helezon biciminde
biriktirildigi silindirik tagima kabu.

Melanj iplik Melange yarn Farkl renkli liflerin egirme 6ncesi karistirilmasiyla
elde edilen ¢ok tonlu iplik.

Ne English cotton count- Ne  Bir libre iplikte bulunan 840 yardalik cile sayisim
ifade eden dolayli pamuk numara sistemi.

Neps Neps Liflerin kiiciik diigiim veya topaklar halinde
dolagmasi; iplik ve kumas yuzeyinde noktasal hata
olusturabilir.

Nm Metric count - Nm Bir gram ipligin metre cinsinden uzunlugunu ifade

eden dolayli metrik numara sistemi.

Open-end iplik Rotor-spun / Open-end Acilmus liflerin rotor i¢inde toplanip biikkiim
yarn kazanmasiyla uretilen, hacimli ve ekonomik iplik.
Penye iplik Combed yarn Kisa lif ve nepslerin penye makinesinde
uzaklastirilmasindan sonra egrilen, diizgiin ve ince
iplik.
Ring iplik Ring-spun yarn Fitilin cekilip bilezik-kopca sistemiyle biikiilerek

masuraya sarildigi klasik egirme trunu.

Rotor Rotor Open-end egirmede liflerin toplandig ve ytiksek
hizla doénerek iplik olusumunu sagladig1 kap
bicimli eleman.

Tek kat iplik Single yarn Egirme veya filament birlestirme sonucunda tek
bir iplik birimi halinde bulunan yap.

Tekstiire iplik Textured yarn Filament iplige kivrim, hacim ve elastikiyet
kazandirmak i¢cin termomekanik islem uygulanmis
iplik.

Tex Tex 1.000 metre lif veya ipligin gram cinsinden

kiitlesini gosteren dogrusal yogunluk birimi.

10
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Tork Yarn torque Bukumli ipligin serbest birakildiginda donme veya
ilmek olusturma egilimi.

Uster diizgiinsiizligi Uster unevenness Iplik kiitle degisiminin kapasitif él¢iimle U% veya
CVm% gibi degerlerle ifade edilmesi.

Vakumlama Yarn clearing suction Egirme ve sarimda ucuntu, kopuk lif ve hatal
parcalarin emis sistemiyle uzaklastirilmasi.

Yabanc lif Foreign fiber Ana hammaddeye ait olmayan ve renk, boya alma
veya gorinim fark: yaratan lif.

Cekim Draft Lif seridi veya fitilin silindir ¢iftleri arasinda
inceltilerek birim uzunluktaki kiitlesinin
azaltilmasi.

Cift kat iplik Two-ply yarn Iki tek kat ipligin birlikte biikiilmesiyle olusturulan
kath iplik.

Ozlii iplik Core-spun yarn Merkezde filament veya elastan ¢ekirdek, cevrede

kesikli lif kihif bulunan kompozit iplik.

Santuk iplik Slub yarn Kontrollii kalinlik degisimleriyle dekoratif
diizensiz gorunim verilen iplik.

Serit Sliver Liflerin tarak veya cer sonrasi biikiimsiiz, strekli
ve yaklasik paralel demet halindeki ara irtini.

11
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4. ORME TEKNOLOJISI

Yuvarlak ve diiz 6rmede makine elemanlari, kumas yapilari, élgiiler ve yaygin hatalar.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Aski Tuck stitch ignenin eski ilmegi birakmadan yeni ipligi
almasiyla iki veya daha fazla beslemenin ayni
ilmekte tutuldugu yapa.

Atlama Miss stitch / Float Ignenin ipligi almamasi sonucu ipligin kumasg

arkasinda belirli igneler tizerinden yuzmesi.

Balik gozii Eyelet defect Orme kumasta ilmek kacmasi veya zayif ilmek
nedeniyle olusan kii¢uk delik gorunumd.

Besleme Feed Orme makinesinde ipligin ignelere sunuldugu
sistem veya bir tam 6rgu sirasi olusturan nokta.

Besleme sayis1 Number of feeders Makine cevresindeki iplik besleme noktalarinin
sayisy; teorik uretim kapasitesini dogrudan etkiler.

Bicak izi Cutter mark Tiip kesme veya kesici diizenek nedeniyle kumasta
olusan cizgi, ezilme ya da kesik izi.

Dolu igne Full needle Desende ilgili ignenin aktif olarak ilmek
olusturdugu konum.

Doénme Spirality Orme kumasta sira ve ¢ubuk yonlerinin dikligini
kaybetmesi sonucu yan dikisin dénme egilimi.

Diiz 6rme Flat knitting Ignelerin diiz yataklar tizerinde hareket ettigi;
sekillendirilmis parca ve triko Uiretimine uygun
orme sistemi.

Elastan besleme Elastane feeding Elastan ipligin kontrollii cekim ve gerginlikle 6rgi
bolgesine verilmesi.

Fein Gauge Orme makinesinde belirli uzunluktaki igne sayisini
ifade eden incelik gostergesi; yaygin olarak ing
basina igne sayisidir.

Gramaj Fabric mass per unit area Kumasin birim alan basina kutlesi; cogunlukla
g/m? olarak ifade edilir.

flmek Loop Ipligin kendi tizerine kivrilip komsu ilmeklerle
baglant1 kurdugu 6rme yapisinin temel birimi.

flmek boyu Stitch length Bir ilmegin olugsumunda tiiketilen ortalama iplik
uzunlugu; gramaj, en, tutum ve ¢ekmeyi etkiler.

Ilmek kagig1 Dropped stitch Bir ilmegin igneden kurtularak asag1 dogru
¢oziilmesi veya ilmek zincirinin kesintiye
ugramasl.

interlok Interlock Karsilikl iki igne yataginin belirli sirayla calistigl,

dengeli, kalin ve cift ytizli 6rme yapi.

igne Knitting needle Ipligi alip eski ilmek icinden gecirerek yeni ilmek
olusturan temel 6rme makinesi elemani.

igne dili Latch Dilli ignede kancay: agip kapatarak eski ve yeni
ilmegin kontrollu gecisini saglayan hareketli parca.

12



"’ BAHRi BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

Tirkce Terim Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

igne izi Needle line Hasarly, kirli veya farkli hareket eden ignenin
kumas boyunca olusturdugu dikey ¢izgi.

Kapak Dial Yuvarlak ¢ift plaka 6rme makinesinde yatay
konumlu ust igne yatagl.

Kapitone 6rme Quilted knit Dolgu veya hacim etkisi yaratacak baglant1 ve
yuzey diizenleriyle tUretilen ¢ok katmanlh
gorunumli 6rme.

Kumas cekimi Fabric take-down Oriilen kumasin 6rgii bélgesinden kontrollii
gerginlikle asag1 alinmasi ve sarilmasi.

Kurs Course Orme kumasta en yoniinde yan yana uzanan ilmek
sirasl.
Lakost Pique knit llmek ve aski kombinasyonlariyla kiigiik kabartili,

gozenekli yuzey olusturan 6rme yap1 grubu.

Lycra LYCRA trademark The LYCRA Company'nin elastan lifi i¢in kullandig1
marka ady; genel lif adi elastandar.

May dénmesi Spirality after laundering  Ozellikle tek plakada iplik torku ve relaksasyon
nedeniyle yikama sonrasi artabilen donme kusuru.

Milano rib Milano rib Rib ve diz ilmek siralarinin kombinasyonuyla
olusan, stabil ve tok cift plaka érme yapi.

Pelus Plush / Terry knit Yizeyde hav veya ilmekli hav tabakas1 olusturan
orme yapl.

Platin Sinker Saha kullaniminda c¢elik olarak da anilan; ilmek
cekimi ve kumas tutusuna yardim eden érme
elemani.

Pus Machine diameter Yuvarlak 6rme makinesinin silindir ¢capini ing

olarak ifade eden 6lct.

Ribana Rib knit Bir 6n bir arka veya farkli igne diizenleriyle
olusan, en yoniinde yiiksek elastikiyet gdsteren cift
plaka yapa.

Silindir Cylinder Yuvarlak érme makinesinde dikey igne kanallarim

tasiyan doner ana igne yatagl.

Siiprem Single jersey Tek igne yataginda iiretilen, 6n ve arka ytizu farkl,
kenarlar kivrilmaya egilimli temel atkili 6rme
yapl.

Sira siklig: Course density Birim uzunlukta bulunan kurs sayisi; boyutsal yap1

ve gramajla iligkilidir.

Velur Velour knit Yuzeyi kesilmis veya yatirilmig kisa havla
kadifemsi gorunim kazanan 6rme kumas.

Wale Wale Orme kumasta boy yoniinde iist iiste uzanan ilmek
sutunu.
Yan kacma Side drift Kumasin makine veya terbiye hattinda merkezden

ayrilarak bir tarafa ilerlemesi.

13
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Yarim igne Half-gauge arrangement = Makinenin tim igneleri yerine belirli araliklarla
igne calistirillarak daha acik veya farkh yapi elde
edilmesi.

Yuvarlak 6rme Circular knitting ignelerin silindirik yatak tizerinde ¢alistig,
cogunlukla tiip kumas ureten yuksek verimli orme
sistemi.

Celik Sinker Yuvarlak érmede ilmek olusumuna, kumas
tutusuna ve platin hareketine yardimci olan ince
metal eleman.

Cift plaka Double jersey Silindir ve kapak ignelerinin birlikte ¢alistigy, iki
igne yatagiyla Uiretilen 6rme sinifi.

Cizgi hatasi Barre / Streak Iplik, besleme, gerginlik veya boya alma fark:
nedeniyle kumas boyunca goriilen serit bicimli
farklhilik.

Orme raporu Knitting repeat Bir desenin igne ve besleme yonlerinde tekrar eden

en kicuk 6rgu birimi.

Orme cekmesi Knitted fabric shrinkage  Relaksasyon, yikama veya kurutma sonrasi kumas
en ve boyunda olusan boyutsal azalma.

Uc iplik Three-thread fleece Zemin, baglant1 ve astar iplikleriyle uiretilen; arka
yuzu sardonlanabilen kalin 6rme yapi.

14
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5. DOKUMA, KUMAS YAPILARI VE KONFEKSIYON ONCESI

Dokuma esaslari, kumas geometrisi ve temel yapy/kenar kavramlari.

Tiirkce Terim

Atka

Agizhik

Bezayag1

Boy kontrolu

Dimi

Dokuma

Dokuma eni

Dokuma raporu

Durus izi

En kontrolii

Hasil

Kenar

Kenar kivrilmasi

Kumas konstriiksiyonu

Kumas topu

Kumas yonu

Lamelli ¢6zgii kontrolii

Pastal

Rapier

Relaksasyon pay1

Weft

Shed

Plain weave

Length control

Twill weave

Weaving

Woven fabric width

Weave repeat

Stop mark

Width control

Sizing

Selvedge

Edge curling

Fabric construction

Fabric roll

Grain direction

Warp stop motion

Lay

Rapier

Relaxation allowance

ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Dokuma kumasta ¢ozgii ipliklerine dik yénde
agizliktan gecirilen iplik sistemi.

Cozgu ipliklerinin iki tabakaya ayrilmasiyla atki
tasiyicisinin gecmesi icin olusan aciklik.

Her atkinin ¢ozgu ipliklerinin sirayla bir Gistinden
bir altindan gectigi en temel dokuma o6rgusu.

Kumas metrajinin gerilim, rutubet ve 6l¢cim
sistemi dikkate alinarak dogrulanmasi.

Baglanti noktalarinin kaydirilmasiyla kumas
yuzeyinde egik yollar olusturan dokuma orgusu.

iki veya daha fazla iplik sisteminin genellikle dik
aclyla kesistirilerek kumas olusturmasi.

Kumasin iki kenari arasindaki, belirlenmis gerilim
altinda olgilen en.

Cozgl ve atki yoniinde tekrar eden en kiigik
baglama diizeni.

Dokuma veya terbiye makinesinin durup yeniden
calismasiyla en yoniinde olusan gértiiniim farki.

Kumas eninin tiretim ve terbiye boyunca hedef
tolerans icinde tutulmasi.

Cozgu ipliklerine dokuma dayanimi ve aginma
direnci kazandirmak i¢in uygulanan gegici film
olusturucu madde.

Dokuma kumasin iki yaninda sokiillmeyi 6nleyen,
yapisal olarak guclendirilmis uzunlamasina bolim.

Ozellikle stiprem gibi dengesiz yapilarda kumas
kenarlarinin ice veya disa dogru kivrilmasi.

Iplik tiirti, numarasi, siklik, érgii, gramaj ve en gibi
kumas yapisini belirleyen parametrelerin butinu.

Uretim veya sevkiyat icin belirli uzunlukta sarilmig
kumas paketi.

Kumasin ¢6zgu/boy, atki/en ve verev dogrultularini
ifade eden geometrik yonlenme.

Cozgu ipligi koptugunda makineyi durduran lamel
veya sensor sistemi.

Kesim dncesinde kumas katlarinin ust tste ve
yonleri kontrol edilerek serildigi tabaka grubu.

Atk ipligini agi1zlik icinden mekanik kiskacl serit
veya cubukla tasiyan dokuma sistemi.

Kumasin serim veya kesim 0ncesi i¢ gerilimlerini
birakabilmesi i¢in taninan siire ve alan.
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Tirkce Terim Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Saten Satin weave Uzun atlama noktalariyla diizgiin, parlak yizey
olusturan temel dokuma orgilerinden biri.

Serim Spreading Kumasin kesim planina uygun uzunluk, kat sayis1
ve gerilimle pastal haline getirilmesi.

Tarak Reed Dokumada ¢6zgi ipliklerini diizenleyen ve atkiyl
kumas cizgisine sikistiran disli eleman.

Tarak sikligl Reed count Taragin birim uzunluktaki dis sayisini ifade eden
deger.
Tefeleme Beat-up Yeni atilan atk ipliginin tarak tarafindan kumas

olusum ¢izgisine itilmesi.

Verev Bias Kumasin ¢6zgu ve atki dogrultularina yaklasik 45
derece ac1 yapan yon.

Verevlik Skewness Atk siralarinin kumas enine dik olmasi gerekirken
egik ilerlemesi; 6rme ve dokumada gorinim/dikim
sorunu yaratir.

Carpikhik Bow Atki veya kurs ¢izgisinin kumasg eni boyunca duiz
degil yay biciminde ilerlemesi.

Cozgi Warp Dokuma makinesinde kumas boyu yoniinde
gerilim altinda bulunan iplik sistemi.

Cozgu s1kligy Ends per unit length Kumas eninde birim uzunluk basina diigen ¢ozgu
ipligi sayisi.
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6. ON TERBIYE VE YAS iSLEMLER

Boyama ve baski 6ncesi temizleme, hidrofilite, beyazlik ve yiizey hazirlama prosesleri.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Asidik nétralizasyon Acid neutralization Alkali islem sonras1 kumas veya banyonun uygun
asitle hedef pH araligina getirilmesi.

Agartma Bleaching Dogal renkli safsizliklarin oksidatif veya indirgen
yontemlerle parcalanarak beyazligin artirilmasi.

Agartma aktivatori Bleach activator Peroksit veya perasit sisteminin daha diisik
sicaklikta etkili calismasina yardimeci olan bilesen.

Biyo-parlatma Biopolishing Seliilaz enzimiyle yiizeydeki serbest pamuk
liflerinin kontrollii uzaklastirilarak pilling ve
tiyluligin azaltilmasi.

Damla emme siiresi Drop absorbency time Kumas yuzeyine birakilan su damlasinin tamamen
emilmesine kadar gecen stre.

Deaerasyon Deaeration Kumas ve banyodaki havanin uzaklastirilmasi;
diizgiin 1slanma ve pompa performanst i¢in
onemlidir.

Dehasil Desizing Dokuma kumastaki hasil maddelerinin enzimatik,

oksidatif veya kimyasal yontemle uzaklastirilmasi.

Demineralizasyon Demineralization Kumas veya su icindeki kalsiyum, magnezyum,
demir ve diger metal iyonlarinin azaltilmasi.

Dispersiyon Dispersion Suda ¢6ziinmeyen parcaciklarin uygun yardimci
maddelerle siv1 i¢inde ince ve kararl dagilim
halinde tutulmas.

Enzimatik kasar Enzymatic scouring Pektinaz ve benzeri enzimlerle pamuk yilizeyindeki
pektin ve safsizliklarin daha ihimh sartlarda
uzaklagtirilmasi.

Fikse oncesi hazirhik Pre-setting preparation Elastanl veya termoplastik kumasin 1s1 fiksajina

girmeden once en, nem, temizlik ve gerilim
acisindan hazirlanmasi.

Hidrofilite Hydrophilicity Kumasin suyu 1slatma, emme ve yayma kabiliyeti.

Islatic1 Wetting agent Suyun yuzey gerilimini diistirerek kumasa hizl ve
diizgiin nifuz etmesini saglayan yizey aktif
madde.

Kapiler yiikselme testi ~ Wicking test Kumagsin siviyl kilcal etkiyle belirli siirede dikey

veya yatay olarak tasima mesafesinin 6l¢tilmesi.

Kasar Scouring Lif Gizerindeki yag, mum, pektin, kir ve iglem
yardimcilarini uzaklastirarak boyamaya uygun
hidrofil ylizey olusturma iglemi.

Katalaz Catalase Agartma sonrasi kalan hidrojen peroksidi su ve
oksijene parcalayarak boyama giivenligini artiran
enzim.

Kompleks olusturucu Sequestering agent Metal iyonlarini baglayarak ¢okelti, katalitik
peroksit bozunmasi ve ton sapmasi riskini azaltan
madde.
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Tirkce Terim

Kostikleme

Kopiik kesici

Kirik giderme (kres

bozma)

Merserizasyon

Notralizasyon

Optik beyazlatici

Pektin

Peroksit agartma

Peroksit stabilizatorii

Peroksit oldiirme

Pisirme

Rediiktif yikama

Sabunlama

Soda

Sodyum hidroksit

Soguk bekletme kasar

Caustic treatment

Defoamer

Crease removal

Mercerization

Neutralization

Optical brightening agent

-0BA

Pectin

Hydrogen peroxide

bleaching

Peroxide stabilizer

Peroxide killing

Boiling-off

Reduction clearing

Soaping

Sodium carbonate

Sodium hydroxide

Cold pad-batch scouring

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Seliilozik malzemenin sodyum hidroksitle
kontrolli islenerek safsizlik, yapi veya boya alma
ozelliklerinin degistirilmesi.

Proses banyosunda olusan kararh kopuigu azaltan
veya olusmasini 6nleyen yardimci kimyasal.

Halat islemlerinde olusan kalic1 olmayan
kirnisikliklarin relaksasyon, sicaklik, kimyasal ve
mekanik etkiyle azaltilmasi.

Pamuklu malzemenin gerilim altinda derisik
sodyum hidroksitle iglenerek parlaklik,
mukavemet ve boya alma kabiliyetinin artirilmasi.

Asit veya alkali kalintilarin hedef pH ve proses
guvenligi icin karsit kimyasalla dengelenmesi.

Mordtesi 15181 emip mavi-mor bolgede géruntr 151k
yayarak algilanan beyazlig1 artiran floresan
madde.

Pamuk lifinin primer duvarinda bulunan ve
kasarla uzaklastirilmasi gereken hitkisel
polisakkarit.

Seltlozik malzemede yaygin kullanilan, kontrolli
alkalilik ve stabilizasyon altinda hidrojen
peroksitle agartma.

Hidrojen peroksidin kontrolsiiz ve hizli
bozunmasini sinirlayarak dengeli agartma
saglayan yardimeci.

Agartma sonrasi kalan peroksidin katalaz veya
indirgen kimyasalla giderilmesi.

Ozellikle dogal liflerde yag ve safsizliklar: sicak
alkali banyoda uzaklastiran on terbiye islemi.

Polyester boyama sonrasi yliizeydeki fikse olmamis
dispers boyay1 indirgen ortamda uzaklastirma
islemi.

Reaktif boyama sonrasi hidrolize ve baglanmamais
boyarmaddenin sicak yikama ve uygun
yardimciyla uzaklastirilmasi.

Reaktif boyamada pH' yiikselterek seliiloz ile
boyarmadde arasindaki kovalent bag olusumunu
destekleyen alkali.

Kuvvetli alkali; kasar, merserizasyon ve koyu
reaktif boyama gibi islemlerde kontrollii kullanilir.

Kumasa kimyasal emdirilip dusuk sicaklikta belirli
sure bekletilerek yapilan kesikli 6n terbiye
yOontemi.
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Tirkce Terim

Sokiim

Tensid

Yag sokme

Yumusak su

Yikama

Cekirdek kabugu
kalintisi

Stripping

Surfactant

Degreasing

Soft water

Washing-off

Seed-coat fragment

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Hatali boyanin veya rengin oksidatif, indirgen ya
da 6zel kimyasal yontemle kismen veya tamamen
uzaklastirilmasi.

Ylzey ve ara yuz gerilimini degistiren; 1slatma,
yikama, emulsiyon veya dispersiyon saglayan
kimyasal sinif.

Orme yag, spin finish ve diger hidrofob
maddelerin kumastan emiilsifiye edilerek
uzaklastirilmasi.

Kalsiyum ve magnezyum sertligi dusuk, proses
tekrarlanabilirligi icin uygun su.

Proses sonrasi ¢ozinir tuz, alkali, hidrolize boya,
kir ve yardimcilarin kumastan uzaklastirilmasi.

Pamukta tohum kabugundan kalan, kasar ve
agartma sonrasi koyu nokta olusturabilen yabanci
parga.
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7. BOYAMA, BOYARMADDELER VE RENK BILIMI

Boyarmadde siniflari, HT jet prosesleri, recete yonetimi ve renk dl¢iimii terimleri.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Absorpsiyon Absorption Boyarmaddenin lif veya malzeme hacmi i¢ine
alinmasi; yiizey tutunmasindan farkh olarak ic
bolgeye gecisi ifade eder.

Adsorpsiyon Adsorption Boyarmadde veya yardimci maddenin lif
yuzeyinde fiziksel ya da kimyasal etkilesimle
tutulmasi.

Afinite Affinity Boyarmaddenin belirli lif tiirtine karsi ¢cekim ve
baglanma egilimi.

Asit boyarmadde Acid dye Suda anyonik yap1 gosteren ve cogunlukla yun,
ipek ve poliamidi asidik kosullarda boyayan
boyarmadde.

Asamal alkali verme Dosed alkali addition Reaktif boyamada fiksaj hizin1 kontrol etmek i¢in
alkalinin belirli siire ve kademelerde banyoya
eklenmesi.

Asamal1 tuz verme Dosed salt addition Reaktif boyamada boya ¢ekimini dengeli artirmak
icin elektrolitin kademeli beslenmesi.

Banyo orani Liquor ratio Boyama banyosu hacmi veya kiitlesinin islenen
tekstil malzemesi kiitlesine orani; 6rnegin 1:5.

Bazik boyarmadde Basic / Cationic dye Suda katyonik yap1 gosteren; 6zellikle akrilik lifte
yuksek parlaklik ve renk verimi saglayan
boyarmadde.

Boya banyosu Dyebath Boyarmadde, su, yardimci kimyasal ve tekstil

malzemesinin kontrolli kosullarda bulundugu
proses ortami.

Boya mutfag Color kitchen Boyarmadde ve kimyasallarin regeteye gore
tartildig, ¢ozuldugu, seyreltildigi ve makinelere
sevk edildigi alan.

Boya verimi Color yield Belirli miktardaki boyarmaddenin kumasta
olusturdugu renk kuvveti ve derinlik.

Boya cekimi Exhaustion Baslangicta banyoda bulunan boyarmaddenin
belirli bélimiinin lif tizerine ge¢me orani.

Boyama egrisi Dyeing profile Zaman boyunca sicaklik, pH, dozaj, bekleme,
sogutma ve yikama agamalarini gosteren proses
programu.

Boyama recetesi Dyeing recipe Kumas cinsi, agirlik, renk, boyarmadde, kimyasal

miktari, banyo orani ve proses adimlarini
tanimlayan talimat.

Boyarmadde Dye Lif veya substrata afinite gosteren ve uygulama
kosullarinda molekiiler diizeyde renk kazandiran
madde.

Boyarmadde Dye migration Boyarmaddenin lif veya kumas tizerinde yiiksek

migrasyonu yogunluklu boélgeden diisik yogunluklu bolgeye

yeniden dagilmasi.
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Tirkce Terim

CIELAB
Direkt boyarmadde

Dispers boyarmadde

Doygunluk
Dozaj
Diizeltme
Egalizator

Elektrolit

Fiksaj

Fiksaj oram
Flotte

Halat boyama

Hashik

Hidroliz

HT boyama
HT jet

izotermal boyama

K/S degeri

Katyonik boyarmadde

BAHRi BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

CIELAB color space

Direct dye

Disperse dye

Chroma / Saturation

Dosing

Shade correction

Leveling agent

Electrolyte

Fixation

Fixation rate

Liquor

Rope dyeing

Colorfastness

Hydrolysis

High-temperature dyeing
High-temperature jet
dyeing machine
Isothermal dyeing

Kubelka-Munk K/S

Cationic dye

Rengi L* agiklik, a* kirmizi-yesil ve b* sari-mavi
eksenleriyle tanimlayan yaygin renk uzayu.

Seltilozik liflere elektrolit yardimiyla dogrudan
substantivite gosteren anyonik boyarmadde sinifi.

Suda ¢ok az ¢6zunen, ince dispersiyon halinde
ozellikle polyester ve asetat liflerine uygulanan
boyarmadde.

Rengin grilikten uzakligl ve canlilik diizeyi; renk
uzayina gore farkh bicimde hesaplanabilir.

Kimyasal veya boyarmaddenin belirlenen miktar
ve siire profiliyle prosese kontrolli verilmesi.

Hedef renkten sapmis partiyi kontrolli boya veya
kimyasal ilavesiyle hedefe yaklastirma islemi.

Boya alma hizini veya migrasyonu diizenleyerek
diizgiin boyamaya yardim eden kimyasal.

Reaktif ve direkt boyamada boya-lif itmesini
azaltarak ¢ekimi artirmak i¢in kullanilan sodyum
klorir veya sodyum sulfat gibi tuz.

Boyarmaddenin lif izerinde yikamaya dayanikli
bag veya fiziksel tutunma kazanmasi.

Kullanilan boyarmaddenin life kalic1 olarak
baglanan bolimunin orani.

Tekstil yas islemlerinde su, boyarmadde ve
kimyasallardan olusan islem banyosu.

Kumasin enine acgik degil halat formunda dolastig1
boyama yontemi.

Boyanmig veya basilmig tekstilin kullanim ve
bakim etkileri altinda rengini koruma ve bagka
malzemeyi lekelememe yetenegi.

Reaktif boyarmaddenin su veya hidroksil iyonuyla
reaksiyona girerek lifle bag kurma yetenegini
kaybetmesi.

Ozellikle polyesterin basing altinda genellikle 120-
135 °C araliginda boyandig: yiksek sicaklik prosesi.

Kumasin boya banyosu ve jet akisiyla dolastirildigy,
basinch yiiksek sicaklik boyama makinesi.

Boyarmadde veya yardimcilarin belirli sicakliga
gelindikten sonra verildigi ve islemin sabit
sicaklikta yurutildigu yontem.

Opak numunede reflektans verisinden hesaplanan
ve cogunlukla renk kuvvetiyle iligkilendirilen oran.

Pozitif yukli boya iyonu olusturan ve akrilik gibi
anyonik merkezli liflere baglanan boyarmadde.
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Tirkce Terim

Kombine boyama

Kritik sicaklik aralig:
Kromofor

Kuru siirtme hashig
Lab dip

Lot farka

Metal kompleks
boyarmadde

Metameri

Migrasyon

Notr boyama

Optik yogunluk

Pad-batch boyama

Pad-steam boyama

Pigment

Reaktif boyarmadde

Redoks potansiyeli

Renk farki

Renk kuvveti

Renk tonu

Critical temperature

range

Chromophore

Dry rubbing fastness

Laboratory dip

Lot-to-lot variation

Metal-complex dye

Metamerism

Migration

Neutral dyeing

Optical density

Pad-batch dyeing

Pad-steam dyeing

Pigment

Reactive dye

Oxidation-reduction

potential - ORP

Color difference - Delta E

Color strength

Hue

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Combination dyeing

Karisim kumas bilesenlerinin tek veya ardigik
banyolarda birden fazla boyarmadde sinifiyla
boyanmasi.

Boya ¢ekim hizinin keskin degistigi ve sicaklik
artiginin 0zel kontrol gerektirdigi aralik.

Boyarmadde molekiiliinde goruntr 151k emilimini
ve temel renk olusumunu saglayan yapi.

Kuru surtme beziyle temas sirasinda rengin bagka
yuzeye gec¢mesine karsi direng.

Uretim éncesinde laboratuvarda hazirlanan kiigiik
o6lcekli renk numunesi.

Ayni renk ve kalite hedefindeki farkl tiretim
partileri arasinda o6lctilen veya goriilen sapma.

Molekiil yapisinda metal iyonu bulunan, 6zellikle
yun ve poliamid i¢in kullanilan asit boya grubu.

Iki rengin bir 151k kaynaginda eslesirken baska 151k
kaynaginda farkli gériinmesi.

Boyarmaddenin sicaklik ve stire etkisiyle lif icinde
veya lifler arasinda yeniden dagilip diizgiinstizligu
azaltmasi.

Boya sinifina bagh olarak yaklasik notr pH
civarinda yuriitilen boyama yaklagimi.

Bir c¢ozeltinin veya yiizeyin 15181 gecirme ya da
yansitma davranisinin logaritmik dlgusu.

Acik en kumasa boya ve kimyasal emdirilip
sarilarak belirli stire bekletilen yari stirekli boyama
yontemi.

Emdirilen kumasin buhar ortaminda kisa stirede
fikse edildigi siirekli veya yari siirekli yontem.

Life dogal afinitesi olmayan, baglayici yardimiyla
yuzeye tutturulan ¢éziinmeyen renkli parcacik.

Uygun alkali kosullarda seltloz veya bazi protein
lifleriyle kovalent bag olusturabilen boyarmadde.

Banyonun elektron alma veya verme egilimini
milivolt cinsinden gdsteren dl¢im.

Standart ve numune arasindaki algisal renk
uzakligini secilen renk farki formiiliiyle ifade eden
deger.

Numunenin standart veya referansa gore
olusturdugu renk yogunlugu; K/S veya
spektrofotometrik yontemle degerlendirilebilir.

Rengin kirmizi, sari, yesil, mavi gibi temel algisal
ailesini belirleyen 6zellik.
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Tirkce Terim Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Recete optimizasyonu Recipe optimization Hedef renk ve kaliteyi daha az boya, kimyasal, su,
enerji veya sureyle elde edecek recetenin
geligtirilmesi.

Spektral reflektans Spectral reflectance Bir yiizeyin gorunir spektrumun her dalga

boyunda yansittig1 11k orani.
Spektrofotometre Spectrophotometer Renk numunesinin dalga boyuna bagh yansima
veya gecirgenlik degerlerini 6l¢en cihaz.
Substantivite Substantivity Boyarmaddenin kimyasal fiksajdan bagimsiz
olarak lif yiizeyine veya icine cekilme egilimi.
Termosol Thermosol Dispers boyanin polyester tizerinde ytiksek kuru
1s1yla difiize edilip fikse edildigi siirekli proses.

Ton Shade Rengin hue, agiklik ve doygunluk 6zelliklerinin
birlikte olusturdugu goérunim.

Tuz bastan prosesi Salt-at-start process Reaktif boyamada elektrolitin baslangicta banyoda
bulundugu ve boyarmadde/alkali dozajinin buna
gore yonetildigi yontem.

Tuz sonradan prosesi Dosed-salt process Reaktif boyamada boya verildikten sonra
elektrolitin kademeli veya kontrollu sekilde
eklenmesi.

Yarim banyo ilavesi Partial-bath addition Renk diizeltmede makine banyosunun belirli

bolumuniin bosaltilip yeni ¢ozelti ve boya
ilavesiyle prosesin sturdurulmesi.

Yas surtme hashg: Wet rubbing fastness Islak siirtme beziyle temas sirasinda rengin baska
yuzeye gecmesine karsi direncg.

Yikama hashg Colorfastness to washing  Rengin yikama kogullarinda degisime ve refakat
kumasgini lekelemeye karsi direnci.

Capraz boyama Cross dyeing Karisim liflerinin farkh boya siniflari veya
kosgullarla farkh renklere boyanmasi.

Sahit numune Reference sample Renk, kalite veya proses karsilagstirmasinda kabul
edilmis referans olarak saklanan numune.
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8. BASKI TEKNOLOJISI

Tekstil baskisinda desen aktarimi, pat hazirlama, fiksaj ve yaygin proses kavramlari.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Asindirma baski Discharge printing Onceden boyanmis kumastaki rengi baski
patindaki kimyasalla yerel olarak yok ederek desen
olusturma yontemi.

Baski pat1 Printing paste Boyarmadde veya pigmenti, kivamlastiriciy1 ve
gerekli yardimcilar: iceren bask: karigimi.

Baski tekrar Print repeat Desenin makine ve kumas yonlerinde periyodik
olarak tekrar eden olgusu.

Baglayici Binder Pigment parcaciklarini film olusturarak lif
yuzeyine baglayan polimer esasli madde.

Blokaj Screen blockage Sablon gozlerinin kurumus pat, lif veya pargacikla
tikanmasi sonucu desen aktariminin bozulmasi.

Buharlama Steaming Baski sonras1 nem ve 1s1 saglayarak
boyarmaddenin ¢6ziinmesi, difiizyonu ve fiksajini
gerceklestiren iglem.

Desen kaymasi Misregistration Farkl renk sablonlarinin birbirine gore dogru
konumlanmamasi sonucu kontiirlerin
cakismamasi.

Dijital baski Digital textile printing Desenin sablon kullanmadan inkjet kafalarla

kontrollii damlaciklar halinde kumasa aktarilmasi.

Direkt baski Direct printing Rengin beyaz veya ac¢ik zemin kumasa dogrudan
desen halinde uygulanmas.

Doéner sablon Rotary screen Suirekli baskida kullanilan, iizerinde desen
acikliklar: bulunan silindirik nikel sablon.

Diiz sablon baski Flat screen printing Diiz sablonlarin kumas tzerine sirayla indirilerek
her renk icin pat aktardig bask: yontemi.

Fikse Print fixation Baski boyarmaddesi veya pigment baglayicisinin
buhar, 1s1 ya da kimyasal etkiyle kalic1 hale
getirilmesi.

Kontiir Outline Desen siirlarini belirleyen ince ¢izgisel bask:
bolgesi.

Kivamlastirici Thickener Baski patinin akigini ve desen keskinligini kontrol

eden dogal veya sentetik reoloji diizenleyici.

Migrasyon onleyici Anti-migration agent Kurutma sirasinda boyarmadde veya pigmentin
desen kenarlarina tasinmasini azaltan yardimeci.

Mordan baski Mordant printing Boyarmaddenin lifte baglanmasi i¢in metal tuzu
veya 0zel baglayic1 on maddelerin desen halinde
uygulandig1 yontem.

Miirekkep Ink penetration Dijital baski mirekkebinin kumas kalinligina ve lif

penetrasyonu yapisina niifuz etme diizeyi.

Pigment baski Pigment printing Cozunmeyen pigmentlerin baglayici ve
yardimcilarla kumas ylizeyine sabitlendigi yaygin
baski yontemi.
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Tirkce Terim

Rakle

Reaktif baski

Rotus
Transfer baski
Vakumlu baski masasi

On kaplama

Sablon

Squeegee

Reactive printing

Print retouching

Transfer printing

Vacuum printing table

Pre-treatment coating

Screen

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Baski patini sablon acikliklarindan kumasa iten
bicak veya silindir bicimli eleman.

Reaktif boyarmaddenin seliilozik lifte alkali ve
buhar/isi yardimiyla kovalent bag kurdugu baski
yontemi.

Kuguk bask: hatalarinin kontrolli yerel
miidahaleyle diizeltilmesi.

Desenin dnce kagit veya tasiyiciya basilip 1s1 ve
basingla cogunlukla polyester kumasa aktarilmasi.

Kumas1 baski sirasinda diiz ve sabit tutmak i¢in
emis kullanan masa sistemi.

Dijital baski 6ncesi renk verimi, keskinlik ve fikseyi
gelistirmek i¢in kumasa uygulanan kimyasal
tabaka.

Desenin acik ve kapali alanlarin tasiyarak bask:
patinin kumasa secici gecisini saglayan eleman.

25



"’ BAHRi BUDAK

TEKSTIL PROSES DANISMANLIGI

9. APRE VE KURU TERBIYE

Kumasa tutum, boyutsal kararlilik, ylizey ve islev kazandiran kimyasal ve mekanik iglemler.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Alev geciktirici apre Flame-retardant finish Tekstilin tutusmasini geciktirmek veya alev

Antimikrobiyal apre

Antipilling apre

Antistatik apre

Apre

Apre banyosu

Acik en

Balon sikma

Dekatiir

Dinkleme

En ayar:

Fazla besleme

Fikse

Fircalama

Gaze

Hidrofil silikon

Antimicrobial finish

Anti-pilling finish

Antistatic finish

Finishing

Finishing bath

Open-width

Balloon squeezing

Decatizing

Fulling

Width setting

Overfeed

Heat setting

Brushing

Singeing

Hydrophilic silicone

yayilimini azaltmak i¢in uygulanan fonksiyonel
islem.

Belirlenen mikroorganizmalarin tekstil tizerindeki
gelisimini azaltmak i¢in uygulanan islem.

Kumas ytizeyindeki lif hareketini veya
mukavemetini kontrol ederek boncuklanma
egilimini azaltan islem.

Elektrik yuku birikmesini ve statik rahatsizhigl
azaltmak icin iletkenligi veya nem tutmay1 artiran
islem.

Kumasin goruniming, tutumunu, boyutsal
kararlihigini veya iglevini gelistiren son iglemler
butint.

Yumusaticy, recine, katalizor ve diger apre
kimyasallarini iceren uygulama banyosu.

Kumasin tiip veya halat formundan cikarilip eni
tamamen acilmis sekilde islenmesi.

Tiip kumasin balonlastirilarak kirisiksiz agilmasi,
yikanmasi veya kontrolli sikilmasi i¢in kullanilan
islem.

Ozellikle yiinlii kumaglarda buhar, basing ve
sogutmayla parlaklik, tutum ve boyutsal kararlilik
saglayan islem.

Yunlt kumasin nem, 1s1 ve mekanik etkiyle
kecelestirilerek sikilastirilmasi.

Ramoz veya benzeri hatlarda kumas eninin hedef
degere kontrolli getirilmesi.

Kumas besleme hizinin zincir veya ¢ikis hizindan
yuksek tutularak boy yoniinde gevseklik ve gramaj
kontroli saglanmasi.

Termoplastik lif veya elastanli kumasin belirli
sicaklik, siire ve gerilimde 1s1tilarak boyutsal
yapisinin kararhlastirilmasi.

Kumas ytizeyindeki liflerin firca telleriyle
kaldirilmasi, temizlenmesi veya yonlendirilmesi.

Kumas ytizeyindeki ¢ikintih liflerin alev veya
kizgin yiizeyle kontrollii yakilarak uzaklastirilmasi.

Silikon tutumunu korurken su emme ve nem
tasima davranisini daha az olumsuz etkileyen
modifiye yumusatici.
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Tirkce Terim

igneli zincir

Kalandir

Kalis suiresi

Kamara

Kaplama

Katyonik yumusatici

Kecelesme

Klips

Kompaktor

Kondenzasyon

Kurutma
Kirigsmazlik apresi
Laminasyon

Mekanik yumusatma

Noniyonik yumusatici

Padder

Pick-up

Pin chain

Calendering

Dwell time / Residence

time

Stenter chamber

Coating

Cationic softener

Felting

Clip

Compactor

Curing

Drying
Easy-care / Crease-
resistant finish

Lamination

Mechanical softening

Nonionic softener

Padding mangle

Wet pick-up

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Kumas kenarinin ignelere gecirilerek ramoz
boyunca tasindif zincir sistemi.

Kumasin silindirler arasindan basing ve
gerektiginde 1s1yla gecirilerek ylizeyinin
duzlestirilmesi veya parlaklagtirilmasi.

Kumasin belirli makine veya sicaklik bolgesinde
kaldig gercek siire.

Ramoz i¢inde sicak hava dolasimi ve 1s1
transferinin gerceklestigi bagimsiz kurutma/isitma
bolimi.

Kumas ytizeyine siirekli veya kesikli polimer
tabakasi uygulanarak bariyer ya da islev
kazandirilmasi.

Pozitif yukli yapisiyla lif yiizeyine glicli adsorbe
olan, yumusaklik saglayan ancak bazi hasliklari
etkileyebilen yardimci.

Ozellikle yiin liflerinin pullu yiizeyleri nedeniyle
nem, 1s1 ve mekanik etki altinda birbirine
kilitlenmesi.

Ramoz zincirinde kumas kenarini mekanik olarak
tutan tasiyici eleman.

Orme kumasin boy yéniinde kontrolli
sikistirilarak ¢cekme degerinin dusuruldugu
makine.

Recine, binder veya kaplama polimerinin kontrollu
1s1yla reaksiyona girip kalici film veya capraz bag
olusturmasi.

Kumasgtaki serbest suyun 1s1 ve hava hareketiyle
uzaklastirilmasi.

Seltilozik kumasin kirismaya karsi direncini recine
veya capraz baglayici sistemlerle artiran islem.

Iki veya daha fazla tekstil, film ya da kopiik
tabakasinin yapistirici veya 1siyla birlegtirilmesi.

Kumasa kimyasal eklemeden siirtinme, darbe,
hava veya tambur etkisiyle daha yumusak tutum
kazandirma.

Elektrik yuku tasimayan ve farkh kimyasal
sistemlerle gorece uyumlu yumusatici sinifl.

Kumasin kimyasal banyodan gecip stkma
silindirleriyle belirli pick-up degerinde emdirildigi
diizenek.

Emdirme sonrasi kumasta kalan banyo kiitlesinin
kuru kumas kiitlesine ylizde orani.
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Ramoz Stenter Acik en kumasin zincir, igne veya klipslerle
tasindigy; en ayari, kurutma ve 1s1 iglemlerinin
yapildig1 makine.

Recine apresi Resin finish Kumasta kirismazlik, sertlik veya boyutsal

kararhilik saglamak icin polimerik ¢apraz
baglayicilarin uygulanmasi.

Sanfor Compressive shrinking / Dokuma kumasin 6zellikle boy yoniinde kontrolli
Sanforizing mekanik sikistirmayla énceden cektirilmesi.
Silikon yumusatici Silicone softener Amino, hidrofil veya farkli fonksiyonlu silikon

polimerleriyle yumusak, kaygan veya elastik tutum
saglayan kimyasal.

Su itici apre Water-repellent finish Kumas ytizey enerjisini diigirerek su damlalarinin
1slatmadan yuvarlanmasini saglayan iglem.

Taslama Sueding / Emerizing Kumas ylizeyinin zimpara kapl silindirlerle hafif
asindirilarak seftali tiiyli benzeri tutum kazanmasi.

Tiip kesme slitting Tiip 6rme kumasin belirlenen ilmek cizgisinden
kesilerek acik en hale getirilmesi.

Tiras Shearing Kumas yuzeyindeki hav veya lif u¢larinin belirli
yukseklikte kesilerek esitlenmesi.

Yag itici apre Oil-repellent finish Diisiik yiizey gerilimli yaglarin kumasi 1slatmasin
azaltan fonksiyonel kaplama veya apre.

Yumusatici Softener Lif-lif sirtinmesini azaltarak kumas tutumunu,
kayganligini veya dikilebilirligini gelistiren apre
kimyasali.

Cektirme Relaxation shrinkage Kumasin nem, 151 ve mekanik hareketle i¢
gerilimlerini birakarak dogal boyutlarina
yaklagmasi.

Sardon Raising / Napping Kumas ytizeyindeki liflerin kancal tellerle
cekilerek havl ve sicak tutan ylizey olusturulmasi.

Sardon teli Raising wire Sardon makinesinde lifleri yakalayip yiizeye
cikaran, ag1 ve numarasl prosese gore secilen metal
tel.
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10. LABORATUVAR, KALITE KONTROL VE TESTLER

Numune hazirlama, 6l¢tim, tolerans, haslik ve fiziksel performans kontrolleri.

Tiirkce Terim

AATCC

Abrasyon

Akreditasyon

AQL

Biyokimyasal oksijen

ihtiyac1

D65 151k kaynag:

Delta E

Deniz suyu hashg

Densitometre

Dikilebilirlik

Dikis kaymasi

Dikis patlamasi

Dokumliilik

Dort puan sistemi

Elastik geri doniis

Gri skala

Textile Chemists and
Colorists

Abrasion

Accreditation

Acceptable quality limit

Biochemical oxygen
demand - BOD

CIE D65 illuminant

Color difference - AE

Colorfastness to sea water

Densitometer

Sewability

Seam slippage

Seam bursting

Drape

Four-point system

Elastic recovery

Gray scale

ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

American Association of

Tekstil kimyasi, renklendirme, test yontemleri ve
degerlendirme prosedurleri gelistiren mesleki
kurulus.

Surtiinme etkisiyle yiizeyde lif kaybi, incelme veya
hasar olugmasi.

Bir laboratuvarin belirli deneyleri teknik olarak
yapma yeterliliginin yetkili kurulugca resmen
taninmasl.

Parti kabul 6rneklemesinde kabul edilebilir kalite
sinirini belirlemek icin kullanilan istatistiksel
yaklagim.

Mikroorganizmalarin organik maddeleri
parcalamak icin belirli stirede tiikettigi oksijen
miktari.

Ortalama giin 1518101 temsil eden ve renk
degerlendirmesinde yaygin kullanilan standart 151k
kaynag:.

Standart ile numune arasindaki toplam renk
farkin secilen CIE formiiliyle tek sayida ifade eden
deger.

Rengin tuzlu su ortaminda degisime ve lekelemeye
kars1 direnci.

Cozelti veya yiizeyin optik yogunlugunu 6lgen
cihaz; boya konsantrasyonu takibinde
kullanilabilir.

Kumasin igne hasari, dikis kaymasi ve iplik kopusu
olusturmadan verimli dikilebilme 6zelligi.

Dikis hattinda ipliklerin birbirinden uzaklasarak
aciklik olusturmasi.

Dikis veya cevresindeki kumasin yik altinda ani
olarak acilmasi ya da kopmasi.

Kumasin kendi agirhig: altinda kivrilarak diisme ve
sekil alma davranigi.

Kumas hatalarinin boyutuna gore puanlanarak
birim alan basina kalite seviyesinin
degerlendirildigi kontrol yontemi.

Uzama kuvveti kaldirildiktan sonra malzemenin
baslangic boyuna dénme orani.

Renk degisimi veya lekeleme derecesini gorsel
olarak 1-5 araliginda degerlendirmeye yarayan
standart skala.
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Tirkce Terim

Hava gecirgenligi

Hidrostatik basing

ISO

Isik hashg

iletkenlik

Kalibrasyon

Kimyasal oksijen
ihtiyaci

Klorlu su hashg
Kondisyonlama

Kopma kuvveti

Kopma uzamasi

Laboratuvar yitkama

cihazi

Martindale

Mullen patlama testi

Numune alma

Patlama mukavemeti

Perspirometre

pH

Pilling

Air permeability

Hydrostatic head

International
Organization for
Standardization

Colorfastness to light

Conductivity

Calibration

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Belirli basin¢ farkinda kumasin birim alanindan
gecen hava miktari.

Kumasin su gecisine kars1 dayanimini su sutunu
basinciyla ifade eden test.

Cesitli alanlarda uluslararasi standartlar
hazirlayan bagimsiz standardizasyon kurulusu.

Rengin belirli 151k kaynagina maruz kaldiginda
solmaya kars1 direnci.

Sulu ¢6zeltinin elektrik akimini iletme kabiliyeti;
cozinmus iyon miktariyla iligkilidir.

Olgiim cihazinin gosterdigi degerlerin izlenebilir
referanslarla karsilastirilmasi ve sapmasinin
belirlenmesi.

Chemical oxygen demand Sudaki oksitlenebilir maddelerin kimyasal olarak

-COD

Colorfastness to
chlorinated water
Conditioning
Breaking force
Elongation at break

Launder-Ometer

Martindale test

Mullen burst

Sampling

Bursting strength

Perspirometer

pH

Pilling

parcalanmasi icin gereken esdeger oksijen miktari.

Rengin havuz suyu benzeri klor iceren ortamda
degisime karsi direnci.

Numunenin test 6ncesi standart sicaklik ve bagil
nem ortaminda dengeye getirilmesi.

Numunenin ¢ekme testinde koptugu anda 6lciilen
kuvvet.

Numunenin kopma anindaki uzamasinin baslangi¢
0lcl boyuna yuzde orani.

Laboratuvar yikama ve haslik testlerini kontrolli
sicaklik ve mekanik hareketle ytiriiten cihaz.

Kumasin aginma veya boncuklanma davranigini
cok yonlu Lissajous hareketiyle degerlendiren test
sistemi.

Kumasin diyaframla ¢ok yonli basinca maruz
birakilarak patlama dayaniminin él¢ilmesi.

Partiyi temsil edecek sekilde belirli kurala gore
parca, top veya laboratuvar numunesi se¢ilmesi.

Ozellikle 6rme kumasin ¢ok yénlii basing altinda
patlamaya karsi gosterdigi en yiiksek direng.

Ter, su ve benzeri haslik testlerinde numune
paketine standart basing uygulayan cihaz.

Sulu ortamin asitlik veya alkalilik diizeyini
hidrojen iyonu aktivitesi tizerinden ifade eden
logaritmik deger.

Kullanim ve siirtiinme sonucu yuzeyde liflerin
dolasarak kii¢cik boncuklar olusturmasi.
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Tirkce Terim

Refakat kumas1

Refraktometre

Renk kabini

Rutubet geri kazanim

Sertlik

Spektrofotometrik
tolerans

Su hashg

Siirtme hashg
Siirtme hashig cihazi
Sicak pres hashg
Ter hashg

Tolerans

Top kontrolii

Toplam ¢oziinmiis
madde
Uygunsuzluk
Validasyon
Verifikasyon

Yiizey yogunlugu

Yikama hashg

Adjacent fabric

Refractometer

Light booth

Moisture regain

Hardness

Instrumental color
tolerance

Colorfastness to water

Colorfastness to rubbing

Crockmeter
Colorfastness to hot

pressing

Colorfastness to
perspiration

Tolerance

Fabric inspection

Total dissolved solids -
TDS

Nonconformity
Validation
Verification

Mass per unit area

Colorfastness to
laundering

Ingilizce Karsihk Kisa ve Uygulamali Aciklama

Haslik testinde numuneden gegen rengin lekeleme
etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan standart
kumas.

Swvinin kirilma indisini 6lgerek konsantrasyon
veya ¢ozunmus madde hakkinda bilgi veren cihaz.

Standart 151k kaynaklar1 altinda renk
karsilastirmasi yapilmasini saglayan kontrollu
degerlendirme kabini.

Kondisyonlanmig malzemedeki nem kiitlesinin
kuru malzeme kiitlesine yuzde orani.

Suyun ¢ogunlukla kalsiyum ve magnezyum
iyonlarindan kaynaklanan mineral icerigi; ppm
CaCO3 olarak ifade edilebilir.

Renk farki bilesenleri i¢in musteri, irtin veya
proses bazinda kabul edilen 6l¢usel sinirlar.

Rengin suyla temas altinda degisime ve refakat
kumasini lekelemeye kars: direnci.

Rengin kuru veya yas sturtme etkisiyle bagka
yuzeye gecmesine karsi direnci.

Kuru ve yas siirtme hashgi testinde standart
strtme hareketi saglayan cihaz.

Rengin kuru, nemli veya yas durumda sicak
pres/utu etkisine dayanimi.

Rengin asidik ve alkali yapay ter ortaminda
degisime ve lekelemeye kars: direnci.

Olgiilen 6zelligin hedef deger ¢evresinde kabul
edilebilir alt ve list sapma siniri.

Kumas topunun en, gramaj, renk, yuzey hatasi,
metraj ve diger kriterler agisindan sistematik
incelenmesi.

Suda ¢6ziinmus iyonik ve kiiciik molekulli
maddelerin toplam miktarina iligkin gosterge.

Bir sartin, standardin, musteri beklentisinin veya
onayl proses gerekliliginin karsilanmamasi.

Bir yontem veya prosesin amaclanan kullanim icin
glvenilir ve uygun sonug verdiginin kanitlanmasi.

Belirlenmis sartlarin nesnel kanitlarla
karsilandiginin dogrulanmasi.

Kumas kitlesinin alanina orani; gramaj olarak
g/m? cinsinden verilir.

Rengin belirli yikama kosullarinda degisime ve
refakat kumasina akmaya kars: direnci.
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Yirtilma dayanimi Tear strength Baslatilmis bir yirtigin kumas boyunca
ilerlemesine karsi gosterilen direng.

Cekme dayanimi Tensile strength Malzemenin kopmadan once tasidigl en yuksek
cekme kuvveti veya gerilme.

Cekmezlik Dimensional stability Kumasin yikama, kurutma veya 1s1 sonrasl en ve
boy 6lctilerini koruma yetenegi.

Cozgi-atk: yonii Warp-weft direction Dokuma kumasta test numunesinin boy ve en
dogrultularini tanmimlayan yonler.

Olciim belirsizligi Measurement uncertainty Bir 6l¢iim sonucuyla iligkilendirilen ve gercek
degerin bulunabilecegi aralif1 tanimlayan nicel
parametre.
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11. MAKINE, ENER]JI, SU, BAKIM VE YARDIMCI iSLETMELER

Uretim stirekliligini saglayan ekipman, akis, enerji ve bakim terminolojisi.

Tiirkce Terim ingilizce Karsilik Kisa ve Uygulamali Aciklama

Ariza siiresi Downtime Makine veya hattin plan dis1 nedenle tiretim
yapamadigl sure.

Basin¢ kaybi Pressure drop Boru, vana, filtre veya ekipman boyunca siirtinme
ve yerel direnglerden kaynaklanan basing
azalmasl.

Basincli hava Compressed air Pnomatik ekipman, vana ve kontrol sistemlerinde

kullanilan, kompresorle basin¢landirilmis hava.

Blof Blowdown Kazan veya sogutma sisteminde biriken ¢6zinmiis
katilarin kontroli i¢in suyun belirli béliminin
uzaklastirilmasi.

Buhar Steam Is1 enerjisinin proses ekipmanina taginmasinda
kullanilan su buhari; basinc sicaklik ve entalpisini
belirler.

Buhar kapani Steam trap Buhari tutarken kondensi ve yogusmayan gazlari
sistemden otomatik uzaklastiran ekipman.

Debi Flow rate Birim zamanda boru veya kanaldan gegen siv1 ya
da gaz miktar1.

Devir daim Circulation Proses siwvisinin pompa veya dogal akigla sistem
icinde stirekli dolastirilmasi.

Diferansiyel basing Differential pressure Bir ekipmanin giris ve ¢ikis1 arasindaki basing
fark; filtre ve esanjor takibinde kullanilir.

Drenaj Drainage Proses suyu, kondens veya atik sivinin giivenli
bicimde toplanip uzaklastirilmasi.

Esanjor Heat exchanger Iki akigkani karistirmadan aralarinda 1s1 transferi
saglayan ekipman.

Frekans konvertorii Variable frequency drive - Elektrik motorunun hiz ve torkunu besleme
VED frekansini degistirerek kontrol eden strtct.
Is1 geri kazanimi Heat recovery Atik hava, sicak su veya kondens i¢indeki enerjinin

bagka bir proseste yeniden kullanilmasi.

izolasyon Thermal insulation Boru, tank ve ekipmanlardan istenmeyen 1s1 kayb1
veya kazanimini azaltan yalitim sistemi.

Kavitasyon Cavitation Pompa i¢inde diisiik basin¢ nedeniyle buhar
kabarciklar: olusup ¢okerek gurultd, titresim ve
hasar yaratmasi.

Kazan Boiler Yakiat veya elektrik enerjisiyle suyu 1sitarak sicak su
ya da buhar ureten basinch ekipman.

Kestirimci bakim Predictive maintenance Titresim, sicaklik, akim, yag analizi ve benzeri
verilerle ariza gelisimini énceden tahmin eden
bakim.

Kojenerasyon Combined heat and power Ayni yakit kaynagindan es zamanh elektrik ve

- CHP kullanilabilir 1s1 iretme sistemi.
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Kompresor Compressor Havayi veya gazi basinclandirarak depolama ve
kullanim sistemine veren makine.

Kondens Condensate Buharin 1s1s1n1 biraktiktan sonra sivi suya
donusmus hali; sicakligl ve kimyasal kalitesi
nedeniyle geri kazanilabilir.

Kondens doniisii Condensate return Sicak kondensin kazan besi sistemine geri
gonderilerek su, kimyasal ve enerji tasarrufu
saglanmasi.

Kuyu suyu Groundwater Yer alt1 akiferlerinden pompalanan, mineral yapisi

bolgeye gore degisen proses suyu kaynagi.

Mekanik salmastra Mechanical seal Déner mil ile sabit gévde arasindaki sivi
kacaklarini sinirlayan sizdirmazhik elemani.

MTBF Mean time between Onarilabilir ekipmanda iki ariza arasindaki
failures ortalama caligma suresi.
MTTR Mean time to repair Bir arizanin teghis, onarim ve devreye alma dahil

ortalama giderilme stresi.

Net pozitif emme Net positive suction head - Pompanin kavitasyonsuz calismasi i¢in emis
yiiksekligi NPSH tarafinda gerekli ve mevcut basing enerjisini
tanimlayan deger.

Otomasyon Automation Sensor, kontrolor, yazihim ve aktiiatorlerle prosesin
oOlctilmesi ve belirlenen mantikla yonetilmesi.

PID kontrol Proportional-integral- Proses hatasina oransal, integral ve tiirev
derivative control etkileriyle cevap vererek hedef degeri kararh tutan
kontrol algoritmasi.

Plakal1 esanjor Plate heat exchanger Ince metal plakalar arasindaki kars: akislarla
yuksek 1s1 transfer alani saglayan kompakt esanjor.

Planh bakim Planned maintenance Ekipmana 6nceden belirlenmis zaman, kullanim
veya risk kriterlerine gore yapilan bakim.

Pompa Pump Siviya basing ve hiz enerjisi kazandirarak
taginmasini saglayan makine.

Rejenerasyon Regeneration Doymus iyon degistirici recinenin tuz ¢ozeltisiyle
yeniden aktif hale getirilmesi.

SCADA Supervisory control and Tesis proses verilerini merkezi olarak izleyen,
data acquisition kaydeden ve operator kontroliine sunan sistem.
Sensor Sensor Sicaklik, basing, seviye, debi veya baska fiziksel

biyukligu olcilebilir sinyale doniistiiren eleman.

Sert su Hard water Kalsiyum ve magnezyum iyonlar: yuksek, ¢okelti
ve proses sapmasl riski tasiyan su.

Set degeri Setpoint Kontrol sisteminin ulagmaya ve korumaya calistig1
hedef proses degeri.

Su yumusatma Water softening Kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin ¢ogunlukla
iyon degistirici recineyle sodyum iyonlariyla
degistirilmesi.
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Termokupl Thermocouple Iki farkh metalin birlesimindeki termoelektrik
gerilimden sicaklik 6l¢en sensor.

Ters 0zmoz Reverse osmosis - RO Basing altinda yar1 gecirgen membranla ¢ozinmus
tuzlarin ve kuguk kirleticilerin sudan ayrilmasi.

Ters yikama Backwash Filtre veya regine yataginin ters yonde su akigiyla
gevsetilip birikintilerden temizlenmesi.

Vana Valve Akigkanin gecisini acan, kapatan, yonlendiren veya
miktarini ayarlayan ekipman.

Yedek parca kritiklik Spare-parts criticality Bir parcanin yoklugunun guvenlik, durus, kalite ve
siifi tedarik siiresine etkisine gore siniflandirilmasi.
Yumusak su tanki Soft-water tank Aritilmig veya yumusatilmis suyun proses talebine

gore dengelenip depolandig tank.

Onleyici bakim Preventive maintenance  Ariza olusmadan once periyodik kontrol, temizlik,
yaglama ve parca degisimiyle riskin azaltilmasi.

0Ozgiil enerji tiikketimi Specific energy Uretilen birim iirtin bagina tiiketilen elektrik,
consumption buhar, gaz veya toplam enerji miktari.

Ozgiil su tiikketimi Specific water Uretilen birim {iriin bagina kullanilan toplam
consumption proses suyu miktari.
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Acil durum dusu Emergency shower Kimyasal temasinda viicudun hizla ve bol suyla
yitkanmasini saglayan guvenlik ekipmana.

Atik su Wastewater Uretim, yikama, temizlik veya yardimci
isletmelerden cikan ve aritma gerektiren
kullanilmisg su.

Atik su aritma tesisi Effluent treatment plant -  Fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerle atik suyu
ETP desarj veya yeniden kullanima uygun hale getiren
tesis.

Biyolojik aritma Biological treatment Mikroorganizmalarla ¢ézunmis ve kolloidal
organik maddelerin parcalandig: atik su aritma
asamasl.

Dokiilme Kkiti Spill kit Kimyasal dokuntiiyl sinirlamak, emmek ve givenli

toplamak i¢in hazir tutulan ekipman seti.

Doéngiisellik Circularity Malzeme ve triinlerin kullanim siiresini uzatma,
yeniden kullanim, onarim ve geri dénistimle atig1
azaltma yaklasimi.

Eko-verimlilik Eco-efficiency Daha az enerji, su, kimyasal ve atikla daha fazla
ekonomik ve islevsel deger Uiretme.

Geri doniisiim Recycling Atik veya kullanilmig malzemenin yeni iiriin ya da
hammaddeye dontstiriilmesi.

Geri kullanim Reuse Bir Uirtin veya malzemenin 6nemli bir dénisim
olmadan ayn1 ya da bagka amacla yeniden
kullanilmasi.

GHS Globally Harmonized Kimyasallarin tehlike siniflandirmasi,

System etiketlenmesi ve giivenlik iletigimi icin kiiresel

uyumlastirilmig sistem.

Goz dusu Eyewash station Kimyasal veya parcacik temasinda gozlerin hizli ve
strekli suyla yikanmasini saglayan ekipman.

Guvenlik bilgi formu Safety data sheet - SDS Kimyasalin tehlikeleri, depolama, mtidahale, kisisel
koruma ve bertaraf bilgilerini iceren standart
dokiuman.

Higg FEM Higg Facility Tesislerin ¢evresel yonetim ve performansini

Environmental Module degerlendirmek i¢in kullanilan sektor aracinin

tesis cevre modulii.

ikincil muhafaza Secondary containment Tank veya kimyasal ambalaj kacaginin cevreye
yayllmasini 6nleyen havuz, set veya kapal alan.

izlenebilir tedarik Traceable supply chain Hammaddenin kaynagindan tiriine kadar hareket
zinciri ve sahiplik bilgilerinin dogrulanabilir kayitlarla
takip edilmesi.

Kapal1 alan Confined space Giris-gikisi sinarly, siirekli calisma icin
tasarlanmamig ve atmosferik risk tagiyabilen alan.
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Kapsam 1 emisyonu Scope 1 emissions Tesise ait veya tesisge kontrol edilen kaynaklardan
dogrudan olusan sera gazi emisyonlari.

Kapsam 2 emisyonu Scope 2 emissions Satin alinan elektrik, buhar, 1s1 veya sogutmanin
uretiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar.

Karbon ayak izi Carbon footprint Bir Urtn, tesis veya faaliyetin dogrudan ve dolayh
sera gazi emisyonlarinin karbondioksit esdegeriyle
toplami.

Kimyasal envanter Chemical inventory Tesiste bulunan tum kimyasallarin miktar, konum,

tedarikgi, tehlike ve uygunluk bilgilerini iceren
guncel liste.

Kimyasal geri doniisiim Chemical recycling Polimerin kimyasal olarak monomer veya ara
maddelere ayrilip yeniden hammadde olarak
kullanilmasi.

Kimyasal kabul Chemical incoming Gelen kimyasalin etiket, parti, gorunim, yogunluk,

kontroli inspection pH, aktif madde ve belge uygunlugunun
dogrulanmasi.

Kimyasal uyumluluk Chemical compatibility Kimyasallarin karistirma, depolama veya temas

halinde tehlikeli reaksiyon olusturmadan birlikte
bulunabilme durumu.

Kisisel koruyucu Personal protective Calisan1 kimyasal, mekanik, termal veya diger is
donanim equipment - PPE risklerinden korumak icin kullanilan ekipman.
Kiitle dengesi Mass balance Sertifikali ve geleneksel girdilerin kontrolli

hesapla karisabildigi, sertifikali miktarin kayat
sistemiyle izlendigi zincir modeli.

Kisith maddeler listesi  Restricted substances list- Bitmis tirtinde belirli sinirlarin tizerinde
RSL bulunmamasi gereken kimyasal maddeleri
tanimlayan liste.

LOTO Lockout-tagout Bakim veya muidahale sirasinda enerji
kaynaklarinin kilitlenip etiketlenerek kazara
devreye alinmasinin énlenmesi.

Mekanik geri doniisiitmm  Mechanical recycling Malzemenin kimyasal yapis1 buiyiik él¢tide
korunarak ayirma, parcalama, agma ve yeniden
isleme ile geri kazanilmasi.

MRSL Manufacturing restricted  Uretim siirecinde kasith kullanimi yasak veya
substances list siirlandirilmig kimyasal maddeleri tanimlayan
liste.
Risk Risk Bir tehlikenin gerceklesme olasilifi ile sonuclarinin

siddetinin birlikte degerlendirilmesi.

Risk degerlendirmesi Risk assessment Tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analiz edilmesi
ve kabul edilebilir seviyeye indirilmesi stireci.

Su ayak izi Water footprint Bir iirtin veya faaliyetin kullandig1 ve etkiledigi
tatli su miktar: ve niteligine iligkin gosterge.

Sifir siv1 desarj Zero liquid discharge - Atik suyun ileri aritmayla biiyik 6lctide geri
ZLD kazanildig1 ve sivi desarjin en aza indirildigi sistem
yaklagimi.
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Tehlike Hazard Bir kimyasalin, ekipmanin veya durumun zarar
verme potansiyeli.

Yasam dongiisi Life cycle assessment - Uriiniin hammaddeden émriiniin sonuna kadar
degerlendirmesi LCA cevresel girdilerini ve etkilerini sistematik
degerlendirme yontemi.

Yesil kimya Green chemistry Tehlikeli maddelerin kullanimini ve olusumunu
kaynaginda azaltan kimyasal iirtin ve proses
tasarimi yaklagimi.

ZDHC Zero Discharge of Tekstil, hazir giyim, deri ve ayakkabi sektorlerinde
Hazardous Chemicals daha guvenli kimya ve atik su yonetimini gelistiren
cok paydash program.
Camur Sludge Aritma proseslerinde sudan ayrilan kat1 ve yari

kati madde karigimui.

Cevre izinleri Environmental permits Tesisin emisyon, desarj, atik ve diger cevresel
faaliyetlerini yasal sinirlar icinde yurutmesini
saglayan resmi izinler.

Cevresel etki Environmental impact Bir faaliyet, iirtin veya hizmetin hava, su, toprak,
kaynaklar ve ekosistemler tizerindeki degistirici
sonucu.
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KAYNAKLAR VE TERMINOLOJi NOTU

Bu sozlik, saha uygulamasi ve mesleki deneyim yaninda asagidaki uluslararasi terminoloji ve rehberlerin
kapsamlar1 kontrol edilerek hazirlanmigtir. Tanimlar anlasilabilirlik amaciyla yeniden yazilmistir;
standartlarin resmi metinlerinin yerini almaz.

. IS0 2076:2021 - Textiles - Man-made fibres - Generic names.

. 1SO 6938:2012 - Textiles - Natural fibres - Generic names and definitions.
. IS0 8159:2025 - Textiles - Morphology of fibres and yarns - Vocabulary.

. 1SO 1139:2025 - Textiles - Designation of yarns.

1
2
3
4
5. IS0 1144:2016 - Textiles - Universal system for designating linear density (Tex System).
6. ISO 4921:2000 - Knitting - Basic concepts - Vocabulary.

7.1S0 8388:1998 - Knitted fabrics - Types - Vocabulary.

8. IS0 8498:1990 ve ISO 8499:2003 - Dokuma ve 6rme kumas hatalar: terminolojisi.

9. ISO 5248:2003 ve ISO 5250:2003 - Boya ve terbiye makineleri ile ram6z terminolojisi.

10. ISO 105 serisi - Tekstillerde renk hashigi ve renk ol¢cimi.

11. ISO 5157:2023 - Textiles - Environmental aspects - Vocabulary.

12. AATCC M11 - A Glossary of AATCC Standard Terminology ve ilgili AATCC test yontemleri.
13. Textile Exchange - Fiber and Materials Terminology Guide ve ¢evrim ici glossary.

14. ZDHC - Chemical Management System, MRSL ve safer chemistry terminolojisi.

| Kullanim ve Giincelleme ilkesi

Tekstil terminolojisi teknoloji, mevzuat ve strdurulebilirlik uygulamalariyla gelismeye devam eder. Bu
sozligln isletme prosediirlerinde kullanilacak siirimii hazirlanirken firmanin makine parki, trettigi
kumas gruplari, musteri standartlar: ve kullanilan test metotlar: ayrica dikkate alinmalidir. Markalar genel
terim yerine kullanilmamali; 6rnegin Lycra yerine elastan, Tencel yerine uygun oldugunda liyosel veya
modal genel ad tercih edilmelidir.

Bahri Budak
Tekstil Boyama ve Apre Uzmani - Tekstil Proses Danismanlifl
bahribudak.com
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