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Bu rehber; kuma■ bitim i■lemlerinde kullan■lan silikon yumu■at■c■lar■n seçimini, Ramöz / Stenter fular
banyosunun haz■rlanmas■n■, flotte al■m■n■n kontrolünü, kimyasal uyumlulu■u ve hatal■ uygulamalarda
Silikon Söküm / Silicone Stripping prosesini kapsar.

Silikon ürünlerinin kimyasal yap■s■, iyonik karakteri, aktif madde oran■ ve çapraz ba■lanma özelli■i
birbirinden farkl■d■r. Bu nedenle a■a■■daki proses aral■klar■ i■letme ba■lang■ç de■erleridir; üretime
geçmeden önce ürünün güncel Teknik Bilgi Formu / Technical Data Sheet (TDS), Güvenlik Bilgi Formu /
Safety Data Sheet (SDS) ve laboratuvar numunesi esas al■nmal■d■r. Üretici teknik dokümanlar■, ayn■ ürün
grubu içinde dahi pH ve kurutma ko■ullar■n■n de■i■ebildi■ini göstermektedir.

1. Silikonlar■n S■n■fland■r■lmas■ ve Çal■■ma Prensipleri

Tekstil silikonlar■n■ yaln■zca "mikro, makro ve hidrofil" ■eklinde üç kimyasal s■n■fa ay■rmak teknik
olarak yeterli de■ildir. Do■ru s■n■fland■rma iki ayr■ ba■l■k alt■nda yap■lmal■d■r:

1.1. Polimer Yap■s■na Göre Silikonlar

Aminofonksiyonel Silikon / Amino-functional Silicone

Amino gruplar■ sayesinde özellikle selülozik elyaf yüzeyine yüksek ilgi gösterir. Kuma■a:

Yumu■akl■k,

Yüzey kayganl■■■,

Dökümlülük,

Elastik geri dönü■,

Elyaf--metal sürtünmesinde azalma,

Dikilebilirlikte iyile■me

kazand■rabilir.

Amino de■eri yükseldikçe yumu■akl■k ve tutunma artabilir; buna kar■■l■k beyaz ve aç■k renkli kuma■larda
Is■l Sararma / Thermal Yellowing ve ton de■i■imi riski de yükselebilir. Aminosilikonlar■n etkisi, silikon
zincirlerinin elyaf yüzeyine yönlenmesi ve amino gruplar■n■n yüzeyle etkile■mesi üzerinden olu■ur;
"elyaf■n çekirde■ine girme" ifadesi genel bir çal■■ma mekanizmas■ olarak kullan■lmamal■d■r.

Hidrofil Silikon / Hydrophilic Silicone

Hidrofil silikonlar ço■unlukla silikon zincirine ba■lanm■■ Poliglikol veya Polieter / Polyglycol or
Polyether gruplar■ içerir. Bu hidrofil gruplar elyaf yüzeyinde suyun yay■lmas■n■ ve nem ta■■nmas■n■
destekler.

Bu ürünler:

Havlu,

■ç giyim,

Aktif spor giyim,

Yatak tekstilleri,

Emicili■in korunmas■ gereken pamuklu ve sentetik kuma■lar
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için tercih edilir.

Hidrofil silikonlar■n çal■■ma prensibi, "kuma■ gözeneklerini aç■k b■rakmak" ■eklinde aç■klanmamal■d■r.
Esas mekanizma, elyaf yüzeyinde hidrofil karakter ta■■yan bir silikon tabakas■ olu■turulmas■d■r. Ürünün
do■ru seçilmemesi veya fazla kullan■lmas■ durumunda hidrofil silikonlarda dahi emicilik kayb■
görülebilir. ([Wacker][1])

Reaktif Silikon / Reactive Silicone

Reaktif veya çapraz ba■lanabilir silikonlar, kurutma sonras■nda belirli s■cakl■k ve sürede kimyasal
ba■lanma ya da film olu■umu gerektirebilir. Bu ürünlerde Fiksaj / Curing ko■ullar■ kritik öneme sahiptir.

Her silikon ürünü ramözde "polimerize olmaz". Reaktif olmayan silikon emülsiyonlar■nda temel i■lem, suyun
uzakla■t■r■lmas■ ve silikonun yüzeyde düzgün da■■t■lmas■d■r. Kimyasal çapraz ba■lanma yaln■zca bu amaçla
tasarlanm■■ reaktif sistemlerde gerçekle■ir.

1.2. Emülsiyon Yap■s■na Göre Silikonlar

Mikroemülsiyon Silikon / Silicone Microemulsion

Mikroemülsiyon terimi, silikonun banyodaki damlac■k boyutu ve görünümüyle ilgilidir; silikon polimerinin
kimyasal i■levini tek ba■■na tan■mlamaz.

Genellikle:

■effaf veya hafif mavimsi görünüm,

Daha düzgün yüzey da■■l■m■,

Yüksek banyo stabilitesi,

■nce ve homojen tu■e

sa■lar.

Ürünler aras■nda kabul edilmi■ tek bir evrensel nanometre s■n■r■ bulunmad■■■ndan, "50 nm alt■ kesin mikro
silikon" ■eklinde genel bir kalite s■n■flamas■ yap■lmamal■d■r.

Makroemülsiyon Silikon / Silicone Macroemulsion

Makroemülsiyonlar genellikle süt beyaz■ görünür ve daha iri silikon damlac■klar■ içerir. Kuma■a:

Dolgunluk,

Yüzeysel kayganl■k,

■peksi tu■e,

Belirgin yüzey efekti

kazand■rabilir.

Makroemülsiyonlar■n "elyafa hiç giremedi■i", mikroemülsiyonlar■n ise "elyaf çekirde■ine ula■t■■■"
■eklindeki kesin ayr■m bilimsel olarak do■ru de■ildir. Da■■l■m; damlac■k boyutunun yan■nda polimer
yap■s■na, kuma■ gözeneklili■ine, hidrofiliteye, flotte al■m■na ve kurutma ■artlar■na ba■l■d■r.

1.3. Kalite De■erlendirme Kriterleri

Bir silikonun kalitesi yaln■zca verdi■i ilk tu■eyle de■erlendirilmemelidir. A■a■■daki kriterler birlikte
incelenmelidir:
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Kesme ve yüksek devir stabilitesi,

Elektrolit ve sert su stabilitesi,

Alkali ve asit dayan■m■,

Is■l sararma davran■■■,

Beyazl■k ve renk tonu üzerindeki etkisi,

Emicilik de■i■imi,

Y■kama dayan■m■,

Diki■ performans■,

Kuma■ yüzeyinde ya■lanma veya yap■■kanl■k olu■turup olu■turmamas■,

Fular silindiri ve ramöz zincirlerinde birikme e■ilimi.

2. Ramöz Fular Banyosunun Haz■rlanmas■

2.1. Banyo S■cakl■■■

Genel i■letme uygulamas■nda silikon banyosu 20--30 °C aral■■■nda haz■rlanmal■d■r. Baz■ üretici teknik
k■lavuzlar■, emülsiyon stabilitesini korumak amac■yla banyo s■cakl■■■n■n 30 °C'nin alt■nda tutulmas■n■
önermektedir. Bununla birlikte "s■cak su bütün silikonlar■ an■nda keser" ifadesi do■ru de■ildir; s■cakl■k
dayan■m■ ürün formülasyonuna göre de■i■ir. ([Shin-Etsu Silicone Global][2])

2.2. Çal■■ma pH'■

Aminofonksiyonel silikonlarda ço■unlukla hafif asidik çal■■ma ortam■ tercih edilir. Yayg■n çal■■ma
aral■■■:

pH 4,5--6,5

olmakla birlikte, kesin de■er kullan■lan ürünün TDS'sine göre belirlenmelidir. Örne■in hidrofil
mikroemülsiyon niteli■indeki bir ticari ürün için üretici taraf■ndan pH 4,5--6,5 ve ortam s■cakl■■■nda
çal■■ma önerilmektedir. Bu nedenle pH 4,5--5,5 aral■■■ bütün silikonlar için de■i■mez bir zorunluluk
de■ildir.

2.3. Do■ru Haz■rlama S■ras■

1\. Fular teknesi, borular, filtreler ve sirkülasyon hatt■ tamamen temizlenir.

2\. Tekneye gerekli miktarda yumu■ak veya proses kalitesinde su al■n■r.

3\. Su pH'■, seyreltilmi■ Asetik Asit / Acetic Acid ile ürünün çal■■ma aral■■■na getirilir.

4\. Silikon ayr■ bir kapta, oda s■cakl■■■ndaki suyla yava■ça ön seyreltilir.

5\. Seyreltilmi■ silikon filtre edilerek dü■ük kar■■t■rma alt■nda ana banyoya verilir.

6\. Di■er apre kimyasallar■ ayr■ ayr■ seyreltilerek kontrollü biçimde eklenir.

7\. Son pH, banyo s■cakl■■■ ve görünüm kontrol edilir.

Konsantre asit do■rudan silikon konsantresinin üzerine verilmemelidir. Bu uygulama lokal pH ■oku
olu■turarak emülsiyon k■r■lmas■na ve jel parçac■klar■na neden olabilir.
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2.4. Kar■■t■rma ve Sirkülasyon

Çok yüksek devirli kar■■t■r■c■ kullan■lmamal■d■r.

Pompa kesme kuvveti ürünün dayanabilece■i s■n■rda tutulmal■d■r.

Banyoda hava emilmesi ve yo■un köpük olu■umu önlenmelidir.

Fular devridaim hatt■nda uygun gözenekli filtre bulunmal■d■r.

Banyo seviyesi mümkün oldu■unca dü■ük ve tazeleme h■z■ yüksek

tutulmal■d■r.

3. On Kabinli Ramözde Kurutma ve Fiksaj Yönetimi

On kabinli bir ramöz için bütün silikonlarda geçerli tek bir s■cakl■k profili bulunmamaktad■r. Profil
a■a■■daki verilere göre olu■turulmal■d■r:

Silikonun reaktif veya reaktif olmayan yap■s■,

Kuma■■n elyaf kar■■■m■,

Kuma■ gramaj■,

Giri■ nemi,

Flotte Al■m■ / Wet Pick-up,

Hat h■z■,

Kabin hava debisi,

Gerçek kuma■ s■cakl■■■,

■stenen en ve gramaj,

Elastan cinsi ve oran■.

3.1. Kabinlerin ■■levsel Da■■l■m■

1--3. Kabinler: Ön Kurutma / Pre-drying

Amaç, kuma■taki serbest suyu kontrollü olarak uzakla■t■rmak ve apre kimyasal■n■n yüzeye h■zl■ göçünü
önlemektir. Ani ve a■■r■ yüksek ilk kabin s■cakl■■■:

Kimyasal migrasyonu,

Kenar--orta fark■,

Yüzey ya■lanmas■,

Ton farkl■l■■■,

Sararma

olu■turabilir.

4--7. Kabinler: Ana Kurutma / Main Drying
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Bu bölgede kuma■taki nemin büyük bölümü uzakla■t■r■l■r. Hava sirkülasyonu, düze temizli■i ve enine
s■cakl■k e■itli■i kontrol edilmelidir.

8--10. Kabinler: Son Kurutma veya Fiksaj / Final Drying or Curing

Reaktif olmayan silikonlarda amaç kuma■■ tam ve homojen biçimde kurutmakt■r. Reaktif veya çapraz
ba■lanabilir ürünlerde ise üreticinin belirledi■i kuma■ s■cakl■■■ ve bekleme süresi sa■lanmal■d■r.

Bir ticari hidrofil mikroemülsiyon için üretici 100 °C kurutma ko■ulu bildirirken, farkl■ reaktif silikon
sistemlerinde 120--180 °C aras■nda ■s■l i■lem gerekebilmektedir. Bu fark, 160--170 °C'nin bütün
silikonlar için zorunlu bir fiksaj s■cakl■■■ olmad■■■n■ göstermektedir.

3.2. Elastanl■ Kuma■lar

Elastan / Spandex içeren kuma■larda s■cakl■■■n otomatik olarak 180 °C'ye ç■kar■lmas■ do■ru de■ildir.
Elastan türlerinin ■s■ dayan■m■ birbirinden farkl■d■r; dü■ük s■cakl■kta fikse olabilen özel elastan
tipleri de bulunmaktad■r. A■■r■ s■cakl■k veya uzun bekleme süresi:

Elastik güç kayb■,

Kal■c■ en de■i■imi,

Sararma,

Elastan k■r■lmas■,

Kuma■ yüzeyinde parlama

olu■turabilir.

Elastanl■ kuma■ta en dü■ük yeterli s■cakl■k--süre kombinasyonu, elastan üreticisinin teknik bilgileri ve
i■letme denemeleriyle belirlenmelidir.

4. Çift Fularl■ Hat ve Flotte Al■m■

4.1. Flotte Al■m■ Tan■m■

Flotte Al■m■ / Wet Pick-up a■a■■daki ■ekilde hesaplan■r:

Flotte Al■m■ (%) = [(Ya■ Kuma■ A■■rl■■■ − Kuru Kuma■ A■■rl■■■) ÷ Kuru Kuma■ A■■rl■■■] × 100

Flotte al■m■, 100 kg kuru kuma■ üzerinde ta■■nan kilogram flotte miktar■n■ ifade eder. ([CHT][3])

Yakla■■k kimyasal aplikasyon miktar■, flotte yo■unlu■unun 1 kg/L kabul edildi■i durumda ■u ■ekilde
hesaplanabilir:

Kimyasal Aplikasyonu (%) = [Banyo Konsantrasyonu (g/L) × Flotte Al■m■ (%)] ÷ 1000

Örnek: 30 g/L silikon içeren banyo, %70 flotte al■m■yla uygulan■rsa kuma■ üzerindeki kimyasal miktar■
yakla■■k (30 × 70) ÷ 1000 = %2,1 olur.

4.2. Birinci Fular■n Görevi

Birinci fular, hat düzenine ba■l■ olarak:

Ön s■kma,

Yüzey suyu uzakla■t■rma,

Giri■ nemini e■itleme,
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Ön y■kama

amac■yla kullan■labilir.

Ancak yaln■zca s■kma yapan bir fular "kuma■■ y■kamaz" ve kuma■ta gerçek anlamda vakum olu■turmaz. Temel
görevi, ikinci fulara giren kuma■■n nemini kararl■ hâle getirmektir.

Yüksek nip bas■nc■ genel olarak flotte al■m■n■ dü■ürür; ancak a■■r■ bas■nç:

Örgü yap■s■n■n ezilmesine,

En kayb■na,

Silindir izine,

Kenar--orta fark■na,

Elastan deformasyonuna

neden olabilir.

4.3. ■kinci Fular■n Görevi

■kinci fular silikon veya di■er apre kimyasallar■n■n kontrollü aplikasyonunu gerçekle■tirir. Hedef flotte
al■m■ sabit bir yüzde olarak kabul edilmemeli; kuma■ yap■s■, gramaj, ba■lang■ç nemi ve istenen kimyasal
aplikasyon miktar■na göre belirlenmelidir.

Ya■tan Ya■a Aplikasyon / Wet-on-wet Application yap■l■rken kuma■■n birinci fular ç■k■■ nemi hesaba
kat■lmazsa:

Silikon banyosu seyrelir,

Ba■--son fark■ olu■ur,

Apre miktar■ dü■er,

Ton ve tu■e de■i■ir.

Bu nedenle birinci ve ikinci fular ç■k■■lar■nda flotte al■m■ ayr■ ayr■ ölçülmeli, banyo konsantrasyonu
gerçek etkin aplikasyon miktar■na göre ayarlanmal■d■r.

5. Enzim Görmü■ Kuma■larda Fulara Sarma ve Birikinti Problemi

Enzim prosesi sonras■nda kuma■ üzerinde kalan:

Kopmu■ yüzey lifleri,

Ölü hav,

Sabun ve yüzey aktif madde kal■nt■lar■,

Alkali,

Sertlik iyonlar■,

Boya hidroliz ürünleri

silikon banyosuna ta■■nabilir. Bu kirleticiler silikon emülsiyonunun stabilitesini bozarak macunla■ma,
silindir birikintisi ve Fulara Sarma / Roller Wrapping problemine neden olabilir.
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Önleyici Tedbirler

1\. Enzim prosesi sonras■nda yeterli s■cak ve so■uk durulama yap■lmal■d■r.

2\. Kuma■ ç■k■■ pH'■ ve iletkenli■i kontrol edilmelidir.

3\. Kuma■ yüzeyindeki serbest hav mümkün oldu■unca mekanik olarak uzakla■t■r■lmal■d■r.

4\. Fular devridaim hatt■na kolay temizlenebilir filtre yerle■tirilmelidir.

5\. Filtre ve fular teknesi belirlenen periyotlarda temizlenmelidir.

6\. Silikon banyosu gere■inden uzun süre bekletilmemelidir.

7\. Anti-sticking ürün yaln■zca silikonla uyumlulu■u beher testiyle do■ruland■ktan sonra kullan■lmal■d■r.

8\. pH, silikon ürününün teknik çal■■ma aral■■■nda tutulmal■d■r.

Anti-sticking madde kullan■m■, yetersiz y■kama veya iyonik uyumsuzlu■un yerine geçmez.

6. Silikon Banyosunda Kimyasal Uyumluluk

Silikon banyosunda hiçbir kimyasal grup "daima güvenli" veya "daima yasak" olarak de■erlendirilmemelidir.
Uyumluluk; silikonun iyonik karakterine, yard■mc■ kimyasal■n emülgatör sistemine, pH'a, elektrolit
miktar■na ve ekleme s■ras■na ba■l■d■r.

6.1. Ba■l■ca Riskler

Katyonik--Anyonik Etkile■im

Katyonik veya zay■f katyonik aminofonksiyonel silikonlar, anyonik ürünlerle birlikte kullan■ld■■■nda
flokla■ma, çökelme veya jel olu■umu gösterebilir.

Polietilen Vakslar / Polyethylene Waxes

Polietilen vakslar noniyonik, anyonik veya farkl■ stabilizasyon sistemlerinde olabilir. Bu nedenle bütün
PE vakslar silikonla otomatik olarak uyumlu kabul edilmemelidir.

K■r■■mazl■k Reçineleri / Easy-care Resins

Reçinenin kendisi, katalizörü veya banyodaki tuz yükü silikon stabilitesini etkileyebilir. Özellikle
magnezyum klorür, metal tuzlar■ ve yüksek elektrolit içeren sistemlerde ön test yap■lmal■d■r.

Antistatik Maddeler / Antistatic Agents

Antistatik ürünlerin iyonik yap■lar■ farkl■d■r. Katyonik, anyonik veya amfoter antistatikler silikonla
ayr■ ayr■ de■erlendirilmelidir.

Optik Beyazlat■c■lar / Optical Brightening Agents

Birçok selülozik optik beyazlat■c■ anyoniktir ve katyonik silikonlarla do■rudan kar■■t■r■ld■■■nda
uyumsuzluk gösterebilir.

Alkali Kal■nt■s■

Kostik soda veya soda kal■nt■s■, alkaliye dayan■kl■ olmayan silikon emülsiyonlar■n■ bozabilir. Bununla
birlikte özel olarak alkali stabil tasarlanm■■ silikon ürünleri de bulunmaktad■r. Dolay■s■yla "bütün
silikonlar alkalide kesin olarak kesilir" ifadesi do■ru de■ildir.
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6.2. Beher Uyumluluk Testi / Beaker Compatibility Test

Üretim öncesinde, gerçek proses suyu kullan■larak a■a■■daki test yap■lmal■d■r:

1\. Üretim konsantrasyonunda banyo haz■rlan■r.

2\. Kimyasallar üretimdeki ekleme s■ras■na göre ilave edilir.

3\. Gerçek çal■■ma pH'■ ayarlan■r.

4\. Banyo 30--60 dakika kar■■t■r■l■r.

5\. Köpük, çökelti, ipliksi jel, ya■ halkas■ ve viskozite de■i■imi kontrol edilir.

6\. Numune filtre kâ■■d■ndan geçirilerek tortu gözlenir.

7\. Gerekirse s■cakl■k ve kesme stabilitesi ayr■ca test edilir.

7. Hatal■ Kuma■ta Silikon Söküm / Silicone Stripping

7.1. Temel Gerçek

Fikse olmu■ veya çapraz ba■lanm■■ silikonun kuma■tan tamamen uzakla■t■r■lmas■n■ garanti eden evrensel bir
söküm reçetesi bulunmamaktad■r. Silikon üreticileri de kürlenmi■ silikon filmlerinin yaln■zca belirli
ölçüde sökülebilece■ini ve ön deneme yap■lmas■ gerekti■ini belirtmektedir. ([Shin-Etsu Silicone
Global][2])

Söküm prosesinin amac■:

Serbest silikon ya■■n■ uzakla■t■rmak,

Yüzeydeki silikon miktar■n■ azaltmak,

Kuma■■n yeniden ■slanabilirli■ini sa■lamak,

Sonraki boya veya apre prosesini mümkün hâle getirmek

olmal■d■r.

7.2. Söküm Öncesi Hata Te■hisi

Söküm karar■ verilmeden önce hatan■n a■a■■dakilerden hangisi oldu■u belirlenmelidir:

Fazla silikon aplikasyonu,

Emülsiyon kesilmesi,

Lokal silikon lekesi,

Fular veya makine kaynakl■ ya■ bula■■■■,

Reaktif silikonun a■■r■ fiksaj■,

Yetersiz kurutma,

Kimyasal uyumsuzluk,

Kuma■ üzerinde deterjan veya alkali kal■nt■s■.

Serbest silikon ya■■ ile çapraz ba■lanm■■ silikon filmi ayn■ reçeteyle ayn■ derecede sökülemez.
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7.3. Kostik Soda ve Soda Ayr■m■

Kostik Soda / Caustic Soda --- Sodyum Hidroksit / Sodium Hydroxide

Kostik soda yüksek alkalinite sa■lar; ancak silikon sökümünde "yaln■zca yüzde 100 pamukta kullan■lan
standart kimyasal" olarak de■erlendirilmemelidir.

Ba■l■ca riskleri:

Boyal■ selüloziklerde ton aç■lmas■ ve boya hidrolizi,

Polyesterde s■cak alkali hidrolizi ve a■■rl■k kayb■,

Elastanda elastik güç kayb■,

Selülozik elyafta ■i■me ve kontrolsüz mekanik özellik de■i■imi,

Makine ve at■k su sisteminde yüksek pH yükü.

Viskon, Modal veya Lyocell'in kostikle temas etti■inde do■rudan "eridi■i" ifadesi do■ru de■ildir. Bu
elyaflar rejenere selülozdur; kuvvetli alkali alt■nda ■i■me, yap■ de■i■imi, fibrilasyon ve mukavemet
kayb■ gösterebilirler. Bu nedenle proses ko■ullar■ mutlaka laboratuvarda do■rulanmal■d■r.
([ResearchGate][4])

Soda / Soda Ash --- Sodyum Karbonat / Sodium Carbonate

Sodyum karbonat, kostik sodaya göre daha dü■ük alkalinite olu■turur ve ço■u durumda ilk deneme için daha
kontrollü bir seçenektir. Bununla birlikte yüksek konsantrasyonlarda kullan■ld■■■nda:

Boyal■ kuma■ta ton de■i■imi,

Tuz yükü,

Sert tutum,

Yetersiz durulama,

Sonraki proseslerde pH problemi

olu■turabilir.

Soda; viskon, modal, elastanl■ veya boyal■ kuma■larda "mecburi ve tamamen risksiz" bir seçenek de■ildir.
Elyaf, boya ve silikon yap■s■na göre de■erlendirilmelidir.

7.4. Ya■ Sökücü ve Emülgatör Seçimi

Söküm s■ras■nda elyaftan ayr■lan silikon, banyo içinde ince ve kararl■ biçimde disperse edilmezse kuma■a
veya makine yüzeyine yeniden ta■■nabilir.

Bu nedenle banyoda:

Proses s■cakl■■■nda stabil,

Alkaliye dayan■kl■,

Yeterli Ya■ Sökme / Degreasing gücüne sahip,

Silikon tipine uygun,

Yüksek yeniden çökelme önleme kapasitesi bulunan
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bir Silikon Sökücü--Emülgatör / Silicone Stripper--Emulsifier kullan■lmal■d■r.

Ürün yaln■zca noniyonik olmak zorunda de■ildir. Ticari silikon sökücüler, silikon ba■lar■n■ parçalamaya
veya silikonun dispersiyonunu sa■lamaya yönelik noniyonik, anyonik, katyonik ya da kombine sistemler
içerebilir. Seçim ürün TDS'sine göre yap■lmal■d■r.

7.5. Yay■nlanm■■ Alkali Söküm Referans■

Bir silikon üreticisinin teknik k■lavuzunda, k■smi söküm için a■a■■daki sistem örnek olarak
verilmektedir:

Sentetik deterjan: 5--10 g/L

Sodyum karbonat: 50--100 g/L

S■cakl■k: 50--60 °C

Ard■ndan s■cak suyla y■kama ve durulama.

Ayn■ kaynak, kürlenmi■ silikon filminin tamamen sökülemeyebilece■ini özellikle belirtmektedir. Bu reçete
genel üretim standard■ de■ildir; yüksek soda konsantrasyonu nedeniyle her kuma■ta laboratuvar testi
yap■lmadan uygulanmamal■d■r. ([Shin-Etsu Silicone Global][2])

Zor sökülen ve çapraz ba■lanm■■ silikonlarda, organosiloksan ba■lar■na etki eden özel Dengeleme
Katalizörleri / Equilibration Catalysts veya ticari silikon sökücüler gerekebilir. Yay■nlanm■■
proseslerde i■lem s■cakl■■■ 40--95 °C, i■lem süresi ise 30--120 dakika aras■nda de■i■mektedir; üst
s■cakl■k s■n■r■n■ kuma■■n dayan■m■ belirler. ([Google Patents][5])

7.6. S■cak Tahliye ve Yeniden Lekelenmenin Önlenmesi

Söküm tamamland■ktan sonra kirli banyo, kuma■ üzerinde uzun süre bekletilmemeli ve tamamen so■umaya
b■rak■lmamal■d■r. Banyo so■udukça:

Deterjan■n çözme ve disperse etme gücü de■i■ebilir,

Silikon--kir parçac■klar■ birle■ebilir,

Makine yüzeyine birikme artabilir,

Kuma■a yeniden çökelme riski olu■abilir.

Ancak 85--95 °C'de do■rudan tahliye bütün makineler için geçerli bir standart de■ildir. Tahliye
s■cakl■■■:

Boyama makinesi üreticisinin güvenlik s■n■r■na,

Pompa ve vana özelliklerine,

At■k su hatt■n■n s■cakl■k dayan■m■na,

■■letmenin i■ güvenli■i prosedürüne

uygun olmal■d■r.

Do■ru uygulama prensibi ■öyledir:

1\. ■■lem sonunda kuma■ hareketi durdurulmaz.

2\. Kirli banyo, makinenin izin verdi■i en yüksek güvenli tahliye s■cakl■■■nda gecikmeden bo■alt■l■r.
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3\. Kuma■■n s■cakl■■■na yak■n temiz ve ■l■k--s■cak su al■n■r.

4\. Kuma■ temiz su içinde hareket ettirilerek kademeli so■utulur.

5\. Ard■■■k durulamalarda s■cakl■k basamakl■ olarak dü■ürülür.

Kirli banyoyu kuma■ üzerinde 30--40 °C'ye kadar so■utmak yeniden lekelenme riskini art■rabilir. Buna
kar■■l■k çok s■cak kuma■a do■rudan so■uk su verilmesi:

Kal■c■ K■r■k ■zi / Crease Mark,

Halat izi,

Termal ■ok,

Elastanl■ kuma■ta en ve gramaj de■i■imi

olu■turabilir.

7.7. Kontrollü Söküm Proses S■ras■

1. Laboratuvar Denemesi

Kuma■ kompozisyonu do■rulan■r.

Boya s■n■f■ ve renk hasl■klar■ kontrol edilir.

Kullan■lm■■ silikonun ürün ad■ ve iyonik yap■s■ belirlenir.

En az üç farkl■ ■iddette söküm denemesi yap■l■r.

2. Banyo Kurulumu

Banyoya s■ras■yla:

Su,

■yon Tutucu / Sequestering Agent,

Silikon Sökücü--Emülgatör,

Gerekli görülürse sodyum karbonat veya kontrollü alkali

al■n■r.

Kostik soda ancak laboratuvar numunesinde renk, mukavemet ve elastikiyet kayb■ kabul edilebilir bulunursa
kullan■lmal■d■r.

3. Is■tma ve ■■lem

S■cakl■k, kuma■ ve sökücü ürün TDS'sine göre kademeli yükseltilir. Söküm s■ras■nda kuma■ hareketi, nozül
bas■nc■ ve halat düzeni k■r■k olu■turmayacak seviyede tutulur.

4. Tahliye

Kirli banyo kuma■ üzerinde bekletilmeden, makinenin izin verdi■i güvenli s■cakl■kta bo■alt■l■r.

5. S■cak Durulama

■lk durulama suyu kuma■ s■cakl■■■na yak■n al■n■r. Kuma■ en az 10--15 dakika hareket ettirilir ve banyo
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yeniden bo■alt■l■r.

6. Kademeli So■utma

■kinci ve üçüncü durulamalarda s■cakl■k basamakl■ olarak dü■ürülür. Durulama, köpük ve ya■ filmi
kalmay■ncaya kadar sürdürülür.

7. Nötralizasyon / Neutralization

Kuma■ta kalan alkali, seyreltilmi■ asetik asit veya uygun organik asitle nötralize edilir.

Hedef de■er genellikle:

pH 5,5--6,5

aral■■■d■r; ancak son de■er sonraki boya veya apre prosesine göre belirlenmelidir. Asit miktar■ sabit
1--2 g/L olarak kabul edilmemeli, banyodaki gerçek alkaliniteye göre kontrollü verilmelidir.

8. Son Durulama ve Kontrol

Kuma■ ekstrakt pH'■,

Islanma süresi,

Yüzey ya■lanmas■,

Renk de■i■imi,

Elastik geri dönü■,

Gramaj ve en,

K■r■k ve abraj durumu

kontrol edilir.

7.8. Makine Temizli■i

Söküm sonras■nda yaln■zca kuma■■n durulanmas■ yeterli de■ildir. Makinenin:

Ana gövdesi,

Filtreleri,

E■anjörü,

Nozülü,

Pompas■,

Ta■■ma borular■,

Numune kab■,

Tahliye hatt■

uygun s■cak deterjan banyosuyla temizlenmelidir.

Makine yüzeyinde kalan silikon birikintileri temizlenmeden yeni partiye geçilmesi, ayn■ lekenin tekrar
olu■mas■na neden olabilir.
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8. Yeniden Silikon Aplikasyonu Öncesi Onay Kriterleri

Söküm görmü■ kuma■a yeniden silikon verilmeden önce a■a■■daki kontroller tamamlanmal■d■r:

1\. Kuma■ yüzeyi homojen biçimde ■slanmal■d■r.

2\. Lokal ya■ halkas■ veya su itici bölge bulunmamal■d■r.

3\. Kuma■ ekstrakt pH'■ silikonun çal■■ma aral■■■nda olmal■d■r.

4\. Renk fark■ kabul s■n■rlar■ içinde bulunmal■d■r.

5\. Elastanl■ kuma■ta uzama ve geri dönü■ kayb■ kontrol edilmelidir.

6\. Laboratuvar fular■nda küçük ölçekli yeniden apre denemesi yap■lmal■d■r.

7\. Deneme kuma■■ ramözden geçirildikten sonra leke, sararma, emicilik ve tu■e yeniden
de■erlendirilmelidir.

Söküm prosesinin ba■ar■s■ yaln■zca kuma■■n daha az kaygan hâle gelmesiyle de■il, yeniden ■slanabilirlik
ve sonraki apre banyosunun stabilitesiyle do■rulanmal■d■r.
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