BAHRI BUDAK EGITiM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

BAHRI BUDAK

POLYESTER ORME KUMASLARDA
DISPERS BOYAMA EGITIMI

Suda ¢6zliinmeyen boyarmaddenin banyoda dagitilmasi, lif icine ilerlemesi, yiiksek sicaklikta
boyama, indirgen temizleme ve haslik yonetimi

Bu dokiiman egitim ve proses standardizasyonu amaciyla hazirlanmistir. Boyarmadde, yardimci kimyasal, pH, sicaklik, siire ve
indirgen temizleme sartlari; kullanilan boya serisinin teknik foyii, makine, kumas, renk grubu, elastan orani ve misteri sartnamesiyle
birlikte onaylanmalidir.

Hazirlayan Bahri Budak

Uzmanhk Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

HT jet - polyester ve polyester-elastan érme kumaslar

Revizyon

2026-R1

Temel yaklasim

Polyester boyamada reaktif boyamadaki gibi lifle kovalent kimyasal bag kurulmaz. Boyarmadde, ytliksek sicaklikta
hareketliligi artan polyester yapisinin icine ilerler ve lif sogudugunda fiziksel olarak tutulur. Bu nedenle sicaklik-zaman
egrisi, banyo icindeki parcacik dagilimi, kumas dolagimi ve yiizeyde kalan boyanin uzaklastirilmasi birlikte yonetilmelidir.
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1. Egitimin amaci ve kapsami

Bu egitim notu, polyester ve polyester-elastan 6rme kumaglarin HT jet makinelerinde dispers boyarmaddelerle
boyanmasin ortak bir saha dili i¢inde aciklar. Amag, sabit receteleri ezberlemek yerine boyanin banyoda nasil
davrandiginy, lif icine hangi kosullarda ilerledigini, diizglinstizliik ve haslhik sorunlarinin nasil olustugunu anlamaktir.

¢ Dispers boyarmaddenin neden suda gercek anlamda ¢6ziinmedigini ve banyoda ince parcacik halinde tutuldugunu
aciklamak.

¢ Boyanin banyodan kumasa gecisi, lif icine ilerlemesi ve lif icinde fiziksel olarak tutulmasi arasindaki farki
gostermek.

e  Sicaklik, siire, pH, su kalitesi, yardimci kimyasallar, kumas ¢evrimi ve boyarmadde enerji sinifinin birlikte
degerlendirilmesini saglamak.

e Indirgen temizleme, termomigrasyon, oligomer ve polyester-elastan risklerini 6lciilebilir verilerle yénetmek.

2. Polyester lif yapisi ve dispers boyarmadde iliskisi

Polyester, cogunlukla polietilen tereftalat (PET) yapisinda, diisiik nem alma egilimli ve siki molekiiler yapiya sahip
sentetik bir liftir. Suda ¢6zliniir iyonik boyarmaddeler bu yapiya kolayca giremez. Dispers boyarmaddeler ise suda
¢ozlinmeyen veya ¢ok sinirh ¢éziinen kii¢iik molekullii renklendiricilerdir; dagitici maddeler yardimiyla banyoda ince
parcaciklar halinde homojen tutulur.

Sicaklik yiikseldiginde polyester zincirlerinin hareketlilii artar ve lif icinde gegici bosluklar olusur. Boyarmadde,
banyodaki parcacik-yiizey dengesi tizerinden life yaklasir, lif icine ilerler ve yliksek sicaklikta lifin i¢ bdlgelerine dagilir.
Soguma sirasinda lif yapisinin hareketliligi azalir ve boyarmadde lif i¢inde tutulur.

Kritik ayrim

Dispers boyamada “kimyasal baglanma” ifadesi genel mekanizmay: dogru anlatmaz. Saha dilinde bazen “fikse oldu”
denilse de teknik olarak ana olay, boyarmaddenin polyester icine difiizyonu ve lif yapisinda fiziksel olarak tutulmasidir.
Ramozdeki 1s1l fikse islemi ise kumag boyut stabilitesi ve elastan davranisiyla ilgili ayr1 bir prosestir.
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3. Temel terminoloji ve sade Tiirkce karsiliklar

Terminoloji kullanim notu: Once sahada anlagilir Tiirkge kargilik, ardindan parantez iginde tekstil literatiiriinde kullanilan
terim verilmigtir. Dokiimanin devaminda ayni kavramlar bu kullanim tizerinden okunmalidir.

Terim Sade aciklama Proses acisindan anlami

Banyoda homojen parcacik dagilim
(dispersiyon / dispersion)

Boya cekim oram (¢cekim / exhaustion)

Lif yiizeyine gecici allnma (adsorpsiyon /
adsorption)

Lif icine ilerleme (difiizyon / diffusion)

Yeniden dengelenme (migrasyon /
migration)

Renk derinligi olusturma giicii (build-up)

indirgen temizleme (rediiktif temizleme /
reduction clearing)

Kuru 1si1da boya hareketi (termomigrasyon
/ thermomigration)

Isida buharlasarak hareket etme egilimi
(siiblimasyon / sublimation)

Diisiik molekiil agirhikli polyester kalintisi
(oligomer)

4. Dispers boyarmadde siniflari ve secim mantig1

Suda ¢6zlinmeyen boyarmadde
parcaciklarinin topaklanmadan banyo i¢inde
esit dagilmis halde tutulmasi.

Baslangicta banyoda bulunan
boyarmaddenin kumasa gecen ytzdesi.

Boyarmaddenin 6nce polyester yilizeyine
yaklasmasi ve gecici olarak tutulmasi.

Boyarmadde molekiiliiniin polyester

yapisinin i¢ bolgelerine dogru hareket etmesi.

Boyarmaddenin daha koyu bolgelerden daha
acik bolgelere dogru hareket ederek dagilimi
dengelemesi.

Boya orani yiikseldikce rengin ne kadar
verimli koyulastig1.

Lif ylizeyinde kalan baglanmamais dispers
boyanin indirgen kimyasallarla parcalanip
uzaklagtirilmasi.

Boyarmaddenin ramdz, fikse veya it
1s1sinda lif icinden yiizeye dogru yeniden
hareket etmesi.

Boyarmaddenin yiiksek kuru 1s1 altinda kat1
fazdan buhar fazina gecerek hareket etmesi.

PET iretiminden kalan kisa zincirli
bilesiklerin yiiksek sicaklikta liften ¢ikip
yuzeye veya makineye cokmesi.

Filtrasyon, dagitict madde, su kalitesi ve
sicaklik kararlilig1 leke ile nokta riskini
belirler.

Kumasa gecen boyanin miktarin gosterir; lif
icine ne kadar diizgin yerlestigini tek basina
gostermez.

Hizl ve bolgesel ylizey alimi, dolagim zayifsa
diizglinstzlik olusturabilir.

Sicaklik, siire, boya molekiilii ve lif yapisi
tarafindan belirlenir.

Diizgiin renk ve iplik kaynakl ¢izgi/ton
farkini 6rtme (barre coverage) igin gereklidir;
enerji sinifina gore degisir.

Koyu renk kapasitesi ve ekonomik boya
kullanimin etkiler.

Yas haslik, siirtme ve PES-elastan lekelenmesi
icin kritik son islemdir.

Yikama ve siirtme hasligini sonradan
disurebilir.

Ramoz, baski, transfer ve titl kosullarina
dayanimi belirler.

Beyaz-gri tortu, filtre ttkanmasi, nokta ve
makine kirlenmesi olusturabilir.

Dispers boyarmaddeler uygulamada ¢cogunlukla molekil buyukliigi, boyama hizi, lif icinde hareket kabiliyeti ve kuru
151 dayanimi dikkate alinarak diisiik, orta ve yuksek enerji siniflar: seklinde degerlendirilir. Bu siniflama mutlak
degildir; tretici teknik foyleri ve seri 6zellikleri esas alinir.

Diisiik enerji

Orta enerji

Daha kiiciik molekiil; daha hizli boya alimi

ve daha yiiksek yeniden dagilma egilimi.

Boya alimi, renk derinligi ve hashk
arasinda dengeli davranis.

Acik-orta renk ve duzginliuk avantaji;
kuru 1s1 ve stiblimasyon dayanimi daha
sinirh olabilir.

Genis renk araliginda kullanilabilir;
kombinasyon uyumu kontrol edilmelidir.
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Smif / saha ifadesi Genel davranis Kullanim ve risk

Yiiksek enerji

Yiiksek yas hashik serileri

Daha biiytik molekiil; daha yavas lif icine
ilerleme, yiiksek koyuluk ve daha iyi kuru
1s1 dayanimi.

Polyester ve polyester-elastan icin diisiik
yuzey lekelenmesi ve yiiksek yikama
hashg: hedefler.

Koyu renk ve ytiksek haslik i¢in uygundur;
yeterli sicaklik-siire ve dogru indirgen
temizleme ister.

Seri i¢i ticli kombinasyon uyumu ve
uretici proses sartlar: birlikte
kullanilmaldar.

Boya kombinasyonu ilkesi

Sar1-kirmizi-mavi liclii kombinasyonda yalnizca renk tonu degil; boya alim hizi, sicaklik hassasiyeti, lif i¢ine ilerleme hizi,
pH kararlilify, indirgen temizleme davranisi ve kuru 1s1 dayanimi da birbirine yakin olmalidir.

5. Boyama mekanizmasi ve sonucu belirleyen degiskenler

On yikama ve yag uzaklastirma

Boyarmadde dispersiyonu

pH

Sicakhik-zaman egrisi

Kumas dolasimi

Banyo orani (flotte)

Su sertligi ve metal iyonlar1

Boyarmadde enerji sinifi

Orme yaglary, silikon ve lif {iretim yaglari
(spin-finish) boyarmaddenin yiizeye diizgiin
ulagsmasini engeller.

Parcacik topaklanmasi boya noktasy, filtre
yuki ve yuzey lekesi olusturur.

Boyarmadde kararhiligy, polyester hidroliz
riski ve yardimci kimyasal davranigini
etkiler.

Lif hareketliligi, boya ¢ekim hizy, lif icine
ilerleme ve renk derinligini belirler.

Her kumas bélgesinin ayni banyo ve sicaklik
kosulunu gérmesini saglar.

Boya ve yardimc1 madde konsantrasyonunu,
1s1tma enerjisini ve hidrodinamigi degistirir.

Dagitic1 ve boyarmadde davranigini
bozabilir, cokelme ve ton degisimi yapabilir.

Boya alim hizi, yeniden dagilma, koyuluk ve
hashik davranisini belirler.

6. HT jet proses akisi ve kritik kontrol noktalar:

Asama

1. Parti ve makine dogrulamasi

2. Baslangic banyosu

Amac

Kumas, lot, yiik, diize, cevrim ve makine
temizligini dogrulamak.

Su, pH, iyon tutucu, dagitici/diizgiinlestirici
ve kirik 6nleyiciyi hazirlamak.

Yag yuki, kopik, emulsiyon kararlili§1 ve 6n
yikama sonucu dogrulanir.

Dogru ¢oziindliirme/dagitma sicakligy,
filtreleme ve dagitict madde kontrol edilir.

Boya serisinin teknik foyiinde verilen asidik
calisma aralig1 korunur.

Kritik sicaklik bolgesinde kontrolli 1sitma ve
yeterli bekleme uygulanir.

Cevrim siiresi, diize basinci, pompa ve yik
uygunlugu kaydedilir.

Gergek banyo hacmi ile recete hesaplar:
eslestirilir.

Yumusak su, iyon tutucu ve diizenli analiz
kullanilir.

Renk, lif tipi, elastan ve sonraki 1s1l islemlerle
birlikte secilir.

Kritik kontrol

Onceki renk, oligomer, filtre, pompa ve
seviye kontroli.

Gergek banyo hacmi, pH ve kopiik davranisi.
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3. Boyarmadde verme

4. Kontrollii 1sitma

5. Yiiksek sicaklik bekletme

6. Kontrollii sogutma

7. indirgen temizleme

8. Notralizasyon ve final yitkama

Onceden dagitilmis ve siiziilmiig boyay1
homojen bicimde banyoya almak.

Boyanin yiizey alimu ile lif igine ilerlemesini
dengeli baslatmak.

Boyarmaddenin lif icine yeterli ve dengeli
bicimde ilerlemesini saglamak.

Boyanin yiizeye geri hareketini ve kirik
riskini azaltmak.

Ylzeyde kalan boyay1 uzaklastirarak hasligi
yukseltmek.

Alkali/indirgen kalintisini uzaklastirmak ve
final pH saglamak.

6.1 Ornek HT proses profili - baglangic sablonu

Asagidaki profil sabit regete degildir. Boyarmadde serisi, polyester tipi, elastan orani, renk derinligi, makine i¢ci banyo/kumas akis
diizeni ve tiretici teknik foyiine gore dogrulanmalidir.

Proses bolimii Ornek baslangic degeri Saha aciklamasi

Baslangic

Boyarmadde verme

40/50 - 80 °C

80 — 110 °C

110 - 130 °C

130 °C bekleme

130 - 80 °C

40-50 °C

10-20 dk

Yaklagik 2-3 °C/dk

Yaklasik 1.5-2 °C/dk

Yaklasik 1-1.5 °C/dk

30-45 dk

Yaklasik 1.5-2 °C/dk

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Kritik kontrol

Tank temizligi, filtre, verilis siiresi ve
sirkiilasyon.

Ozellikle yaklagik 80-120 °C araliginda boya
serisine uygun hiz.

130 °C veya seri/lif icin onayl sicaklik, stire
ve cevrim.

Basing, kumas dolasimi ve uygun bosaltma
sicaklig.

Renk derinligi, boya serisi ve elastan
uyumuna gore proses secimi.

Banyo berrakligy, final pH, siirtme ve
numune onayl.

Su, yardimc1 kimyasallar, pH ve kumas
dolagimi dogrulanir.

Boyarmadde iyi dagitilmis ve stiziilmus halde
kontrolli verilir.

Koptuk, dolasim ve makine stabilitesi izlenir.

Boya aliminin hizlandig: bolge; kombinasyon
uyumu 6nemlidir.

Kritik esitleme bolgesi; koyu renk ve yiiksek
enerji boyalarda 6zellikle 6nemlidir.

Stire, boya serisi, renk derinligi ve lif tipine
gore dogrulanir.

Kontrolli sogutma; kirik, basing ve dolagim
izlenir.

7. pH, su kalitesi, dagitic1 ve diizgiinlestirici yonetimi

7.1 pH yonetimi

Bircok dispers boya serisi asidik bélgede ¢alisir. Uretici serisine gére pH 4.0-4.5 veya pH 4.5-5.5 gibi farkli calisma
alanlar1 gorulebilir. Bu nedenle “polyester her zaman tek bir pH degerinde boyanir” yaklasimi dogru degildir. Baglangig
PH degeri, 1sitma boyunca pH kararlilif1 ve final nétralizasyonu ayr1 ayr1 kontrol edilmelidir.

e Asiri alkali ortam polyester yiizeyinde hidroliz, ton degisimi ve boya kararliigi sorunlarina yol acabilir.
e Bazi mavi, lacivert ve siyah boyarmaddeler indirgen etkiye hassastir; banyoda indirgen kirlenme veya uygunsuz
yardimci kimyasal kullanilmamalhdir.
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e  Asetik asit yalnizca pH dusiirmek i¢in degil, tampon sistemiyle birlikte pH degisimini kontrol etmek i¢in
degerlendirilir.

7.2 Yardimci kimyasallarin goérevleri

Yardimeci kimyasal grubu Sade gorev tanimi Yanhs kullanim riski

Boyarmadde pargaciklarinin topaklanmadan | Yetersiz kullanim leke ve nokta; asir1 veya

Dagitic1 madde (dispersing agent) banyo icinde dagilmis halde kalmasina uyumsuz kullanim boya aliminda yavaglama
yardim eder. yapabilir.
L . 3 Boya alim hizini kontrol eder ve boyanin Asir geciktirme renk verimini distrebilir;
Diizgiinlestirici (Ievelling agent) . . - o~
yeniden dengelenmesine yardim eder. uyumsuz lirtin ton farki yapabilir.
5 3 Sertlik ve metal iyonlarin baglayarak Yanlis irtin boyarmadde veya yardimci
Iyon tutucu (sequestering agent) . e . . -
¢okelme riskini azaltir. kimyasalla etkilegebilir.
Kumas-kumas ve kumasg-makine Kopiik, silikon lekesi veya sonraki apre
Kirik onleyici / yaglayici u . Fxu X ,§ ve xumay ! Pk, St N S1veya so tap
strtiinmesini azaltir. uyumsuzlugu yaratmamalidir.

Isitma boyunca hedef asidik ¢aligma alanini Tek seferde asit verme lokal pH fark: ve ton

H diizenleyici / tampon
u yici/ - korur. sorununa yol acabilir.

Silikonlu tirtinler filtre ve leke riski agisindan

Kopiik kesici t sirkiil da kopugi kontrol eder.
opiik kesici Jet sirkiilasyonunda képtgii kontrol eder dogrulanmalidr.

8. Isitma, bekletme, sogutma ve kumas dolagimi

Dispers boyamada sicaklik yalnizca “130 °C’ye ulagsmak” degildir. Boya alim hizy, lif icine ilerleme, yeniden dengelenme
ve kumasin makine icinde gérdiigi tur sayis: birlikte degerlendirilir. Ayni sicaklik profili, farkli cevrim stirelerinde
farkli sonug verebilir.

Hesap / iZleme

40 — 130 °C ve 1.5 °C/dk i¢in teorik stire 60

Isitma siiresi Sicaklik farki + 1s1tma hizi dakikadir; makine gercek verisi ayrica
kaydedilir.
L . L. Dozaj veya kritik sicaklik bdlgesinde
Kumas tur sayis1 Asama siiresi + kumasg cevrim siiresi . .
kumasin yeterli tur atmasi gerekir.
Asir1 mekanik enerji tiiylenme, kirik ve
Diize ve pompa Basing, debi, kumas hiz1 ve goz yuki elastan hasari; yetersiz enerji ise dolagim
farki yaratabilir.
Hizli sogutma kirik, ylizey boya hareketi
Sogutma Sicaklik egrisi ve bosaltma sicaklil ve basing kontroli acisindan
degerlendirilir.
Saha ilkesi

Dozaj stresi ve 1sitma hizi, kumas ¢evrim siiresinden bagimsiz secilmez. Kimyasal veya boya bir kumas turundan daha kisa
suirede verilirse partinin bazi bolgeleri daha yogun banyoyla karsilasabilir.
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9. Indirgen temizleme ve final yikama

Boyama sonunda lif icine girmemis veya lif yiizeyine zayif bicimde tutunmus dispers boyarmadde bulunabilir. indirgen
temizleme, bu yuizey boyasini kimyasal olarak renksiz ve daha kolay uzaklasabilir hale getirir. Ama¢ kumasin ana
rengini sokmek degil, lif ylizeyinde kalan ve haslig1 diisiiren boyay1 temizlemektir.

Koyu renk ve yiiksek yiizey boya yiikiinde
guicli temizleme; elastan ve alkali hassasiyeti
kontrol edilir.

Indi k ddesi / deterjan + kostik +
Geleneksel alkali indirgen temizleme nairgen Yl am:";l maddesi/ de .e.r] an' oSt
sodyum hidrosiilfit (sodyum ditiyonit)

Lo . A ) Tedarikgi tarafindan formiile edilmis Doz, sicaklik ve pH iriin teknik foytline gore
Hazir indirgen temizleme sistemi L X .
indirgen ajan ve yardimci uriinler uygulanir.

Banyo bosaltmadan proses kisaltma veya

Asidik indirgen temizleme Asidik bolgede calisan 6zel indirgen sistem alkali hassasiyetinde tlretici onayiyla
kullanilabilir.
On yikama, boyama ve yiizey temizligini Su ve sire tasarrufu saglayabilir; boya-seri-
Tek banyoda kombine proses X ¥ i . y y . Y 5 sy y
birlestiren 6zel yardimel sistem yardimcl uyumu zorunludur.

9.1 Geleneksel indirgen temizleme icin 6rnek baslangi¢c araligi

100 % polyester koyu renkler icin baz iiretici 6nerilerinde yaklasik 70-80 °C’de 15-20 dakika; 2-4 g/L sodyum hidrosiilfit, 4-8

mL/L kostik ¢ozeltisi [38 °Bé (Baumé)] ve uygun indirgen yikama maddesi goriilebilir. Bu degerler genel recete degildir; tirtin

konsantrasyonu, boya serisi, renk derinligi, elastan orani ve tedarikgi teknik foyiine gore dogrulanmahdir.

¢ Temizlikten sonra sicak/ilik durulama, ardindan pH 5-6 civarina kontrolli nétralizasyon ve final durulama
uygulanir.

e Banyo berraklig: tek basina yeterli kanit degildir; stirtme, yikama haslif1 ve yiizey boya kontroliyle birlikte
degerlendirilir.

e Acik renklerde, ylksek haslik serilerinde veya 6zel tek-banyo sistemlerinde indirgen temizleme siddeti azaltilabilir;
karar teknik foy ve test sonucuna gore verilir.

10. Oligomer, yag ve makine kirlenmesi

Polyester lifte bulunan disiik molekil agirlikh oligomerler yiiksek sicaklikta liften ayrilabilir, soguma veya pH degisimi
sirasinda kumas yiizeyine, filtreye, esanjore ve makine duvarina ¢okelebilir. Ozellikle koyu renk, yiiksek sicaklik, geri
donisimli polyester, yliksek oligomerli lot ve yetersiz makine temizliginde risk artar.

Kontrollii sogutma, uygun dagitict madde,

Beyaz-gri toz veya tortu Oligomerin soguma sirasinda cokelmesi.
yazrg & & 5 E filtre ve makine temizligi.

Yag/oligomer birikimi, filtre parcacig1 veya @ ..
glolig pargacigLvey On yikama, filtrasyon, tank ve hat

Koyu kumasta acik noktalar boya parcaciklarinin topaklanmasi s
temizligi.
(aglomerasyon).
Spin-finish yaglari, oligomer ve dispers Renk gecisi ve belirlenen periyotta uygun
Makine duvarinda yapiskan tabaka P .. .y.g & P . gesls pery ve
boya birikimi. makine yikama programi.

Boyarmadde topaklanmasi veya oligomer | Boya siizme, su kalitesi, yardimci kimyasal

Filtre basincinin yiikselmesi
! S ! yukii. ve filtre kontroli.
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11. Polyester-elastan kumaslarda ozel riskler

Risk

Elastanin boyarmaddeyle lekelenmesi

Yiiksek sicaklik ve uzun siire

Giiclii alkali indirgen temizleme

Termomigrasyon

Yag ve silikon kalintisi

Mekanik gerilim

12. Olciilebilir kalite kriterleri ve hesaplamalar

Elastan kisminda koyu kirli gériiniim, distik
yas haslik ve depolama migrasyonu.

Elastikiyet kaybi, geri toplama dususu,
sararma veya kirik.

Elastan performansinda kayip ve kumas
tutumunda bozulma.

Ramoz sonrasi yuzeye ¢ikan boya nedeniyle
hashk distst.

Boyama lekesi, hidrofob yiizey ve sonraki
apre uyumsuzlugu.

Kirik, may dénmesi, en kaybi1 ve kalici ¢izgi.

Elastan lekelenmesi diisiik boya serisi, yeterli
yuzey temizligi ve seri uyumu.

On fikse gegmisi, elastan denyesi, 1s1-siire
yuki ve makine gerilimi birlikte
degerlendirilir.

En disuk etkili alkali/indirgen yuku; 6zel
asidik veya tek-banyo sistemlerinin test
edilmesi.

Yiksek yas ve kuru 1s1 hashikl seri, uygun
ramoz sicakligl ve final test.

Etkili ancak elastana zarar vermeyen 6n
yikama ve durulama.

Yiik, diize, pompa, ¢cevrim ve halat acilimi
kontroli.

Kriter Yontem Degerlendirme

Renk farki ve ton

Bas-son / sag-sol esitlik
Yikama hashg

Kuru-yas siirtme
Siiblimasyon / kuru 1s1 hashigi
Depolama migrasyonu

Final pH

Elastikiyet ve cekmezlik

12.1 Temel hesaplamalar

Spektrofotometre + onayl gorsel
degerlendirme

Bolgesel numune ve renk fark: degeri (AE)
karsilastirmasi

Miisteri veya ISO/AATCC metodu

Strtme hashigi cihazi (krokmetre) / ilgili test
standardi

Onayl sicaklik-siire test yontemi

Misteri yontemi veya belirlenmis 1s1-basing
testi

Ekstraksiyon veya igletme yontemi

Fizik laboratuvar: 6lcimii

Miisteri toleransi ve farkl 1siklarda tonun
degismesi (metameri) birlikte degerlendirilir.

Kumas boyunca farkin kabul sinirinda
olmasi gerekir.

Polyester ve komsu lif lekelenmesi ayr1
okunur.

Yizey boyasinin yeterince uzaklastirildigini
gosterir.

Ramoz, transfer ve it kosullarinda renk
degisimi/lekelenme kontrol edilir.

Ozellikle polyester-elastan ve yiiksek haslik
taleplerinde 6nemlidir.

Miusteri sartnamesi ve sonraki apre prosesine
uygun olmahdir.

Boyama ve 1s1l islem 6ncesi-sonrasi
karsilagtirilir.

Toplam banyo (L)

Kumas kg x banyo orani

200 kg x 5 =1000 L
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“

Boyarmadde (kg)

Kimyasal (kg)

Kimyasal c¢ozelti (L)

Isitma siiresi (dk)

Kumas tur sayis1

Kumas kg x kumas agirhgina gore boya
yuzdesi/ 100

Banyo L x g/L / 1000

Gerekli saf madde kg + ¢ozelti
yogunlugu/aktif oran hesabi

Sicaklik farki + °C/dk

Asama siuiresi + ¢evrim suresi

200 kg x %2 /100 = 4 kg
1000 L x 2 g/L. /1000 = 2 kg
Uriin teknik bilgisine gore hesaplanir.

90°C+1.5=60dk

30 dk + 2 dk/tur = 15 tur

Hesap kontrolii

Boya ylizdesi kumas agirlifina gore, yardimci kimyasal g/L ise banyo hacmine gore hesaplanir. “%” ve “g/L” birimleri ayni
satirda karistirilmamaly; irtintin aktif madde orani ayrica dikkate alinmahdir.

13. Yaygin hatalar, kok nedenler ve duzeltme yaklasimi

Muhtemel kok neden ilk inceleme / diizeltme yaklasimi

Abraj / diizgiinsiizlik

Ton acik

Ton koyu

Boya noktas1 / benek

Diisiik yas hashik

Kirik / halat izi

Oligomer izi

Ramo6z sonrasi hashik diismesi

Elastikiyet kayb1

Diizensiz 6n yikama, hizl 1sitma, kisa boya
verme, zaylf dolasim, uyumsuz boya
kombinasyonu.

Eksik boya, diisiik gercek sicaklik, yetersiz
bekleme, boya kaybi veya asiri
diizgiinlestirici.

Fazla boya, dusiik banyo hacmi, yanlis gii¢
diizeltmesi veya yiksek boya cekimi.

Yetersiz dispersiyon, boya topagy, sert su,

filtre kirliligi veya hizl asit temasi.

Yiizey boyasi, yetersiz indirgen temizleme,
elastan lekelenmesi veya termomigrasyon.

Yiiksek yiik, yanlis diize, zayif yaglama, hizh
1sitma/sogutma veya diisiik dolasim.

Yiiksek oligomerli lot, hizli so§utma, yetersiz
dispersant veya kirli makine.

Termomigrasyon, diistik siitblimasyon haslikl
boya veya asir1 1s1l yuk.

Yiiksek sicaklik-siire, giiglii alkali temizleme,
mekanik gerilim veya yanlis 6n fikse.

Cevrim suiresi, 1sitma egrisi, pH, dozaj,
diize/pompa ve bolgesel numuneleri
karsilastir.

Boya tartimi, makine sicaklik dogrulamasi,
banyo artik rengi ve boya serisi davranisini
kontrol et.

Gercek kg, banyo seviyesi, boya lot/glic ve
recete revizyonunu dogrula.

Boya hazirlama sicakligl, stizme, su analizi,
tank ve filtre kayitlarini incele.

Yizey boya testi, temizleme recetesi, ramoz
sicakligl ve komsu lif lekelenmesini kontrol
et.

Makine mekanik ayari, ¢evrim, pompa, kirik
onleyici ve kumas yerlesimini kontrol et.

Filtre tortusu, makine duvarl, sogutma egrisi
ve lot gecmisini karsilastir.

Boyama sonrasl ve ramoz sonrasl testleri
karsilastir; boya serisi ve 1s1l proses profilini
gbzden gecir.

Elastan denyesi, 1s1 ge¢misi, alkali yuki ve
fizik test sonuglarini incele.
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Diizeltme o6ncesi kural

flave boya, tasiyicy, sicaklik yiikseltme veya tekrar indirgen temizleme karar1 yalnizca ton goriintiisiine bakilarak
verilmemelidir. Once boya tartimi, banyo hacmi, pH, gercek sicaklik, cevrim, banyo artik rengi, yiizey boya ve hashik
sonuclari birlikte degerlendirilmelidir.

13.1 Renk diizeltme yaklagimi

Ton ac¢ik ancak diizgiinsiizlik yoksa: eksiklik miktari laboratuvar ve igletme numunesiyle dogrulanir; ilave boyanin
boya alim hizi ve mevcut renk kombinasyonuyla uyumu kontrol edilir.

Diizglinsuzlik varsa: dogrudan boya ilavesinden 6nce migrasyon kapasitesi, sicaklik, diizgiinlestirici, tasiyici ve
mekanik dolasim degerlendirilir.

Ton koyuysa: sokiim veya a¢ma islemi boya serisine gore farkli davranir; lif ve elastan hasari riski nedeniyle
laboratuvar denemesi zorunludur.

Hashk diistiikse: renk dogru gortinse bile indirgen temizleme, termomigrasyon ve elastan lekelenmesi ayr1 ayri
incelenir.

14. Operator ve vardiya kontrol listesi

00 Kumas kompozisyonu, elastan orani, parti kg, lot ve makine kapasitesi dogrulandi.
[J On yikama sonucu, yag yiikii ve makine temizligi onaylandi.

0J Gergek banyo hacmi, banyo orani ve su kalitesi kaydedildi.

J Boyarmadde seri, lot, gii¢ diizeltmesi ve kombinasyon uyumu kontrol edildi.

O Boyarmadde dogru sicaklikta dagitildi, stizildi ve tank/hat temizligi yapildi.

[ Baslangic pH degeri ve boya serisine uygun tampon sistemi dogrulandi.

0O Dagiticy, diizgtinlestirici, iyon tutucu, kirik 6nleyici ve kopuik kesici miktarlar: kontrol edildi.
O Isitma hizy, kritik sicaklik bolgesi ve 130 °C bekleme stiresi makineye dogru girildi.
0 Kumas ¢evrim suresi, diize basinci, pompa ve kumas akisi kontrol edildi.

[J Sogutma ve bosaltma sicakligi planlanda.

[J Indirgen temizleme yéntemi renk, boya serisi ve elastan riskine gore secildi.

U Final pH, banyo berraklifl, numune, renk, siirtme ve yikama hashigl onaylandi.

[J Ramoz/fikse sicakligina bagh termomigrasyon riski kalite planina iglendi.

15. Egitim degerlendirme sorulari

© 0Nk W e

Dispers boyarmadde neden suda ¢oziiniir bir boya gibi davranmaz?

Boya cekim orani ile lif i¢ine ilerleme arasindaki fark nedir?

Yiksek sicaklik polyester lifinde boyarmadde gecisini nasil kolaylastirir?

Dagitic1 madde ile dlizgiinlestirici maddenin gorev farki nedir?

Boya kombinasyonunda enerji sinifi ve boya alim hizi neden énemlidir?

indirgen temizleme hangi boya kalintisin1 uzaklagtirmay1 hedefler?
Termomigrasyon neden boyama bittigi halde sonradan hashk diistisi yaratabilir?
Oligomer hangi belirtilerle géruliir ve hangi proses kayitlar: incelenir?
Polyester-elastan kumasta giicli alkali temizlemenin riski nedir?

10. Kumasg ¢evrim suresi, boya verme ve 1sitma profiliyle nasil iligkilendirilir?
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16. Kaynakca ve teknik notlar

DyStar

DyStar

Archroma

CHT / Bezema

Huntsman Textile Effects

Dianix XF2 technical and application guides

Dianix Black XF3 300% product information

Dyeing Auxiliaries for PES

BEMACRON Selection and Dyeing Auxiliaries
guides

ERIOPON E3-SAVE polyester process
information

Dispers boyalarin polyester ve polyester-
elastan kullanimi, pH aralig1, 130-135 °C
boyama, yuiksek yas haslik ve indirgen
temizleme onerileri.

Polyester, polyester-elastan ve
polyester/pamukta boya alimi, renk derinligi
ve yuksek yas haslik yaklagimi.

Dagaticy, diizgiinlestirici, pH diizenleyici, kirik
onleyici, 1slatic1 ve difiizyon yardimcilarinin
islevleri.

PpH 4.5-5.5 calisma araligy, yiiksek sicaklik
prosesi, rediiktif temizleme ve polyester
yardimci kimyasallari.

On yikama, boyama ve indirgen
temizlemenin kombine edilmesi; ylizey
boyasinin uzaklastirilmasi ve proses
verimliligi.

Son teknik not

parti icin ayrica dogrulanmahdir.

Bu egitim notu boyarmadde ve kimyasal tedarikgisi teknik féylerinin yerine gecmez. Boya serisi, polyester tipi, geri
donustiriulmis lif orani, elastan denyesi, 6n fikse gecmisi, makine yapisi, miisteri testleri ve ¢evresel uygunluk sartlar: her
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