BAHRI BUDAK EGITiM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
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Iyi kasarin tanimi, proses mantigi, kontrol noktalari, testler ve saha uygulamasi
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Uzmanhk Tekstil Boyama ve Apre Uzmani
HT jet - pamuk ve pamuk-elastan 6rme kumaslar

Revizyon 2026-R1

Bu dokiiman egitim ve proses standardizasyonu amaciyla hazirlanmistir. Regete ve limitler; makine, kumas, renk, musteri sartnamesi
ve kimyasal tedarikei teknik foyleriyle birlikte degerlendirilmelidir.
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Temel yaklasim

Kasarin amaci kumasi sadece beyazlatmak degildir. Asil hedef; boyarmadde ve kimyasalin kumasin her
noktasina esit erisebilecegi, kalintisiz, kontrollii ve tekrarlanabilir bir yiizey hazirlamaktir.

1. Egitimin amaci ve kapsami

Bu egitim notu, pamuk ve pamuk-elastan 6rme kumaglarin HT jet makinelerinde boyamaya hazirlanmasi igin ortak bir
proses dili kurar. Amac; “iyi kasar” ifadesini gézleme dayali bir yorum olmaktan cikarip dlciilebilir kriterlerle
tanimlamaktir.

¢ Kumas, su, makine ve recete hazirligini ayni kontrol zincirinde ele almak.

e Hidrofilite, pH, peroksit kalintisi, beyazlik, gériintim ve agirlik kaybi gibi sonuclari birlikte degerlendirmek.
¢ Pamuk-elastan kumaslarda sararma, elastan hasari, kirik ve asir1 agirlik kaybi riskini azaltmak.

¢ Kasar sonrasi boyama hatalarinin kaynagini 6n islemden ayirabilmek.

2. Iyi kasar nedir?

Iyi kasar; kumagin dogal ve prosesten gelen safsizliklardan yeterli diizeyde arindirildigy, esit 1slandigl, boyamayi
bozacak alkali veya peroksit kalintis1 tasimadig ve lif ile elastan yapisinin gereksiz yere zarar gormedigi hazirlhik
durumudur.

Kontrol bashg1 fyi kasarin gostergesi

Su kumasa hizl ve homojen yayilmaly; yiizeyler arasi fark

Hidrofilite diisiik olmall,

Kalinti pH Bir .sonrak1 l:.)o'yame.x prosesinin baslangi¢ sartin1 bozmayacak
seviyeye getirilmelidir.

Peroksit kalmtist Reaktif boyarmaddeyi oksitlemeyecek veya tonu bozmayacak

sekilde kontrol edilmelidir.
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Kontrol bashg fyi kasarin gostergesi

Yag, kir, silikon, ¢ekirdek kabugu ve askida partikiil riski

Yuzey temizligl gorunur bicimde azaltilmalidir.

Byl ds o
e e
Esitlik Kumas basi-sonu, i¢-dis ve farkh bolgeler arasinda emicilik

farki olusmamalidir.

Numune, pH, kalint1 ve yiizey sonuglar: onaylanmadan

Boyamaya hazir olma boyamaya gecilmemelidir.

Yanlhs kabul

Kumasin acik gériinmesi tek basina iyi kasar gostergesi degildir. Asir1 beyaz fakat alkali kalintil, sert,
mukavemeti diismiis veya diizensiz hidrofil kumags boyamada ciddi sorun ¢ikarabilir.

3. Pamuk lifindeki uzaklastirilmasi gereken safsizliklar

Ham pamuk ve érme kumas; dogal yag ve mumlar, pektinler, proteinler, mineral maddeler, bitkisel kalintilar, iplik
yaglari, 6rme yaglari, tasima kiri ve 6nceki islemlerden gelen kalintilar icerebilir. Bu bilesenlerin tamami aym
kimyasalla ve ayni mekanizma ile uzaklastirilmaz.

Hidrofobik yiizey olusturur, 1slanmayi1 ve  Alkali + uygun disiik képukli 1slatici /

Dogal yag ve mumlar boyarmadde gecisini zorlastirir. deterjan

Lif ylizeyindeki baglayic1 yapiy1

Pektin ve proteinler gliclendirir, diizensiz emicilige yol acar.

Alkali hidroliz ve etkin yikama

Koyu nokta, boya almama ve yiizey hatas1 = Alkali islem, dispersiyon, mekanik akis ve

Cekirdek kabugu / bitkisel kalinti olusturabilir. yikama

Peroksiti katalitik parcalayarak lif hasari,  Iyon tutucu / kompleks olusturucu ve su

Metal iyonlari delik ve diizensiz beyazliga neden olabilir. = kontroli

“ - - Leke, koptk, diizensiz hidrofilite ve Uygun emiilgator / deterjan, yeterli
Orme yaglari ve silikonlar o S
boyama farklilig: olusturur. sirkiilasyon ve yikama
Onceki banyo kalmtlari Kopuk, pH s.apr.nasL cokelme veya Makme"temlzhgl ve baglangic suyu
lekelenme riski yaratir. kontroli

4. Kasar ve peroksit beyazlatmanin kimyasal mantigl

4.1 Alkali kasar

Alkali ortam; yaglarin sabunlasmasini, pektin ve protein yapilarinin parcalanmasiny, kirlerin stispansiyonda
tutulmasini ve lif yiizeyinin 1slanabilir hale gelmesini destekler. Ancak alkali miktar1 yalnizca regete tablosundan
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okunmamali; kumas yapisi, gramaj, yag yukd, flotte, makine sirkiilasyonu ve elastan varlhigiyla birlikte

degerlendirilmelidir.

4.2 Hidrojen peroksit beyazlatma

Hidrojen peroksit, alkali ortamda dogal renk veren yapilari oksitleyerek daha acik ve diizgiin bir taban saglar.
Peroksitin kontrolsiiz par¢alanmasi; metal iyonlari, yetersiz stabilizasyon, asir1 sicaklik veya uygunsuz pH nedeniyle
hizlanabilir. Bu durum lif hasari, delik, diizensiz beyazlik ve yliksek agirlik kaybi olusturabilir.

4.3 Yikama ve notralizasyon

Kasarin kimyasal reaksiyonlari kadar yikama safhasi da kritiktir. Parcalanan yag, pektin, kir ve reaksiyon urtinleri
banyodan uzaklastirilmazsa kumasa yeniden tutunabilir. Yetersiz durulama ve nétralizasyon, lif ¢ekirdeginde alkali
kalintis1 birakabilir ve reaktif boyamada erken hidroliz, abraj ve ton sapmasina neden olabilir.

5. Yardimci kimyasallarin gorevleri

Malzeme grubu Temel gorevi Secim / kontrol notu

Islatic1 / deterjan
Iyon tutucu

Alkali

Hidrojen peroksit
Peroksit stabilizatori
Kirik dnleyici

Asit / tampon

Peroksit kesici enzim

6. HT

\d o

Kumasi hizh 1slatir, yaglar: emiilsifiye
eder, kirleri banyoda tutar.

Ca, Mg ve agir metal iyonlarini baglar;
peroksit ve yiizey dizginliginu korur.

Sabunlasma, pektin ¢oziindiirme ve
peroksit aktivasyonu saglar.

Dogal renk veren maddeleri oksitler.

Peroksitin ani ve katalitik pargalanmasini
siirlar.

Kumas-kumas ve kumas-makine
stirtinmesini azaltir.

Kasar sonrasi alkaliyi kontrollii notralize
eder.

Kalan peroksiti reaktif boyama oncesi
parcalar.

et proses akisi ve kritik kontrol noktalar:

Jet makinesinde diisiik kdpiik ve alkali
dayanimi aranir.

Su ve kimyasal kaynakh metal yiikiine
gore segilir.

Kumas ve iirtin konsantrasyonuna gore
hesaplanir.

Konsantrasyon, stabilizasyon ve metal
riski kontrol edilir.

Silisli veya silissiz sisteme gore proses
sonras1 kalint1 dikkate alinir.

Doz fazlasi sonraki hidrofiliteyi
bozmayacak sekilde secilir.

Cekirdek alkali ve final pH ayrica
dogrulanir.

Sicaklik ve pH enzimin ¢alisma alaninda
olmahdir.

Kumas ve su kontrolii
Islatma ve yardimcilar
Alkali ve peroksit hazirhig:
Kontrollii 1s1tma

Ana kasar-beyazlatma

Sicak yikama ve durulama

Notralizasyon / peroksit kesme

Lot, en, gramaj, yag/kir riski, sertlik, pH, iletkenlik

Iyon tutucu, 1slatici/deterjan, kirik énleyici; makineye gére

Onayli recete, tirtin konsantrasyonu ve dozaj sirasi dogrulanir

Kumas yapis1 ve makine yiikiine gore cikis hizi belirlenir

Sicaklik, siire, pH ve sirkiilasyon izlenir

Kopan safsizliklar, alkali ve reaksiyon tiriinleri uzaklagtirilir

Bir sonraki prosesi bozacak kalintilar kontrol edilir
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- Final test ve serbest birakma

Hidrofilite, pH, peroksit, gériintim, agirlik kaybi ve boya hazirligi

Baslangig

Kimyasal hazirhig:

Isitma
Ana bekleme

Bosaltma-yikama

Makine temizligi, 6nceki renk, filtre-diize, su sertligi, pH ve
iletkenlik

Uriin konsantrasyonu, lot, ¢oziindiirme, dozaj tanki hacmi ve
sira

Kumas cevrim stiresi, sirkiilasyon, koptk, kirik ve sicaklik
cikis hizi

Sicaklik gercek degeri, pH, proses stresi ve kumas hareketi

Sicak yikama etkinligi, banyo berrakligl, tasma rengi ve
iletkenlik dustsi

Notralizasyon Final pH yaninda lif ¢cekirdeginde alkali kalintis1 riski

Peroksit kontrolu Boyamaya ge¢meden once kalinti peroksit testi

Serbest birakma Hidrofilite, gériintim, agirlik kayb1 ve numune onay
Saha notu

verebilir.

Kumasin makinede doniiyor olmasi yeterli degildir. Diize acikligl, kumag cevrim siiresi, makine yuku ve flotte
birlikte ayarlanmadiginda kimyasal temas esitligi bozulur. Ayni recete farkli makine ve ytklerde farkli sonug

7. Pamuk-elastan kumaslarda 6zel riskler

Risk

Asiri sicaklik / siire

Yiiksek alkali yuki

Silikon / 6rme yag1 kalintisi

Kirik ve halat izi

Asir agirhik kaybi

Yetersiz notralizasyon

Elastan ve kumasg tutumunda zarar,
mukavemet ve geri toplama kaybi.

Diizensiz hidrofilite, leke ve ton farki.

Yiiksek sicaklikta kalicilagabilir.

Reaktif boyamada alkali soku ve abraj.

Olas1 sonug Kontrol yaklasim

Elastan performansinda kayip, sararma, On fikse gecmisi ve elastan denyesi dikkate
sertlik ve kalic1 deformasyon. alinmahdir.

Gereken minimum etkili alkali ile ¢aligilir.

Uygun emitilgator ve yeterli sicak yikama
gerekir.

Kirik dnleyici, yuk, diize ve ¢evrim suresi
birlikte yonetilir.

Gramaj, en ve mukavemet hedeflerini Sifirlama testi ve ham-bitmis

karsilastirmas: yapilir.

Ytzey pH ile birlikte ekstraksiyon /
cekirdek pH yaklasimi kullanilir.
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8. Olciilebilir kabul kriterleri ve test yontemleri

Asagidaki kriterler tek basina degil, birlikte degerlendirilmelidir. Sayisal limitler isletmenin kumasg grubu, musteri
sartnamesi, boya sistemi ve laboratuvar yontemine goére tanimlanmalidir.

Damla emme / 1slanma

Wicking / kapiler yikselme

Final pH
Peroksit kalintis1

Beyazlik / taban

Agirhik kaybi

Cekirdek kabugu / leke

Ylzey ve tutum

Boyama denemesi

Standart hacimde su damlasinin yiizeyde
kaybolma siiresi

Belirli stirede suyun dikey yiikselme
mesafesi

Ekstraksiyon veya isletme standardi
yontemi

Test seridi veya laboratuvar yontemi

Spektrofotometre veya onayl goérsel
standart

(Ham kuru kg - kasar kuru kg) / ham kuru
kg x 100

Isikl1 masa veya biiylitmeli gorsel kontrol
Gorsel ve dokunsal karsilastirma

Kiiclik numune veya tiretim baglangic
kontrolu

Hizlh ve bolgeler arasinda benzer sonug

Bas-son ve sag-sol farki diisik

Boyama baslangicini bozmayacak aralik
Reaktif boyama icin kabul limitinin altinda

Renk grubuna uygun ve esit

Kumas tipine gore tanimlanmig aralik

Kabul planina uygun

Sertlik, yaghlik ve diizensizlik olmamali

Ton ve diizgiinliik hedefiyle uyumlu

Formuiil

Agirlik kayb1 (%) = [(ham kuru agirlik - kasar sonrasi kuru agirlik) / ham kuru agirlik] x 100

9. Ornek baslangic recetesi ve proses sablonu

Onemli uyar1

Asagidaki degerler sabit recete degildir. Uriin konsantrasyonu, kumas yapisi, yag yiikii, makine, flotte, su
kalitesi, muisteri hedefi ve tedarikg¢i teknik féytine gore laboratuvar denemesiyle dogrulanmahdir.

Iyon tutucu
Dusuk kopuklu 1slatic / deterjan
Peroksit stabilizatoru

NaOH %50
H202 %35

Kirik onleyici

0.5-1.0 g/L
0.8-1.5 g/L
0.5-1.0 g/L

1.5-3.0 g/L
2.0-4.0 g/L

0.5-1.0 g/L

Not

Su ve metal yiikiine gore

Jet ve elastan uyumu dogrulanir

Uriin foyii ve metal riski dikkate alinir
Kumas, yag yuki ve renk grubuna gore

Beyazlik hedefi ve kumas hassasiyetine
gore

Gerekli ise; hidrofiliteyi bozmayan tip
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Baslangic

Kimyasal dozaj

Isitma

Ana iglem

Sicak yikama

Durulama

Notralizasyon

Peroksit kesme

40-50 °C

Uriin sirasina gére

1.5-2.0 °C/dk

95-98 °C/ 30-45 dk

80-90 °C

Sicak-1lik-soguk

Uriin sistemine gére

Enzim caligma alani

Kumas dolasimi, su ve yardimcilarin
homojenligi kontrol edilir.

Alkali ve peroksit ayni tankta kontrolstiz
karistirllmaz; sistem tasarimina gore
dozajlanir.

Kumas ve makine durumuna gére daha
kontrolli ¢ikis gerekebilir.

Sicaklik, pH, sirkiilasyon ve kumas ¢evrimi
izlenir.

Kopan safsizliklar ve alkali etkili sekilde
uzaklastirilir.

Banyo berraklig: ve iletkenlik dususu takip
edilir.

Final pH ve gekirdek alkali riski
dogrulanir.

Kalint1 testi sonras1 boyamaya gegilir.

10. Yaygin hatalar, kok nedenler ve diizeltme yaklasimi

Hata Muhtemel kok neden ik diizeltme yaklagimi

Diistik hidrofilite

Diizensiz hidrofilite

Delik / mukavemet kayb1i

Sararma

Boyamada abraj

Cekirdek kabugu noktalar1

Yuksek agirhik kaybi

Makinede kopiik

Yetersiz deterjan, silikon/yag yuku, diusiik
sicaklik-siire, zayif sirkiillasyon

Lot farki, halat sikismasi, diize/cevrim
uyumsuzlugu, kimyasalin lokal verilmesi

Metal iyonu, peroksit soku, agir1 alkali-
sicaklik-stire

Elastan 11 gecmisi, yetersiz yikama,
silikon/yag oksidasyonu, asirl proses

Kalint1 alkali/peroksit, diizensiz emicilik, lot
karigimi

Yetersiz alkali etkisi, dispersiyon ve yikama

Asiri alkali, sicaklik, siire veya enzim etkisi

Uygunsuz yuzey aktif, asir1 doz, su/yag yuku

11. Operator ve vardiya kontrol listesi

Yag ytikiini ve iirtiin uyumunu kontrol et;
sicak yikamayi giiclendir; makine ytukini
gozden gecir.

Kumas hareketini, dozaj hattini ve bas-son
numunelerini karsilastir.

Su ve metal kontrold, stabilizator, dozaj ve
gercek sicaklik kayitlarini incele.

Fikse gecmisini ve yag sokimunu dogrula;
proses siddetini azalt.

Final pH, peroksit ve wicking sonuclarini
bolgeler bazinda kontrol et.

Kumas smifina gore regete ve mekanik akisi
revize et.

Sifirlama testiyle hedef kaybi tanimla;
receteyi ve beklemeyi dustr.

Duistik kopiikli urin seg; dozaj ve mekanik
hava girisini kontrol et.

e [1 Makine temizligi, filtre, diize, pompa ve sensorler kontrol edildi.

¢ [ Parti agirligl, makine kapasitesi, flotte ve kumas cevrim stiresi dogrulandi.

e [ Su sertligi, pH, iletkenlik ve metal riski kontrol edildi.
¢ [ Kumas lotu, elastan yapisi, ham en ve gramaj bilgileri dogrulandi.
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¢ []Recete numarasy, Uriin konsantrasyonlari, lotlar ve gercek miktarlar kontrol edildi.

¢ []Kimyasal ¢6ziindlrme, sira, sicaklik ve dozaj siireleri personele aktarildi.

¢ [] Ana proses sicaklify, siire, pH ve sirkiilasyon kayit altina alindu.

¢ [] Sicak yikama, durulama, nétralizasyon ve peroksit kesme tamamlanda.

e [] Hidrofilite, final pH, peroksit kalintisi, gériiniim ve numune sonucu onaylandi.

¢ [1Boyama baslamadan once proses sorumlusu ve laboratuvar serbest birakma onay: verdi.

12. Egitim degerlendirme sorulari

1. Iyi kasar neden yalnizca beyazlik ile tanimlanamaz?

2. Metal iyonlar1 peroksit beyazlatmada hangi riski olusturur?

3. Yetersiz sicak yikama boyamada ne tiir sorunlara yol agabilir?

4. Pamuk-elastan kumaslarda proses siddeti neden ayrica degerlendirilmelidir?
5. Damla emme testi ile wicking testi ayni seyi mi 0lcer?

6. Final pH uygun goriinse bile cekirdek alkali neden sorun olabilir?

7. Agirlik kaybi1 hesabi nasil yapilir ve neden takip edilir?

8. Peroksit kalintisi reaktif boyamada hangi mekanizma ile sorun ¢ikarir?

9. Makine yiikii ve kumas cevrim siiresi hidrofilite esitligini nasil etkiler?

10. Kasar serbest birakma karar1 hangi testlerin birlikte degerlendirilmesiyle verilmelidir?

13. Kaynakca ve teknik notlar

Kurulus Kaynak Bu dokiimanda kullanilan konu

Pamuk hazirlifinda kasar, agartma ve
emicilik temelleri.

CottonWorks Dyeing Preparation

Pamuk ve karisimlarinda on terbiye,

CottonWorks Textile Dyeing Booklet -
proses suyu ve boyama hazirhgi.

Jet kasarinda dusik képukli deterjan,
CHT FELOSAN FOX-LF Technical Information ornek peroksit beyazlatma recetesi ve
elastan uyumu.

Process Recommendations for BEZAKTIV On islemin reaktif boyama diizgiinliigiine

CHT Dyes etkisi; alkali kalintis1 ve nétralizasyon.
Archroma PRESTOGEN Product Information Peroksit stabll%z.asyonu ve asir me:tal
kaynakl katalitik hasarin kontroli.
Archroma LUFIBROL Product Information Ca, Mg ve agir mgtal iyonlarinn .
komplekslenmesi ve proses tutarhilig.
Archroma Cotton Knits Solutions Pam}llﬁorn}elgr 1.(.; I.I.l perok'sn beyazlatma
ve diisiik koptikli 6n terbiye yaklasima.
Son teknik not

Bu egitim notundaki 6rnek doz ve sicakliklar egitim amach baslangic araliklaridir. Nihai proses; kimyasal
uriintn aktif madde orani, givenlik bilgi formu, teknik foy, kumas denemesi ve igletme kabul kriterleri ile
onaylanmaldir.
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