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1. Yonetici Ozeti

Yag s6kme basarisi yalnizca “kuvvetli bir Grin" se¢imine bagh degildir. Basari; yagin kimyasal yapisi,
kumastaki miktari ve dagihmi, bekleme/yaslanma siresi, 1si gegmisi, lif karisimi, flotte orani, mekanik
etki, banyo stabilitesi ve durulama kapasitesinin birlikte ydnetilmesiyle olusur.

lyi bir yag sokiicii; hizli islatma, giiclii yag emiilsifikasyonu, kir dispersiyonu, yeniden ¢ékmeyi dnleme,
dislk kopuk, alkali/elektrolit ve sert su stabilitesi, kolay durulanma ve lif uyumlulugunu ayni sistemde
saglamalidir.

Islatici-yag sokicl kombine Urlin, yalnizca kumasi hizli islatan bir ylzey aktif madde degildir. Yag filmini
liften ayirmall, kiiclik damlaciklar halinde banyoda tutmali ve sicak drenaj/durulama sirasinda sistemden
uzaklastirmalidir.

Orgii yaglari pratikte mineral, ester, sentetik hidrokarbon/PAO, poliglikol ve yari sentetik/karma sistemler
olarak siniflandirilabilir. Ticari performansi cogu zaman baz yag kadar emulgator, antioksidan, asinma
Onleyici ve antistatik katki paketi belirler.

Onerilecek igne-platin yagi; makine Ureticisi onayli, uygun viskozite sinifinda (cogu modern biiyiik capl
yuvarlak érme makinesinde ISO VG 22 veya 32 yaygindir), iyi sokulebilir, disik leke riski tasiyan,
oksidasyon kararli ve elastanla uyumlu olmalidir.

Taze, homojen, sokilebilir yag yiku disik-orta diizeydeyse ve kumas isi gormemisse guicli bir
kombine ajanla tek banyoda yeterli sonug alinabilir. Lokal yodun yag, bilinmeyen yag,
yaslanmis/oksitlenmis yag, silikon veya gres bulasidl, isi ile fikse olmus kir ve hassas acik renklerde ayri
Oon yag sokumu daha guvenlidir.

Dogru karar, "dozaji artir” refleksiyle degil; standart leke numunesi, banyo emdlsiyon stabilitesi, kopuk,
hidrofili, kalan yag, beyazlik/renk ve yeniden ¢ékelme kontrolleriyle verilmelidir.

ANA SAHA HUKMU

Yag sokmede en yiiksek dozaj degil; dogru yag—-dogru ylizey aktif sistem—-dogru sicaklik-yeterli
sure-sicak drenaj ve etkili durulama kombinasyonu belirleyicidir.

2. Yag Sokme Probleminin Teknik Cercevesi

Orgii kumasa tasinan yaglar ic ana kaynaktan gelir: lif/yarn iiretimindeki spin-finish ve antistatik
preparasyonlar, 6rme makinesindeki igne-platin yaglari ve bakim/ariza kaynakl yabanci yaglar. Man-
made filamentlerde mineral veya ester bazli preparasyon ajanlari stirtinme ve antistatik davranisi
ayarlamak i¢in kullanilir; yuvarlak ve diiz 6rmede kullanilan yagdlar ise sonraki 6n terbiye prosesinin
dogrudan yUkind olusturur.

Kumastaki yag kirliligi yalnizca toplam yag ylzdesiyle aciklanamaz. Ayni toplam miktarda iki partiden
biri sorunsuz islenirken digeri lokal damlama, 1si etkisi veya farkl baz yad nedeniyle kalici leke verebilir.
Bu nedenle dort eksen birlikte degerlendirilir:

Eksen Kontrol sorusu Yuksek risk gostergesi

Kimya Yag saponifiye olabilir mi, emuilsifiye Silikon, gres, oksitlenmis mineral yag,
olabilir mi? karisik/kimligi belirsiz Griin

Fiziksel dagilim Yag homojen film mi, lokal damla/gizgi Kalin damla, halka, tekrarlayan ¢izgi, kat
mi? izi boyunca birikim

Isil gecmis Kumas yagl halde 1s1 gérdid ma? On fikse, uzun depolama, yiiksek raméz

sicakhgi, sararma

Proses kapasitesi Banyo yadi taslyip uzaklastirabiliyor mu? Dustk flotte, asir yuk, yetersiz akis,

képlk, soguk drenaj, zayif durulama
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3. lyi Bir Yag Sokictinin Ozellikleri

Kriter Sahadaki karsilhigi

Hizli ve kalici islatma

Yag filmi ayirma / roll-up etkisi

Yiiksek emiilsifikasyon kapasitesi

Dispersiyon ve yeniden ¢okmeyi dnleme

Disilk ve kontrolli kdpuk

Alkali ve elektrolit stabilitesi

Sicaklik penceresi

Lif ve elastan uyumlulugu

Kolay durulanma

Dozajlanabilirlik

Kimyasal uygunluk

Partiden partiye tutarlihk

3.1 Yalnizca islatma hizi neden yeterli degildir?

Kumasin igine hava birakmadan niifuz etmeli; yalnizca ilk
saniyelerde degil proses boyunca islatma gliciini
korumalidir.

Yag ile lif arasindaki yapismayi zayiflatmali, yag filmini
ylizeyden kaldirmalidir.

Ayrilan yagi kiigiik damlaciklar halinde banyoda kararl
tutmahdir.

Yag, karbon kiri, metal asinma tozu ve lif pargaciklarinin
kumasa yeniden baglanmasini engellemelidir.

Jet ve yliksek tirbilansl makinelerde dolasimi, pompa
verimini ve seviye kontrolini bozmamalidir.

Kasar/bleach banyosunda NaOH, soda, peroksit, tuz ve
sert su iyonlariyla cékmemelidir.

Duslk sicaklik 6n yikamada ve yliksek sicaklik kasarinda
islevini kaybetmemelidir; bulutlanma davranisi prosesle
uyumlu olmaldir.

CO, PES, PA ve elastan karisimlarinda mukavemet,
sararma ve elastikiyet riski olusturmamalidir.

Yagi banyoda tutmakla kalmamali; sicak drenaj ve
durulamada kumastan ve makineden uzaklagsmaldir.

Otomatik dozajda faz ayrimi, yiiksek viskozite ve hat
tikanmasi yaratmamalidir.

APEO/NP/NPE ve diger kisith maddeler agisindan glincel
MRSL/RSL ve misteri sartnameleriyle dogrulanmaldir.

Aktif madde, kdpuk, emilsifikasyon ve alkali stabilitesi
Uretim lotlari arasinda kontrol edilmelidir.

Bir Grlin damla testinde kumasi ¢ok hizli islatabilir; ancak yag damlaciklarini banyoda kararli tutamiyorsa
yadin baska boélgeye yeniden ¢cékmesine neden olabilir. Ozellikle diisiik flotte orani, yiiksek makine
yuki ve soguk drenajda “iyi 1slatma-zayif emilsifikasyon" kombinasyonu lokal yag lekesini yaygin

kirlenmeye donusturebilir.

3.2 Duistik kopuk neden proses kriteridir?

Kopuk, yalnizca gorsel bir sorun degildir. Pompa kavitasyonu, dolasim debisi diistisl, seviye sensori
hatasi, dozaj tasmasi ve kumasin dlizensiz temasi gibi sonugclar yaratabilir. Bu nedenle jet prosesi igin
dinamik képUk davranisi, Urlin seciminde statik kopuk ylksekliginden daha anlamhdir.
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Islatici-yag sokiicii sistem nasil calisir?

(" ™ " 4 ™\ 4 ™ 4
‘ Hizlislatma O Yagin gevsemesi 0 Emiilsifikasyon 0 Dispersiyon o Sicak drenaj + durula
Hava uzaklagr, flotte Yilzey gerilimi dlser; yag Yag kiiclk damlaciklara Kir ve pargaciklar tekrar Emdulisiyon sistemden
kumasa girer. = | Afilmiliften aynir. =$ [ boliinir ve banyoda =P | kumasa cokmeden tagini.  [== | uzaklagtinir.
tutulur.
\. / . . / \. J \.

4. Islatici-Yag Soklicii Kombine Uriinler Nasil Calisir?

Kombine Urlnler genellikle noniyonik ve/veya anyonik ylzey aktif maddeleri; emulgator, dispersan ve
disuk koplk dizenleyicileriyle birlestirir. Kimyasal bilesim Grline gore degisir; islevsel mekanizma
asagidaki siralamayla degerlendirilir:

Islatma ve deaerasyon: Flotte kumas g6zeneklerine girer; hidrofobik yagh bolgelerde hava bariyeri azalir.
Yag-lif ara ylizeyinin zayiflamasi: Yiizey aktif madde yag ve lif ara ylizeyine yerlesir.

Roll-up ve pargalanma: Yag filmi damlaciklara ayrilir.

Emdilsifikasyon: Damlaciklarin etrafinda koruyucu ylizey aktif tabaka olusur.

Dispersiyon: Lif tozu, karbon, metal sabunu ve kir pargaciklari askida tutulur.

Drenaj ve durulama: Sicak banyo bosaltilir; uygun sicaklik kademeleriyle yag sistemden uzaklastirilir.

I A

KRITIK UYARI

Emuilsifikasyon kapasitesi banyo yikunu astiginda daha fazla triin eklemek her zaman ¢6zim
deqildir. Flotteyi bosaltmak, sicak durulama eklemek veya ayri 6n yag sokimine ge¢cmek daha
dogru olabilir.

5. Orglide Kullanilan Yaglarin Siniflandiriimasi

Baz yag kimyasina gore sahada bes ana sinif kullanilabilir. Ticari Urdinler tek bir sinifa bitlnuyle
uymayabilir; “oil combination” veya yari sentetik Uriinlerde birden fazla baz yag ve katki sistemi
bulunabilir.

“ Yapi Avantaj Risk Tipik kullanim

1. Mineral yag bazl Rafine mineral baz yag + lyi yaglama, ekonomik, Oksidasyon/yaslanma, Rutin yuvarlak érme; sik
emiilgator ve katkilar yaygin OEM onayi; recinemsi depozit, 1sida 1slak islem goéren Urlinler
uygun formulasyonda iyi  sararma; zayif
sokdulebilirlik emulgatorli trlnlerde
leke
2. Sentetik ester bazl Yag asidi-alkol esterleri iyi yaglama, Hidroliz, alkali/sert su Yiksek performans ve
veya kompleks esterler biyobozunurluk etkilesimi, elastomer dislk kalinti hedefi
potansiyeli, diisiik uyumu Urlin bazinda
kalinti; bazi tiplerde iyi 1si  kontrol ister
kararlihgi
3. PAO / sentetik Polyalphaolefin veya Yiksek oksidasyon Dogal olarak suyla Yiksek sicaklik ve uzun
hidrokarbon benzeri sentetik kararligi, genis sicaklik uyumsuz; sokulebilirlik bakim araligi
hidrokarbon aralg tamamen emiilgator

paketine bagl

4. Poliglikol (PAG) Su ¢ézUndrlugu veya Bazi tiplerde ylksek Boya/kimyasal uyumu, Ozel makine/uygulama;
dispersiyonu ayarlanmis  temizlik ve sicaklik higroskopi ve elastomer (Uretici tavsiyesiyle
poliglikol performansi uyumu kontrol ister

5. Yari sentetik / karma Mineral + Yaglama-sokiulebilirlik— "Yari sentetik” tek Modern yuvarlak
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kombinasyonu
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maliyet dengesi
kurulabilir

5.1 Yag disinda kumasa tasinan diger hidrofobik ytkler

basina kalite gostergesi
degildir; test sarttir

ormede yaygin ¢ozim

e Polyester, poliamid ve elastan ipliklerde spin-finish/preparasyon yadlari
e Elastan lzerindeki silikon esasli spin-finish

e plik parafini ve 6rme waxlari

e Antistatik ve kohezif iplik preparasyonlari
e Bakim gresleri, digli/hidrolik yaglari, pas onleyiciler ve temizleme yaglari
e Onceki partiden makine icinde kalan silikon yumusatici veya finishing yagi

6. Hangi Yaglar Ozellikle Onerilir?

“En iyi baz yag" seklinde tek bir cevap dogru degildir. Oneri, makine ve sonraki proses birlikte
degerlendirilerek yapilir. Asagidaki secim matrisi marka bagimsiz saha kriteridir.

Modern yuvarlak 6rme, rutin CO/CO-EL

Renkli iplik ve dustk sicaklik yikama

On yikama olmadan fikse/isI islemi

PES/PA/EL ve acik renk

Yiksek hiz ve yuksek ylzey basinci

Organik/sertifikali Gretim

OEM onayli; ISO VG 22/32; yliksek
sokdlebilirlik; elastan uyumu;
antioksidanli; distk leke

Disuk sicaklikta yuksek sokilebilirlik;
renkli iplikte leke birakmama

Yiksek termal kararlilik; disiik
uguculuk; sararma ve reginelesme
yapmama

Cok duslk leke; silikon/elastan uyumu;
gligll fakat kolay durulanan
emiuilsifikasyon

Asinma korumasi, oksidasyon stabilitesi
ve viskozite kararliligi

Guncel GOTS onayli input veya musteri
sartnamesine uygun dogrulanmis Griin

6.1 Yag tedarikcisinden istenecek minimum teknik dosya

e OEM onaylari ve tavsiye edilen viskozite sinifi

e Baz yag ve iyonik yapi hakkinda sinirli ama yeterli teknik aciklama
e Sokdlebilirlik test yontemi ve test edilen lifler

e Elastan, boya, plastik, boya kaplamasi ve conta uyumlulugu

e Oksidasyon/isi kararlihdi ve leke/sararma beyani

e Glncel SDS, TDS, ZDHC MRSL/OEKO-TEX ECO PASSPORT/GOTS uygunluk kaniti (gerekiyorsa)
e Parti kalite parametreleri: viskozite, renk, yogunluk, asit sayisi, emulsiyon davranisi

Mineral veya yari sentetik, iyi emulgator
paketli Griinler cogu hatta yeterlidir.

Sokulebilirligi disik sicaklikta test
edilmis urdn.

Ureticinin “heat-setting before washing"”
kullanimini agikga onayladigi 6zel yag.

Duslik kalintilh sentetik veya yiiksek
sokulebilir yari sentetik; laboratuvar testi
zorunlu.

OEM tavsiyeli yiksek performansli
sentetik veya yari sentetik.

Sertifika kapsami ve gecerlilik tarihi lot
bazinda kontrol edilmelidir.

SATIN ALMA ILKESI

Ucuz fakat zor sokilen igne yagi, 6rmede kic¢ik bir maliyet avantaji saglarken boyahane yeniden
islem, leke ve ikinci kalite maliyetini blytebilir. Toplam proses maliyeti esas alinmalidir.

7. Orgli Kumas Yag Lekelerinin Ayrintili Siniflandiriimasi
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Yag lekesi, yalnizca "yag lekesi" adiyla tek grupta izle
kaynak, morfoloji, proses davranisi ve zaman etkisine

nirse kok neden kaybolur. Asagidaki liste;
gore ayrintilandiriimistir.

Ana grup Leke tipi / olasi kaynak

A. igne-platin yaglama kaynakli 1. Tek igne boyunca surekli dikey yag gizgisi

2

3

4

[

~N

9

. Birden fazla komsu ignede serit tipi yag izi

. Belirli makine devrinde tekrarlayan ¢cevresel yag noktasi
. Yag memesi damlamasina baglh biiyik lokal spot

. Asiri yaglama sonucu yaygin yag sisi

. Fitil/boru kagirmasina bagli aralikli yag damlasi

. Start-up sirasinda ilk metrelerde yag patlamasi

. Makine durusu sonrasi yeniden ¢alismada yag bandi

. Yag dagiim halkasi dengesizligine bagli bolgesel yaglanma

10. Tikall memeden sonra basing bosalmasina bagl ani leke

B. Makine bakim/ariza kaynakli 11. Cam box veya disli kutusu yag kacagi

12. Hidrolik yag bulasig

13. Rulman/yatak gres lekesi

14. Zincir yagi lekesi

15. Kompresor havasindaki yag aerosolu

16. Pas onleyici veya montaj yagi bulasigi

17. Makine temizleme yaginin kumasa tasinmasi

18. Asinma metali + yag karisimindan koyu gri/siyah leke

19. Kirli bez/eldiven kaynakli bakim lekesi

20. Onceki yadin yeni yagla uyumsuz karisimindan ¢okelti

C. iplik ve lif preparasyonu kaynakli 21. iplik spin-finish fazlalig

22. iplik bobini baslangig/son katinda yiiksek yag

23. Tek bobine 6zgl yagl iplik seridi

24. Teksture iplik yaginin diizensizligi

25. Elastan silikon spin-finish yogunlugu

26. iplik parafini/wax birikimi

27. Antistatik preparasyon fazlaligi

28. Farkl lot iplik preparasyonlarinin ayni kumasta kullanimi

29. Geri donlisum elyafindan gelen yabanci yag

30. Konik/bobin sarim yagi bulasigi

D. Morfolojiye gore gorinim 31. Keskin sinirli nokta leke
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E. Zaman ve isi etkisine gore

F. Yas islem sirasinda olusan/siddetlenen

G. Yag gibi goriinen fakat farkli olan

TEKSTI
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33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55
asl

56
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. Halka/halo bigimli leke

Merkez koyu—gevresi agik damla

. Uzun dikey cizgi

Yatay bant

Kumas kenarinda yogunlasan yag izi

Kat yeri veya kirisik boyunca yag birikimi

Rope/fold formunda diizensiz serit

Cevrimsel tekrarlayan nokta dizisi

Yaygin matlik veya boyama sonrasi acik-koyu bulutlanma

Taze ve kolay emilsifiye olan yag

Depolamada oksitlenmis/sakizlagmis yag
On fikse ile 1siya maruz kalmis yag
Ramozde sararmis yag—elastan kompleksi
Glnes/UV etkisiyle koyulasmis yag

Eski lekenin Gizerine yeni yag birikmesi

Yetersiz emllsifikasyon sonucu yeniden ¢oken yag

Duisuik sicaklikta parcalanmayan yag emdlsiyonu
Bulutlanma sicakligi asilinca ayrisan noniyonik sistem

Elektrolit/alkali nedeniyle emilsiyon ¢okmesi

. Sert su-yag-sabun kompleksine baglh gri leke

Kopuk icindeki yagin kumasa ¢izgi olarak tasinmasi
Soguk drenajda kumasa geri yapisan yag

Kirli makine ylizeyinden sonraki partiye tasinan yag

. Asirl ylik/dusuk flotte nedeniyle banyo kapasitesinin

Imasi

. Silikon yumusatici lekesi

57. Antikirisik/lubrikant lekesi

58

59

60

. Metal sabunu veya kalsiyum ¢okelmesi
. Boya aglomerasyonu ile yag lekesinin birlikte goriinmesi

. Optik beyazlatici veya peroksit diizensizliginin yag lekesi

saniimasi
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7.1 Leke morfolojisiyle hizli teshis

Makine yénunde kesintisiz gizgi

Ayni cevrede tekrarlayan nokta

Halka/halo

Yaygin puslu alan

Fikse sonrasi sari/kahverengi

Yalniz boyama sonrasi agik-koyu

Makine pozisyonuyla kumas gizgisini
eslestir.

igne/platin, yag memesi, kilavuz

Tekrar mesafesini makine
cevresi/devirle karsilastir.

Doénen parga veya belirli memede
damlama

Lokal bliyik damla; yikamada disa go¢ UV/yag boyasi ile merkez-cevre

dagiimini kontrol et.
Banyo kapasitesi ve yeniden ¢okelme Temiz kumasa redepozisyon testi yap.

Ham kumas ve fikse numunesini
karsilastir.

Oksidasyon, elastan/silikon, yiiksek Isi

On islem sonrasi hidrofili ve solvent
ekstraksiyonu kontrol et.

Kalan yagin boya alimini engellemesi

8. On Yag Sokumui Hangi Durumlarda Gereklidir?

On yag sékiimii; ana kasar/bleach veya boya banyosundan énce, yag yiikiinii kontrollii bicimde azaltan
ayri bir yikama islemidir. Asagidaki durumlar ayr banyo lehine gui¢li gostergedir:

Kumasta gozle gorilir lokal damla, cizgi veya yogun yag bolgeleri bulunmasi

Yagin markasi/kimyasi bilinmemesi veya birden fazla yagin karismis olmasi

Ham kumasin uzun siire depolanmasi ve yagin oksitlenme/sakizlasma ihtimali

Kumasin yagli halde 6n fikse, ramoz veya yuksek sicaklik gérmesi

PES, PA veya elastan iceren kumasta silikon spin-finish yiikiinin yliksek olmasi

Acik, pastel, floresan, beyaz, turkuaz ve yesil gibi lekeye hassas renk planlanmasi

Dusuk flotte orani ve ylksek makine yiku nedeniyle ana banyoda emdlsiyon kapasitesinin sinirli olmasi
Onceki Uretimlerde ayni ham kumas lotunda yag lekesi/redepozisyon tekrari

Kasar banyosunda ylksek alkali/elektrolitin secilen Grinin emilsiyon stabilitesini bozmasi
Ana proseste sicak drenaj ve yeterli durulama imkaninin olmamasi

Musteri toleransinin ¢ok dislik, birinci kalite kaybinin maliyetinin yliksek olmasi

On yag sokiim karar agaci

Yag yukii ve gegcmisi
biliniyor mu?

HAYIR

[1s1 gérmiis

Taze, homojen ve sokiilebilir
yag

[ Bilinmiyor / karigik / yaslanmis

A 4

( Acik renk, EL/silikon, PES/PA
veya lokal leke var mi?

EVET

A 4

Y

y

Tek banyo laboratuvar testi

geciyor mu?

EV

ET

A

y

AYRI ON YAG SOKUMU BANYO + PILOT

[ GUCLENDIRILMIS TEK

p
J TEKBANYO UYGUN

8.1 Saha risk puanlama modeli
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Asagidaki model bir uluslararasi standart degildir; Uretim kararini sistematiklestirmek icin olusturulmus
saha aracidir. Her madde 0, 1 veya 2 puanlanir.

Kriter 0 puan 1puan 2 puan
Yag kimligi Biliniyor, tek Urlin Kismen biliniyor Bilinmiyor/karigik
Yag dagihmi Homojen, diisiik Orta/diizensiz Lokal damla/cizgi
Bekleme/yaslanma < 48 saat 2-7 glin > 7 glin/oksitlenmis
Is1 gegmisi Isi gormedi Ik kurutma Fikse/ylksek isi
Lif yapisi CO CO/EL veya PES/CO PES/PAJEL, silikon riski
Renk hassasiyeti Koyu/orticl Orta ton Beyaz/acik/turkuaz/yesil
Proses kapasitesi Yeterli flotte+durulama Sinirda Dustk flotte/yetersiz rinse
Gegmis performans Sorunsuz Tekil hata Tekrarlayan leke

PUAN YORUMU

0-4: tek banyo genellikle yeterli; 5-8: gli¢lendirilmis tek banyo + laboratuvar/pilot dogrulama; 9-
16: ayr 6n yag sokiumi glcli bicimde onerilir. Lokal yogun gres/silikon veya isi ile fikse leke
varsa puandan bagimsiz ayri islem uygulanir.

9. On Yag Sokumi Olmadan Kuvvetli Bir Ajanla C6ztim Mimkiin
mu?

Evet, fakat yalnizca belirli kosullarda. “Kuvvetli” kelimesi yiksek dozaj degil; uygun kimya, yeterli
emiilsifikasyon kapasitesi ve proses stabilitesi anlamina gelmelidir.

Tek banyonun uygun oldugu kosullar Tek banyonun riskli oldugu kosullar
Yag taze, homojen ve sokilebilir igne yagidir. Yag lokal, yogun, yaslanmis veya kimligi belirsizdir.
Kumas 1s1 gérmemistir. Yagl kumas 6n fikse/ramoz gormustdr.
Yag yuki dusiik—orta ve makine yiki kontrolltdar. Duslk flotte + ylksek yag yuki vardir.
Uriin alkali, elektrolit ve sicaklikta stabildir. Yiizey aktif sistem bulutlanir/¢coker veya asiri képurdr.
Sicak drenaj ve en az iki etkili durulama vardir. Banyo soguk bosaltilir veya durulama yetersizdir.
Laboratuvar yag lekesi ve redepozisyon testi ge¢gmistir. Sadece hidrofili/damla testi yapilmistir.
Renk ve kalite toleransi orta diizeydedir. Beyaz/acgik/hassas renk veya ¢ok dusuk hata toleransi

vardir.

9.1 Neden yalnizca dozaj artirmak yanlis olabilir?

e Asin yuzey aktif madde képigl ve pompa yukinU artirabilir.

¢ Noniyonik kalinti hassas boyalarda aglomerasyon/filtrasyon riskini blytebilir.

e Banyo emiilsiyon kapasitesi dolduysa ek lirlin yagi sistemden uzaklastirmaz; yalnizca banyoda daha
uzun tutar.

e Yetersiz durulama varsa yliksek dozaj kumas lizerinde ylizey aktif kalintisini artirabilir.

e Maliyet yikselirken kék neden olan damlama, yanlis yagd veya bakim kacadi devam eder.
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10. Saha Receteleri ve Proses Pencereleri

RECETE KULLANIM SINIRI

Asagidaki degerler marka bagimsiz baslangi¢ araliklaridir. Ticari tGrlin aktif maddesi, kumas
gramaiji, makine tiirii ve yag kimyasi nedeniyle laboratuvar denemesiyle ayarlanmalidir. Elastan
ve poliamidde pH/sicaklik sinirlari ayrica dogrulanir.

Senaryo Baslangic kimyasi

A. Taze, homojen yag —
glglendirilmis tek banyo CO

Dusuk kopukli alkali dayanimli
kombine ajan 0,8-1,5 g/L; iyon
tutucu 0,5-1,0 g/L; standart
kasar/peroksit recetesi

Elastan uyumlu disiik kopuklu
yag sokuicli 1,0-2,0 g/L; iyon
tutucu 0,5-1,0 g/L; gerekirse soda
0,5-1,0 g/L

B. CO/EL ayri 6n yikama -
orta/ylksek yag

C. PES/PES-EL yag s6kme Yiksek emiilsifikasyonlu ajan
2,0-3,0 g/L; soda 0,5-1,0 g/L
(uygunluk varsa); dispersan
gerekirse 0,5 g/L

D. PA/EL hassas 6n yikama PA/EL uyumlu dusuik kdpukla
noniyonik/anyonik sistem 1,0-2,0
g/L; pH 7-9

Ozel yiiksek emiilsifikasyonlu yag
sokiicli 2,0-4,0 g/L; iyon tutucu
0,5-1,0 g/L; CO/PES igin soda 1,0-
2,09/L

E. Lokal yogun/yaslanmis yag -
ayri banyo

Is1 6ncesi uygulanabildigi
tedarikgi tarafindan dogrulanmis
1slatici/deterjan ile pad-dry 6n
koruma veya ayri 6n yikama

F. Fikse 0ncesi sararma riski

10.1 Durulama tasarimi

Proses

40 °C baslangig; kademeli i1sitma;
95-98 °C 30-45 dk; sicak drenaj;
70-60 °C ve ardindan soguk
durulama

50-60 °C 20-30 dk; sicak drenaj;
50-60 °C durulama; sonra ana
proses

60-80 °C 20-30 dk; sicak drenaj;
60 °C + 40 °C + soguk durulama

50-65 °C 20-30 dk; sicak drenaj;
iki kademeli durulama

50 °C basla; 70-85 °C 30 dk;
banyo kirlenirse bosalt; sicak
rinse; sonra normal kasar

Pick-up ve kurutma kosulu Grln

TDS'ye gore; fikse dncesi kumas
Uzerindeki serbest yag minimize
edilir

Kritik not

Hidrofili, kalan yag ve
redepozisyon birlikte kontrol
edilir.

Yiiksek pH ve uzun sire elastan
icin dogrulanmadan kullaniimaz.

Saponifikasyondan ¢ok
emdilsifikasyon ve durulama
belirleyicidir.

Kuvvetli alkali ve yiksek sicaklik
Urtin/elyaf 6zelinde sinirlandirilir.

Gres/silikon/isi fikse yag i¢in spot
veya 6zel solventsiz de-oiling
sistemi gerekebilir.

Bu yaklasim genel regete degildir;
Uriin ve kumasla sararma testi
yapilhr.

e Yag emdlsiyonu sicaklik dismeden bosaltiimalidir; aksi halde damlaciklar kumasa geri baglanabilir.
e ilk durulama, yagdin ayrildidi sicakhiga yakin tutulmalidir. Sonraki durulamalar kademeli sogutulabilir.
e Kumas yuku ve yad miktarl yliksekse kisa ¢oklu durulama, tek uzun durulamadan daha etkili olabilir.
e Jet makinesinin filtre, esanjor ve depo ylizeylerinde yag birikimi varsa makine temizligi ayri

planlanmahdir.

11. Laboratuvar Yeterlilik Testi

Uriin karsilastirmasi yalnizca damla emiciligiyle yapilmamalidir. Asagidaki kiiciik dlcekli test paketi,
tedarikci Urdnlerini ayni kosulda kiyaslamak icin kullanilabilir.

Asama Uygulama

1. Standart yag paneli Tesiste kullanilan igne yagi, spin-finish, hidrolik yag ve
varsa silikon/gresten kontrolll lekeler hazirlanir.

Numuneler taze, 72 saat bekletilmis ve uygun giivenlik
kosulunda Is1 gérmds olarak ¢ gruba ayrilir.

2. Yaslandirma

3. Yikama Ayni flotte, sicaklik, siire, mekanik etki ve Urln aktif

dozunda islem yapllir.
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4. Kalan yag

5. Hidrofili

6. Emulsiyon stabilitesi

7. Redepozisyon

8. Kopik

9. Beyazlik/renk

10. Makine kalintisi

11.1 Onerilen puanlama

Parametre Agirhk Kabul yaklasimi

TEKSTIL TEKNIK YAYINLAR | YAG SOKUCU VE YAG LEKESI YONETIMI

Tercihen solvent ekstraksiyonu/gravimetrik dlgiim; yoksa
yag boyasi veya UV/fluoresan karsilagtirma.

Damla emme + dikey kapilarite; tek basina kabul kriteri
degildir.

Banyo 30 dakika ve soguma sonrasi faz ayrimi, halka ve
ylizey yagini gozlemle.

Ayni banyoya temiz beyaz sahit kumas ekleyerek yeniden
¢6kme kontroll yap.

Makine tirtini temsil eden dinamik koptik testi veya
laboratuvar sirklilasyon testi.

Beyazlik, sarilik, AE ve hassas renk kiiglik boyamasi.

Beher/metal ylizeyde film, yapiskanlik veya regine kalintisi
kontrolu.

Kalan yag giderme

Redepozisyon

Kopuk

Hidrofili/kapilarite
Beyazlik/AE/sarilik
Alkali/elektrolit stabilitesi

Durulanabilirlik

Maliyet ve dozaj

25

20

15

10

10

10

En disuk kalinti; taze ve yaslandiriimis
numunede

Sahit kumasta iz olmamasi

Makine debisini bozmayacak dinamik
davranis

Spesifikasyon icinde
Referansin gerisinde olmama
Faz ayrimi ve ¢okelti olmamasi

iki rinse sonrasi yiizey aktif/yag izi
olmamasi

Teknik sonucu gegtikten sonra
degerlendirilir

KABUL SIRASI

Once teknik uygunluk, sonra maliyet. Kalan yag veya redepozisyon testini gegcmeyen {riin,
disik birim fiyatla segilmemelidir.

12. Kok Neden ve Duzeltici Faaliyet Sistemi

Belirti Muhtemel k6k neden Diizeltici faaliyet

Yag cgizgisi slirekli ve makine yoniinde

ilk metrelerde yogun yag

Belirli igne/platin veya yag memesi

Start-up yaglamasi veya durus sonrasi

birikim

Makineyi durdur; pozisyon isaretle;
meme-fiti-basing-igne kontroll; yag
sarfiyatini kg/ton izle.

Baslangic kumasini ayir; otomatik
yaglama zamanini/baslangi¢ debisini
revize et.
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Yikama sonrasi yaygin pus
Fikse sonrasi sararma
Ayni iplik lotunda serit

Tekrarlayan gres noktasi

Turkuaz/yesilde filtre/aglomera

12.1 izlenecek KPI'lar

TEKSTIL TEKNIK YAYINLAR | YAG SOKUCU VE YAG LEKESI YONETIMI

Redepozisyon veya banyo kapasitesi
asimi

Yagin oksidasyonu, elastan/silikon,
yiksek isi

Spin-finish/bobin farki

Bakim kacagi veya rulman gres atimi

Noniyonik kalinti, yag ve boya etkilesimi

e igne yag tiiketimi: kg yag / ton ham kumas

e Yag lekesi kaynakl ikinci kalite: kg veya %

e On yag sékiimii yapilan parti orani: %

e Yag lekesi nedeniyle yeniden iglem: parti/ay

e Ham kumas bekleme sliresi: ortalama ve maksimum giin

e Kasar sonrasi kalan yag veya ekstrakt: tesis ici yontemle trend
e Yag sokucu tuketimi: kg kimyasal / ton kumas

e Makine bazinda yag cizgisi ve damlama DOF sayisi

13. Sonuc ve Saha Kararlari

Flotte/yuk azalt; sicak drenaj; iki
kademe rinse; temiz sahit kumas testi.

Fikse dncesi yag sok; isi-slireyi dogrula;
termal stabil yag seg.

Bobin/lot izlenebilirligi; iplik yag
ekstraksiyonu; tedarikci CAPA.

Bakim bolgesi korumasi; kagak
kaynagini gider; lUretim dncesi beyaz
bez kontrolU.

On islem sonrasi rinse; filtre testi;
hassas boya Oncesi kalan ylizey
aktif/yag kontrolu.

1. Yag sokiicl secimi, islatma testiyle degil yag giderme + emlilsiyon stabilitesi + redepozisyon +

durulama paketiyle yapiimalidir.

2. Orgii yadi seciminde OEM onayi, viskozite, asinma korumasi ve sokiilebilirlik esit &neme sahiptir.

3. Mineral, ester veya sentetik sinif tek basina kalite garantisi dedildir; katki paketi ve saha prosesi

belirleyicidir.

4. Tek banyo, taze ve homojen sokiilebilir yaglarda ekonomik ve teknik olarak uygundur. Risk
yukseldiginde ayri 6n yag sokimu proses guvenligi saglar.

5. Lokal damlama ve bakim kagagdi kimyasal dozajla ¢6zlilmez; 6rme makinesinde kdk neden

giderilmelidir.

6. Yagli kumasin i1si gormesi, 6zellikle elastan/silikon iceren yapilarda riski katlar. Fikse dncesi kontrol

zorunludur.

7. Sicak drenaj ve kademeli durulama, drtin dozaji kadar kritik proses adimidir.

8. Tedarikgi beyanlari tesise 6zgl standart yag paneli ve pilot liretimle dogrulanmalidir.

NIHAI KARAR

“On yag sokimi gerekli mi?” sorusunun cevabi {iriin giicliyle degil risk sinifiyla verilir. Yiiksek
riskte ayri banyo; dislk riskte dogrulanmis tek banyo; orta riskte pilot galisma uygulanir.

14. Kaynakca

1. OECD. Emission Scenario Document on Textile Finishing Industry. Preparation agents, knitting oils
and pretreatment loads.

2. European Commission JRC. Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Textiles
Industry, 2023.
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https://bureau-industrial-transformation.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2023-01/TXT_BREF_2023_for_publishing%20ISSN%201831-9424_final_1_revised.pdf
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3. Vickers Oils. Textile Lubricants — Knitting Machine Needle Lubricants. OEM, viscosity, oxidation and
scourability criteria.

4. Kluber Lubrication. Specialty Lubricants for the Textile Industry; knitting machine lubrication and
OEM selection.

5. Zeller+Gmelin. Textile Processing — Needle and sinker oils; scourability classes and heat-setting
applications, 2024.

6. BECHEM. Lubrication Solutions for the Textile Industry; mineral/synthetic oil examples and washing-
out properties.

7. CHT Germany. FELOSAN BCR - low foam, alkaline stability and oil removal test data.

8. CHT Germany. FELOSAN FOX-LF - emulsification, elastane materials, hydrophilicity and washing
examples.

9. Archroma. KIERALON range — wetting and cleaning surfactants for cotton, polyester and elastane
blends.

10. AIMOL. Textile Oil AW technical data sheet; scourability variables and viscosity grades, 2023.

1. ZDHC. Manufacturing Restricted Substances List (MRSL), current public version consulted June
2026.

12. OEKO-TEX. ECO PASSPORT Standard, Edition 02.2026; chemical input screening and certification.

13. Global Standard. GOTS Version 8.0, released March 2026 and effective for certified
entities/approved inputs from 1 March 2027.

14. Catarino et al.. Sustainable Wet Processing Technologies for the Textile Industry, Sustainability,
2025.

15. Yavrukova et al.. Cleaning ability of mixed solutions of sulfonated fatty acid methyl esters; oil roll-
up and detergency mechanisms, 2020.

Kaynak kullanim notu

Tedarikci teknik foyleri mekanizma, proses araligi ve test yaklasimini gdostermek amaciyla kullaniimistir;
marka onerisi veya bagimsiz performans garantisi olarak degerlendiriimemelidir. Glincel sertifika ve
uygunluk belgeleri satin alma tarihinde yeniden dogrulanmalidir.
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https://global-standard.org/images/resource-library/documents/standard-and-manual/GOTS_v8.0_signed.pdf
https://www.oeko-tex.com/fileadmin/user_upload/Marketing_Materialien/ECO_PASSPORT/Standard/OEKO-TEX_ECO_PASSPORT_Standard_EN.pdf
https://mrsl.roadmaptozero.com/
https://www.aimol.nl/files/aimol-textile-oil-aw.pdf
https://www.archroma.com/textile-effects/products/kieralon
https://solutions.cht.com/cht/medien.nsf/gfx/med_MJOS-CRWBCB_2BA369/$file/CHT-FELOSAN-FOX-LF-en.pdf
https://solutions.cht.com/cht/medien.nsf/gfx/med_MJOS-D7GJX5_4F33D7/$file/CHT-FELOSAN-BCR.pdf
https://www.bechem.us/_Resources/Persistent/5/c/d/f/5cdfba5ba209cb03c819dacf20b87d614e781db8/BECHEM_Special_Lubricants_Textile_Industry_de_DE.pdf
https://zeller-gmelin.de/wp-content/uploads/2024/06/SBU_Textile_Processing_en_0224_WEB_DpS.pdf
https://www.klueber.com/ecoma/files/Klueber_Textile_EN.pdf
https://vickers-oil.com/wp-content/uploads/2021/03/Textile_brochure_8pp_v4.pdf
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