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Renk farki degerlendirmesi, kontrolli ilave, kok neden, maliyet ve ilk seferde dogru tiretim yénetimi
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HT jet - reaktif pamuk ve pamuk-elastan; polyester ve
poliamid uygulamalarina yonelik temel uyarilar

Kapsam

Revizyon 2026-R1

Bu dokiuman egitim ve proses standardizasyonu amaciyla hazirlanmigtir. Renk ilavesi, boyarmadde/kimyasal miktari, pH, sicaklik, stire ve
karar limitleri; kullanilan boya serisi, makine, kumas, renk grubu, miusteri sartnamesi ve tedarikgi teknik foyleriyle birlikte dogrulanmaldur.
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TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Renk ilavesi yalnizca boyahanenin teknik sorunu degildir. Laboratuvar, Uretim, bakim, kalite, planlama ve
yonetimin birlikte takip etmesi gereken bir kapasite ve karlilik gostergesidir.

1. AMAG, KAPSAM VE OGRENME GIKTILARI

Renk ilavesi; hedef renk ile Uretim rengi arasindaki kabul simirini asan farkin, partinin tekrar islem goérmesiyle
dizeltilmesidir. Bu islem dogru yonetilmediginde boyarmadde ve kimyasal tiikketiminin yaninda su, enerji, is¢ilik,
makine kapasitesi, termin ve miisteri giiveni kaybi olusturur.

Bu egitim notunun kapsami agirlikli olarak HT jet makinelerinde yapilan reaktif pamuk ve pamuk-elastan
boyamalarindaki renk diizeltme uygulamalaridir. Polyester/dispers ve naylon/asit boyamalarina iligkin temel uyarilar

ayrica belirtilmisgtir.

 Renk ilavesi, renk diizeltme, yeniden boyama ve sokiim iglemlerini birbirinden ayirmak.

» flave karar1 éncesinde renk farkini, kumas riskini ve kalan banyonun kullanilabilirligini degerlendirmek.

« flave tiiriine gére boyarmadde, alkali, kimyasal, siire ve maliyet yaklasimini segmek.

« llave nedenlerini laboratuvar, proses, makine, operatdr ve kalite sistemi bashiklarinda kodlamak.

« flave orani ve ilk seferde dogru tiretim oranini diizenli élgerek iyilestirme plani kurmak.

2. TEMEL TANIMLAR VE ORTAK TERMINOLOJI

Terim Sahada kullanilacak aciklama

Renk ilavesi

Renk diizeltme

Yeniden boyama

Sokiim

RFT - ilk seferde dogru iiretim

Mevcut boyamanin tizerine kontrollii miktarda boyarmadde ve
gerekli yardimcilarin verilerek rengin hedefe yaklastirilmasi.

Rengin aciklik-koyuluk veya niians farkinin teknik olarak
diizeltilmesi. Her renk diizeltme ayni maliyet ve risk sinifinda
degildir.

Mevcut banyonun kullanilamadif) veya rengin agir sapma
gosterdigi durumda yeni banyo acilarak yapilan tekrar boyama
karakterindeki iglem.

Mevcut rengin kimyasal islemle kismen veya buiytik ¢l¢lide geri
alinmasi. Normal renk ilavesi olarak degerlendirilmez.

Partinin renk diizeltme veya tekrar islem gerektirmeden ilk
kontrolde onaylanma orani.
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Terim Sahada kullanilacak aciklama

AE renk farki Standart ile Uretim numunesi arasindaki toplam sayisal renk
farki. Tek basina karar 6lctitii degildir; yon bilesenleri ve gorsel
degerlendirme birlikte incelenir.

Kok neden Ilavenin ortaya ¢ikmasina yol agan, tekrar etmesi énlenebilecek
temel kaynak.

Flotte orani Kumas agirhig ile islem banyosu miktar: arasindaki oran.

Fiksasyon Boyarmaddenin lifle kalic1 bag kurdugu veya lif icinde kalic1
olarak tutuldugu proses agamasi.

Renk derinligi artis davranisi (build-up) Boyarmadde miktar arttik¢a rengin derinlesme ve doygunluk
gosterme davranisl.
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3. RENK FARKININ DEGERLENDIRILMESi

Ilave karar1 yalnizca “acik geldi” veya “tonu kagt1” seklindeki gdzlemsel ifadelerle verilmemelidir. Sayisal élgiim,
standart 151k altinda gorsel degerlendirme ve miisterinin kabul toleransi birlikte kullanilmahdir.

Standart-numune karsilastirmas

AL*

Aa*
Ab*

Metameri kontroli

Kumas ici diizglinstizlik

Haslik ve proses gecmisi

Karar ilkesi

Hedef ile tiretim arasindaki genel farki
gormek.

Rengin agik veya koyu yondeki farkim
gormek.

Kirmizi-yesil yoniindeki fark: gérmek.
Sar1-mavi yoniindeki farki gormek.

Farkl 151k kaynaklarinda renk uyumunu
incelemek.

Bas-son, sag-sol, ic-dis ve kat farklarim
gormek.

Yeni iglemin haslik, tuse ve mukavemet
riskini degerlendirmek.

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Ayni kondisyon, ayn1 kat sayis1 ve ayn1 bakis
yoni kullanilmalhdir.

Pozitif deger daha acik, negatif deger daha
koyu yoni gosterir.

Pozitif kirmizi, negatif yesil yonudur.
Pozitif sar1, negatif mavi yontdir.

Tek 151k kaynagindaki uyum yeterli kabul
edilmemelidir.

Diizglinsiizlik varsa yalnizca recete ilavesi
sorunu ¢ozmeyebilir.

Ozellikle apreden dénen ve sokiilecek
partilerde zorunludur.

AE degeri diisiik olsa bile miisterinin kritik niians yoniinde fark varsa ilave gerekebilir. Buna karsilik AE degeri
daha ytiksek olsa da ticari tolerans icindeki, diizgiin ve tekrarlanabilir bir renk kabul edilebilir. Karar; sayisal ve
gorsel degerlendirmenin ortak sonucudur.

4. iLAVE KARARI ONCESi TEKNiK iINCELEME

e Partinin hangi asamada oldugu belirlenir: makine ici, boyama sonu, yikama sonu, kalite kontrol, ram veya sanfor

sonrasl.

e Renk farkinin yoni belirlenir: aciklik-koyuluk, kirmizi-yesil, sari-mavi, doygunluk veya birden fazla yon.

* Kumasin tamaminin ayni sapmayl gosterip gostermedigi kontrol edilir. Bas-son veya i¢-dig farkinda yalnizca boya

ilavesi yapmak riski biiytitebilir.

* Kalan banyonun pH, sicaklik, tuz/iletkenlik, kirlilik ve hacim bakimindan kullanilabilir olup olmadig:

degerlendirilir.

* Boyarmadde kombinasyonunun birlikte calisma davranisi, fiksasyon seviyesi ve ilaveyle renk yontinin

ongorilebilirligi incelenir.

* Kumasin daha 6nce gordigi prosesler, toplam termal ve kimyasal yuk, elastan riski, tuse ve mukavemet etkisi

degerlendirilir.

e Mtsteri toleransy, termin, parti bliyikligu ve basarisiz ilavenin olusturacag ikinci risk yazili olarak

degerlendirilir.

Karar sorusu Evet ise Hayir ise

Sapma tiim partide homojen mi?

Kalan banyo teknik olarak kullanilabilir mi?

flave rengi tek adimda hedefe yaklastirabilir
mi?

Haslhik ve kumas kalitesi korunabilir mi?

Kok neden tanimlandi m1?

Regete diizeltmesi degerlendirilebilir.

Boya lizeri yarim banyo secenegi incelenir.

Tek yarim banyo planlanabilir.

Yetki zinciriyle uygulama onaylanir.

ilave formuna kodlanir.

Makine/sirkiillasyon/diizgiinsiizliik nedeni
arastirilir.

Banyo bosaltilarak yeni banyoda islem
degerlendirilir.

Kademeli yaklasim veya yeni banyo secilir.

Yonetim ve misteri karari gerekebilir.

Islem baglamadan teknik inceleme
tamamlanir.
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5. RENK iLAVESi VE DUZELTME SINIFLARI

Asagidaki siniflar Bahri Budak’in saha uygulamalarindan olusturulmus ¢alisma araliklaridir. Boyarmadde markast, renk grubu, kumag
tipi, flotte orani, makine yapisi ve mevcut proses durumuna gore laboratuvar dogrulamast yaptlmadan dogrudan regete olarak

kullanilmamalidir.
Yaklasik siire Boyarmadde yaklasimi Kimyasal yaklagim Yonetim yorumu
Boya tlizeri 1 yarim banyo Yaklasik 2 saat Ana recetedeki toplam Sadece gerekli alkali; ana En diistik tekrar islem
boyarmaddenin %20-30"u toplam alkalinin yaklasik sinifl. Kalan banyo
yarisl kullanilabilir durumdadar.
Boya tizeri 2 yarim banyo Yaklasik 4 saat Toplam boyarmaddenin Sadece gerekli alkali; ana ilk diizeltmenin yeterli
%30-40’1 toplam alkalinin yaklagik olmadig1 veya kademeli
yarisi yaklasim gereken durum.
Banyo bosaltilarak yeni Yaklasik 6 saat Toplam boyarmaddenin Kasar ve enzim harig Basit ilaveden agirdir;
banyoda ilave %30-40"1 gerekli boyama yeniden boyama
kimyasallar1 karakterine yaklasir.
Apreden dénen mal Boyama + apre + ram + Toplam boyarmaddenin Boyamada kasar yok; diger  Cok yiiksek maliyet ve risk.
sanfor siiresi %30-40’1 gerekli kimyasallar ve apre  Tasima, is¢ilik ve termin de
kimyasallar: tekrar eklenir.
kullanilir
Sokiim + yeniden boya Sokim derecesine gore Yeni receteye bagh Sokiim kimyasallar: + Normal ilave degildir; ayr1
degisir yeniden boyama risk ve onay smifidir.
kimyasallar1

5.1 Boya lizeri tek yarim banyo

Kalan banyo teknik olarak kullanilabilir durumdayken, kii¢ctik ve homojen ton farklarinda uygulanir. Boyarmadde
miktar1 ana recgetenin toplam boyarmadde tutarinin yaklasik %20-30’u aralifinda degerlendirilir. Fiksasyon i¢in
gerekli alkali, ana recete toplaminin yaklasik yarisi seviyesinde ele alinir. ilave ¢ozeltisi iyi hazirlanmali, kontrolli
verilmeli ve kumas-banyo dolasimi dogrulanmalidir.

Calisma modeli = Boyarmadde (%20-30) + Alkali (%50) + yarim banyo su/enerji + yaklasik 2 saat makine isgali
+iscilik

5.2 Boya lizeri iki yarim banyo

ilk ilavenin yeterli olmadig1 veya rengin hedefe daha kontrollii yaklagtirilmasi gereken durumlarda iki agsamal ilave
uygulanir. Toplam boyarmadde kullanimi ana regetenin yaklasik %30-40’1mna ¢ikabilir. Toplam stire yaklagik 4 saat
olarak degerlendirilir. ikinci ilave karary, ilk ilave sonras1 numune tam dengelenmeden verilmemelidir.

Calisma modeli = Boyarmadde (%30-40) + Alkali (%50) + iki cevrim su/enerji + yaklasik 4 saat makine isgali +
iscilik

5.3 Banyo bosaltilarak yeni banyoda ilave

Mevcut banyonun pH, kirlilik, hidrolize boya yiku, hacim veya kimyasal durumu guivenilir degilse yeni banyo agilir.
Sure yaklasik 6 saat kabul edilir. Kasar ve enzim islemleri tekrarlanmaz; ancak boyama icin gereken diger
kimyasallar, yikama ve notralizasyon adimlari proses ihtiyacina gore yeniden ele alinir.

alisma modeli = Boyarmadde (%30-40) + boyama kimyasallar: (kasar/enzim hari¢) + tam banyo su/atik su +
1 deli dde (%30-40) + b ki llar (k /enzim haric) b jatik
yaklasik 6 saat enerji ve makine isgali + iscilik

5.4 Apreden dénen mal

Ram, sanfor veya diger apre islemlerini gérmis kumasin boyahaneye dénmesi yalnizca bir boya ilavesi degildir.
Boyama maliyetine ek olarak apre kimyasallari, ram ve sanfor enerjisi, is¢ilik, tasima, yeniden kalite kontrol, termin
ve miusteri riski olusur. Kumasin silikon, re¢ine, yumusatici veya diger apre maddelerini tasimasi boya alma
davranisini degistirebilir; on deneme zorunludur.

Calisma modeli = Tekrar boyama + apre kimyasallar: + ram + sanfor + ilave iscilik/tasima + termin ve kalite
riski
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5.5 Sokiim ve yeniden boya

Derece

Karsihigl Teknik aciklama

Hafif sokiim + diizeltme boyasi

Renk kismen geri alinir; sinirh

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Risk

Yiiksek

receteyle hedefe yaklasma

denenir.

Orta sokiim + yeniden boya

Renk daha belirgin geri alinir;

Cok yiiksek

yeniden boyama regetesi

genigler.

Agir sokum + tam tekrar boya
ve fire riski buytr.

6. ILAVE UYGULAMASINDA TEMEL TEKNIK KURALLAR

Numune alma

Boya ¢oziindirme

Dozaj

pH

Sicaklik

Alkali

Sirkilasyon

Yikama

Son kontrol

Kumas dolagimi tamamlandiktan ve renk
dengelendikten sonra temsil edici numune
alinir.

Boyarmadde tretici féylindeki ¢6ziindiirme
sicaklify, su kalitesi ve stireye gore
hazirlanir.

flave ¢ozeltisi homojen ve kontrollii siirede
verilir; makine dolasimi dogrulanir.

flave éncesi ve fiksasyon asamasinda pH
Olctlir ve kaydedilir.

Boyarmadde sinifina ve mevcut banyo
durumuna uygun sicaklik secilir.

Gerekli miktar kademeli ve kontrolli verilir;
“daha fazla alkali daha iyi fiksasyon” kabuli
yapilmaz.

Pompa, diize, kumas ¢evrim stiresi ve
makine dolulugu kontrol edilir.

ilave sonras1 boyarmadde sinifina gére
durulama, nétralizasyon ve sabunlama
tamamlanir.

Renk, hashk riski, tuse, en, gramaj ve
gorunim birlikte onaylanir.

6.1 Lif ve boyarmadde sinifina gore uyarilar

Pamuk - reaktif

Polyester - dispers

Naylon/poliamid - asit

Elastan iceren kumas

Hidrolize boya, tuz/alkali dengesi, fiksasyon
ve yikama yuku.

Tasima/dagilma davranisi, oligomer,
termomigrasyon, rediiktif temizleme
ihtiyaci.

Hizlh gekim, pH degisimi, lif afinitesi ve
barre riski.

Toplam 1s1 ve kimyasal yuk, sararma,
mukavemet ve elastikiyet kaybi.

7. KARAR, YETKi VE ONAY ZiNCiRi

Haslik, tuse, elastan, mukavemet En ylksek

Erken numune yanlis ilave kararina yol
agar.

Topaklanma, filtre tutulmasi ve lekelenme.

Ani ¢ekim, abraj ve bag-son farki.

Cekim/fiksasyon sapmas, hashik diigmesi.

Diizglinsiiz ¢ekim veya yetersiz fiksasyon.

Hizli fiksasyon, hidroliz ve ton sapmasi.

Homojen olmayan ilave ve kat izi.

Yas haslik kayb1 ve sonradan renk degisimi.

Renk diizelirken bagka kalite degerinin
bozulmasi.

Kalan banyo pH ve iletkenlik durumu
dogrulanir; alkali kontrolli verilir; ilave
sonrasl etkili yikama yapilir.

HT sicaklik profili, dispersiyon ve sogutma
kontrol edilir; koyu renklerde temizlik
ihtiyac1 degerlendirilir.

pH tamponu, sicaklik ¢ikisi ve egalizasyon
kontrol edilir; giicli asit soku olusturulmaz.

Tekrar iglem sayis1 sinirlandirilir;
sicaklik/siire gecmisi kayitla degerlendirilir.

Ilave karari kisisel tecriibeye birakilmamalidir. Teknik karar, yetki zinciri ve kayit sistemi tizerinden ilerlemelidir.
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Operator

Vardiya miithendisi/amiri
Renk kontrol sorumlusu
Renk laboratuvar:
Boyahane sefi

Kalite yonetimi

isletme yénetimi

8. 20 TEMEL KOK NEDEN

Proses sirasinda sapma, dolagim veya

makine riski gordugtinde bildirir.

ilk teknik degerlendirmeyi yapar, numune

aldirir ve proses gecmisini kontrol eder.

Standart ile tiretim rengini sayisal ve gorsel

olarak karsilastirir.

Diuizeltme regetesini hazirlar, gerekirse

laboratuvar denemesi yapar.

flave tiirtint, receteyi, siireyi ve uygulama

yontemini onaylar.

Kritik musteri, apreden donis, sokim ve

yuksek riskli durumlarda nihai

degerlendirme yapar.

Yuksek maliyet, termin ve musteri riski

tasiyan partilerde ticari karar: verir.

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

GéreVi Zorunlu kaYItlonay

Makine takip formu

Vardiya raporu

Renk kontrol kaydi

ilave recetesi

Renk ilave onay formu

Uygunsuzluk ve serbest birakma kaydi

Yonetim onay1

Renk ilavelerinin ¢ogu tesadiifi degildir. Tekrar eden nedenler dogru kodlanirsa hangi makine, proses, vardiya, renk
veya musteri grubunda yogunlasma oldugu gorulebilir.

Kategori

Kok neden

Onleyici kontrol

Laboratuvar
Laboratuvar
Laboratuvar

Laboratuvar

Proses

Proses

Proses

Proses

Makine

Makine

Makine

Makine

Operator

Operator
Operator

Operator

Kalite sistemi

Kalite sistemi

Kalite sistemi

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Recete hesaplama/tartim hatasi
Boyarmadde ¢6zlinme problemi
Numune ve tiretim pH fark:

Numune tekrarlanabilirligi zayif

Tuz dozaj hatas1

Alkali dozaj hatasi

Sicaklik profili sapmasi

Siire/fiksasyon sapmasi

Pompa performansi yetersiz

Kumas-banyo sirkiilasyonu
dengesiz

Dolum/seviye sapmasi

Sicaklik, pH, dozaj veya tartim
kalibrasyonu eksik

Talimat dis1 islem

Yanlis boya/kimyasal kullanimi
Otomasyon veya recete giris hatasi

Proses risklerini okuyamama
Numune/onay standardi fark:
iplik, 6rgii veya 6n islem lot farki

Gramaj, en veya konstriiksiyon
degisimi
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ikinci kisi kontrolii ve regete onay1
Yazili ¢6ziindiirme standardi
pH kaydi ve cihaz kalibrasyonu

Standart numune prosesi ve tekrar
denemesi

Otomasyon ve iletkenlik
dogrulamasi

Kademeli dozaj ve pH takibi

Makine grafik kaydi ve alarm
takibi

Recete adim1 ve zaman
dogrulamasi

Debi/basing kontrolii ve bakim
plan1

Doluluk, diize ve cevrim kontroli

Seviye sensorii ve hacim
dogrulamasi

Periyodik kalibrasyon plani
Yetkinlik egitimi ve vardiya
denetimi

Barkod ve cift kimlik kontroli
Cift onay ve regete kilitleme

Yetkinlik matrisi ve uygulamal
egitim

Standart 151k kabini ve onay
prosediiri

Lot ayrimu1 ve giris kalite kontroli

Kumas teknik kart1 dogrulamasi
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Kategori

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Kok neden

Onleyici kontrol

Kalite sistemi

9. ILAVE ONLEME KONTROL PLANI

Asama

Boyama oncesi

Boyama oOncesi

Boyama sirasinda

Boyama sirasinda

Boyama sonrasi

Boyama sonrasi

Haftalik

Yonetim kurali

Kontrol noktasi

Kumas kimligi, lot, agirlk,
recete, boya ve kimyasal
kontroli

Makine temizligi, doluluk, diize,
pompa ve seviye hazirlhigi

Sicaklik egrisi, siire, dozaj ve
kumas cevrim takibi

pH ve gerektiginde iletkenlik
ol¢timii

Renk, diizgiinliik, AE yonleri ve
gorsel onay

ilave varsa tiir, kok neden, siire,
maliyet ve duizeltici faaliyet

Pareto, makine-vardiya-renk
dagilimi ve tekrarlayan neden
analizi

Tolerans, kayit ve prosedir
eksikligi

KPI, form, denetim ve yonetim
takibi

Sorumlu Kayit

Laboratuvar / vardiya
sorumlusu

Recete kontrol formu

Operator Makine hazirlik formu

Operator / vardiya sorumlusu Proses takip formu
Proses kontrol Ara kontrol kaydi
Renk kontrol / kalite Renk kontrol raporu
Renk ilave formu

Boyahane sefi

Boyahane / kalite / bakim Haftalik iyilestirme raporu

Sorumlusu, zamani, 6l¢im yontemi ve kaydi belirlenmemis bir kontrol noktas1 uygulanabilir degildir. Kayit
tutulmayan kontrol, yénetim sistemi acisindan yapilmamis kabul edilir.

10. RENK iLAVE FORMU VE KAYIT SiSTEMi

Renk ilave formunun amaci yalnizca kullanilan boyay1 yazmak degildir. {lavenin nedenini, karar siirecini, uygulama
seklini, gercek siiresini, sonucunu ve tekrarini 6nleyecek faaliyeti kayit altina almaktir.

Form alam Zorunlu icerik

Kimlik bilgileri

Proses durumu

ilk renk degerlendirmesi

ilave simifi

Uygulanan recete
Gerceklesen siire ve sarfiyat
Sonuc

Kok neden kodu

Diizeltici faaliyet

Onleyici faaliyet

Onaylar

Tarih, vardiya, makine, parti, miisteri, siparis, renk ve kumas cinsi.

flavenin makine i¢i, yikama sonu, kalite kontrol veya apre sonrasi
hangi asamada verildigi.

AE, AL*, Aa*, Ab*, gorsel yon, diizgiinliik ve metameri notu.

Tek yarim banyo, iki yarim banyo, yeni banyo, apreden donts veya
sokim.

Boyarmadde, alkali/kimyasal, flotte, sicaklik, dozaj ve siire bilgileri.
Makine isgal stiresi, su, enerji, iscilik ve kullanilan gercek miktarlar.
flave sonrasi renk ve kalite onayi; gerekirse ikinci islem bilgisi.
Laboratuvar, proses, makine, operator veya kalite sistemi kodu.
Mevcut partiyi uygun hale getirmek i¢in yapilan islem.

Ayni1 hatanin tekrarini 6nlemek icin sorumlu ve terminli kalic
aksiyon.

Operator, vardiya sorumlusu, laboratuvar, renk kontrol, boyahane
sefi ve gerektiginde kalite/yonetim.
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11. KPI SiSTEMi VE HESAPLAMA YONTEMLERI

ilave parti orani (%)

flave kg oran1 (%)

RFT (%)

Ortalama ilave maliyeti (TL/kg)

Makine bazli ilave orani

Vardiya/operator dagilimi

Kok neden tekrar1

ikinci ilave orani

Apreden dontis orani

ilave yapilan parti sayisi / toplam parti sayisi
x 100

flave géren kumas kg / toplam boyanan
kumas kg x 100

ilk seferde onaylanan parti / toplam parti x
100

Toplam ilave maliyeti / ilave goren kg

Makinedeki ilave parti / makinedeki toplam
parti x 100

ilave sayis1 ve kg miktarinin
vardiya/operatore gore dagilimi

Ayni1 kok neden kodunun dénem icindeki
adedi

Ik ilavenin ardindan tekrar ilave géren
parti/ilaveli parti x 100

Apre sonrasi boyahaneye donen kg / toplam
mamul kg x 100

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Tekrar islem sikligini gdrmek.

Kapasite ve miktar etkisini gormek.

Prosesin ilk seferde dogrulugunu él¢mek.

ilave tiirlerinin ekonomik etkisini gormek.

Makine kaynakli yogunlasmayi belirlemek.
Egitim ve is disiplini ihtiyacin1 gérmek.
Kalic1 6nlem alinmayan nedenleri
belirlemek.

Ilave recetesi ve karar kalitesini 6lcmek.

En yiiksek maliyetli donusleri géruntr
kilmak.

flave orani (%) = ilave géren miktar / toplam iiretim miktar1 x 100

RFT (%) = ilk seferde onaylanan parti / toplam parti x 100
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12. GERGEKCi MALIYET MODELI

Renk ilavesinin gercek maliyeti yalnizca ilave boyarmadde ve kimyasaldan olusmaz. Makine isgal stiresi, kapasite
kaybi, su, atik su, enerji, iscilik, laboratuvar, kalite kontrol, apre tekrari, termin ve musteri riski birlikte
degerlendirilmelidir.

Toplam ilave maliyeti = Boyarmadde + kimyasal + su + atik su + buhar/enerji + elektrik + igcilik + makine
isgal/kapasite kaybi + apre/ram/sanfor tekrari + termin ve risk etkisi

Maliyet kalemi Hesap mantig1 Uygulama notu

Boyarmadde Ana recete boyarmadde tutar: x ilave orani Tek yarim banyoda %20-30; iki yarim banyoda
ve yeni banyoda %30-40 ¢alisma araligi.
Alkali Ana recete alkali tutar1 x yaklasik 0,50 Boya tizeri yarim banyo uygulamalarinda saha

baslangi¢ yaklasimi.

Boyama kimyasallari Ana boyama kimyasallar: x tekrar kullanim

orani

Su ve atik su Flotte + durulama + yikama hacmi x birim

Yeni banyoda kasar ve enzim harig; apreden
dontiste proses ihtiyacina gore.

Gergek igletme su ve aritma maliyeti

maliyet kullanilmahdir.
Buhar/enerji Isitma, bekleme, yikama ve tekrar apre enerjisi ~ Siire biiyiidiikce ana maliyet kalemine dontsir.
Iscilik Toplam adam-saat x saat maliyeti Operator, laboratuvar, kalite, vardiya ve apre
ekibi dahil edilir.
Makine isgali flave siiresi x makine saat degeri Makinenin yeni partiye ayrilamamasi
nedeniyle kapasite kayb1.
Apre/ram/sanfor Tekrar kimyasal + enerji + ig¢ilik + zaman Apreden dénen partilerde ayrica hesaplanir.

Termin ve risk Gecikme, iskonto, sikayet, red veya kalite riski Kesin TL degeri zor olsa da yonetim raporunda

gorunir olmalidir.

12.1 Egitim amach TL/kg calisma degerleri
Asagidaki degerler giincel piyasa fiyati veya baglayict isletme maliyeti degildir. Yalnizca maliyet modelinin nasil ¢alisacagin gostermek
icin kullarulan senaryo degerleridir. Ger¢ek boya, kimyasal, enerji, su, aritma, is¢ilik ve makine saat maliyetleriyle giincellenmelidir.

ilave tiirii Ornek aralik

Calhisma degeri

Degerin temel nedeni

Boya uizeri 1 yarim banyo 14-22 TL/kg 18 TL/kg Yaklagik 2 saat; %20-30 boya;
%50 alkali yaklagimi.

Boya uizeri 2 yarim banyo 24-36 TL/kg 30 TL/kg Yaklasik 4 saat; %30-40 boya; iki
cevrim.

Yeni banyoda ilave 38-55 TL/kg 45 TL/kg Yaklasik 6 saat; genis kimyasal,
su ve makine yuku.

Apreden donen mal 55-80 TL/kg 65 TL/kg Boyama + apre kimyasallar1 +
ram + sanfor + iscilik.

Sokim + boya 80-140 TL/kg 95 TL/kg Sokim derecesi + tekrar boya +

kalite riski.

13. 30 TON/GUN ORNEK MALIYET VE TASARRUF HESABI

Ornek tesiste giinliik tiretim 30.000 kg, mevcut ilave orani %15 kabul edilmistir. Giinliik ilave goren miktar 30.000 x
0,15 = 4.500 kg/gtin olur.

Dagilim Giinliik kg Calisma degeri Giinliikk maliyet
Boya iizeri 1 yarim %55 2.475 kg 18 TL/kg 44.550 TL
banyo
Boya iizeri 2 yarim %20 900 kg 30 TL/kg 27.000 TL
banyo
Yeni banyoda ilave %15 675 kg 45 TL/kg 30.375 TL
Apreden déonen mal %7 315 kg 65 TL/kg 20.475 TL
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Sokiim + boya %3
TOPLAM

%100

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Giinliik kg Calisma degeri Giinliik maliyet
135 kg 95 TL/kg 12.825 TL
4.500 kg Ortalama 30,05 TL/kg 135.225 TL

Bu senaryoda gtinliik renk ilavesi maliyeti yaklastk 135.225 TL/gtin, agirlikli ortalama ¢alisma maliyeti yaklasik 30,05 TL/kg’dir. Bu

sonug glincel bir fiyat iddiast degil, y6netim modelinin egitim amagl érnegidir.

Senaryo

Mevcut durum %15
Ik hedef %10
Glcli hedef %5
ideal hedef %2

ilave oram

Mevcut duruma gore

ilave kg/giin Giinliik maliyet
ve ke/gl un 1y giinliik tasarruf
4.500 135.225 TL -
3.000 90.150 TL 45.075 TL
1.500 45.075 TL 90.150 TL
600 18.030 TL 117.195 TL

%15’ten %2’ye diisiiste azalan ilave miktar1 = 4.500 - 600 = 3.900 kg/giin

14. 12 ADIMLI iYILESTIRME PROGRAMI

1

2

10
11

12

14.1 Ornek hedef yol haritasi

ilave orani hedefi

Mevcut ilave oranini 6l¢

Tek tanim kullan

Standart formu devreye al

Kok neden kodlarini uygula

Pareto analizi yap

Makine ve 6l¢iim sistemini dogrula

Laboratuvar-iiretim uyumunu 6l¢

Operator ve vardiya yetkinligini gelistir

Kritik renk ailelerini standardize et

KPI hedefi koy

Aksiyonlar1 sorumlu ve terminli yénet

Aylik yonetim gozden gegirmesi yap

Ana faaliyet

Son 3-6 aylik parti ve kg verisini cikar.

Ilave, yeniden boya, apreden déniis ve
sokimii ayr1 kodla.

Her ilavede neden, recete, siire, maliyet ve
sonuc kaydi zorunlu olsun.

20 temel nedeni laboratuvar, proses,
makine, operator ve kalite olarak siniflandir.

Toplam kaybin biiyiik bélimiini olusturan
ilk nedenleri belirle.

Seviye, sicaklik, pH, dozaj, tartim, pompa ve
cevrim kontrollerini yap.

Numune tekrarlanabilirligi, recete
Olcekleme ve proses farklarini kapat.

Proses okuma, numune zamani, dozaj ve
kayit egitimleri uygula.

Siyah, lacivert, turkuaz, gri ve musteri
kritiklerini ayr1 izle.

ilave orani, RFT, ikinci ilave ve apreden
donds icin aylik hedef belirle.

Her kok neden icin kalic1 6nlemi, sorumluyu
ve kapanis tarihini yaz.

Tasarruf, kapasite kazanimi, termin ve
musteri etkisini yonetimle degerlendir.

Yonetim yorumu

Baslangig

3.ay

6. ay

%15

%10

%6

Mevcut ilave orani ve tiirleri

olculur.

Form, kok neden kodu ve giinltik

takip baslar.

Makine, vardiya, renk ve neden

bazli Pareto uygulanir.

Kay1p gorinir hale gelir.

i1k kontrol disiplini olusur.

Tekrarlayan nedenler azalir.
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Dénem ilave oram hedefi Ana faaliyet Yonetim yorumu

9. ay %4 Standart proses ve dnleyici RFT ve kapasite artis1 gorulir.
bakim plani gliclendirilir.

12. ay %2 Gosterge paneli ve aylik yonetim  Hedef seviye stirduriilebilir hale
takibi kalic1 hale gelir. gelir.

15. YONETIM GOSTERGE PANELI

Rapor siklig1 Gosterilecek bilgiler Degerlendiren

Glinluk Makine, vardiya, renk, miisteri, ilave tird, Vardiya sorumlusu ve boyahane sefi
kg, neden ve gerceklesen stire.

Haftalik Trend, Pareto, ikinci ilaveler, apreden Boyahane, laboratuvar, kalite, bakim ve
dontsler, agik aksiyonlar. planlama
Ayhk Hedef-gerceklesen KPI, toplam maliyet, Isletme yénetimi

kapasite kazanimyi, termin ve miisteri etkisi.

« flave oran1 yalnizca toplam deger olarak degil; makine, vardiya, renk ailesi, miisteri ve kumas tiiriine gore
kirilmahdir.

e Parti adedi ile kg miktar: birlikte gosterilmelidir. Kuctik partiler adedi buiytitiirken buiytik partiler kg kaybini
buyttebilir.

« flave tiirleri ayni sepette toplanmamalidir. Sokiim ve apreden déniis, normal boya tizeri ilaveden ayr1
gosterilmelidir.

e Aksiyonlarin kapanmasi yalnizca “tamamland1” ifadesiyle degil, sonraki donemde kok neden tekrarinin
azalmasiyla dogrulanmalidir.

16. ORNEK KARAR VAKALARI

Pamuk reaktif parti homojen ve hafif acik Kalan banyo temiz, pH ve sirkiilasyon Laboratuvar dogrulamasi sonrasi boya tizeri
kontrol altinda; renk yoni tek. tek yarim banyo.

ilk ilave sonrasi renk hala hedefe ulasmamis  ilk numunenin tam dengelenmesi, regete Gerekeeli iki yarim banyo; ikinci ilave orani
yoni ve ikinci iglemin hashik riski kontrol KPTl'ya yazilir.
edilir.

Banyo kirli, pH ge¢misi belirsiz ve hidrolize =~ Kalan banyo ile diizeltme éngoriilemez. Banyo bosaltilarak yeni banyoda kontrolli

boya yuki yuksek islem.

Kumag ram ve sanfor sonrasi renk uygunsuz  Apre kimyasallari, termomigrasyon, tuge ve  On deneme + ydnetim onayi; toplam boya-
boyama alma riski vardir. apre-ram-sanfor maliyeti.

Koyu renk yanlis ntiansta ve dogrudan Diizeltme boyasi rengi daha da Sokim derecesi belirleme + ayr1 risk/onay

ilaveyle diizeltilemiyor koyulastirabilir; haslik ve mukavemet riski siifl.
yukselir.

Partide bas-son fark: var Homojen olmayan sapma yalniz regeteyle Once dolagim, diize, pompa, doluluk ve
cozilemeyebilir. proses nedeni aragtirilir.

17. EGITIM DEGERLENDIRME SORULARI

1. Renk ilavesi ile yeniden boyama arasindaki temel fark nedir?

2. llave kararinda AE diginda hangi renk yonleri ve gérsel kontroller incelenmelidir?

3. Boya tuzeri tek yarim banyoda saha baslangi¢ yaklasimi olarak boyarmadde ve alkali oranlar: nasil ele alinir?
4. Apreden donen mal neden yalnizca boya maliyetiyle hesaplanamaz?

5. Sokim + boya neden normal ilave KPI’sindan ayr1 izlenmelidir?

6. llave formunda kok neden kodu ve énleyici faaliyet neden zorunludur?

7. llave parti orani ile ilave kg orani arasindaki yénetim farki nedir?

8. 30 ton/glin tretimde ilave oraninin %15’ten %2’ye dismesi glinliik kac kg tekrar islemi azaltir?
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9. Ikinci ilave oran1 hangi yénetim sorununu gosterir?

10. Renk ilavesini kalic1 olarak azaltmak i¢in hangi bolimlerin birlikte calismasi gerekir?

18. SONUG VE KISA SOZLUK

Renk ilavesi sifirlanmasi zor bir uretim gercegi olabilir; ancak kontrol edilebilir, dl¢iilebilir ve azaltilabilir bir
yonetim hedefidir. flavenin teknik sinifi, gercek maliyeti ve kék nedeni goriiniir hale getirildiginde isletme yalnizca
boya ve kimyasal tasarrufu saglamaz; makine kapasitesini, termin giivenliini, RFT oranini ve miisteri giivenini de
gelistirir.

Basarili sistemin temel sartlari; ortak terminoloji, standart form, yetki zinciri, dogru KPI, diizenli Pareto analizi,
laboratuvar-iiretim uyumu, makine kalibrasyonu ve yonetim takibidir. ilaveyi yalnzca “rengi kurtarma” faaliyeti
olarak gérmek kayhi gizler. Ilaveyi bir yénetim gostergesi olarak izlemek ise kayb1 azaltir ve azaltilan kayb1 kara
donusturur.

Son mesaj
Olgiilen ilave yonetilir. Yonetilen ilave azalir. Azaltilan ilave kapasiteye ve kara dontisiir.

Terim Kisa kargihk

RFT ilk seferde dogru iiretim.

AE Standart ile numune arasindaki toplam renk farki.

Pareto analizi En biiytlik kaybi olusturan az sayidaki nedeni 6nceliklendirme
yontemi.

Metameri iki rengin bir 1g1kta uyumlu, baska 1s1kta farkl gériinmesi.

Kok neden Sorunun tekrarini doguran temel kaynak.

Diizeltici faaliyet Ortaya cikan mevcut uygunsuzlugu gidermek i¢in yapilan islem.

Onleyici faaliyet Ayni uygunsuzlugun tekrarini engellemek icin yapilan kalici
iyilestirme.

Makine isgal maliyeti Makinenin ilave nedeniyle yeni tiretime ayrilamamasindan dogan
kapasite kaybi.

Apreden doniis Apre islemlerinden sonra renk veya kalite nedeniyle kumasin

yeniden boyahaneye donmesi.

Sokiim Mevcut rengin kimyasal olarak kismen veya tamamen geri alinmasi.

Dokiiman notu

Bu egitim notundaki siire, boyarmadde orani ve érnek TL/kg degerleri saha temelli calisma araliklaridir. Isletmenin boya seti, kumasg
‘yapist, makine tipi, flotte orani, renk grubu, proses gecmisi ve gtincel maliyetleri kullanularak laboratuvar ve tiretim dogrulamast
yapumalidur.
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