BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

BAHRI BUDAK

BOYAHANE SUYU, BOYA-KIMYASAL
MUTFAGI VE DOZA] YONETIMI
EGITIMI
Su kaynagindan boyama makinesine kadar su kalitesi; boyarmadde ve kimyasal hazirlama, stok ¢ozelti,
otomatik dozaj, hat temizligi, kalibrasyon, izlenebilirlik ve maliyet yonetimi

Hazirlayan Bahri Budak

Uzmanlhk Tekstil Boyama ve Apre Uzmani

HT jet boyahanelerinde proses suyu, yumusatma ve
Tppsa depolama; boyarmadde-kimyasal mutfagi; manuel ve

otomatik tartim, ¢céziindliirme, seyreltme, dozaj ve
transfer sistemleri

2026-R1

Revizyon

Bu dokiiman egitim ve proses standardizasyonu amactyla hazirlanmistir. Su kabul degerleri, recete dozlari, ¢oziindtirme sicakliklary, karistirma
stuirelerti, filtre se¢cimi, stok ¢ozelti derisimleri, hat durulama miktarlart ve otomasyon ayarlary; su kaynagi, kullanilan tirtin, lif, renk, makine,
iiretici teknik foyii ve isletme dogrulamasina gore kesinlestirilmelidir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI

ICINDEKILER

1. Amac, kapsam, terminoloji ve 6grenme ¢iktilar

2. Su kalitesinin boyama sonucuna etkisi ve su hatlarinin ayrilmasi
3. Su kaynaklari, depolama, dagitim ve geri kazanilmig su yonetimi
4. Su kabul kriterleri, numune alma ve kontrol siklig1

5. Toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum ve yumusatma sistemi

6. pH, iletkenlik, toplam ¢6ziinmus madde, alkalinite ve klorir

7. Demir, mangan, bulaniklik, renk, koku ve serbest klor

8. Recine, rejenerasyon, ters yikama ve sertlik kagagi yonetimi

9. Su dengesi, tank, pompa, boru hatt1 ve kullanim noktalar1

10. Boya-kimyasal mutfag1 yerlesimi, stok ve irtin kabulu

11. Toz boyarmadde tartimi, ¢6ztindtirme, karistirma ve filtreleme
12. Siv1 kimyasal, stok ¢6zelti, seyreltme ve derisim dogrulama

13. Otomatik dozaj, transfer, hat temizligi ve sistem kilitlemeleri
14. Regete ve dozaj hesaplari

15. Kalibrasyon, proses ici ve final dogrulama kontrolleri

16. Sapma, karigma, temizlik, bakim ve is giivenligi

17. Formlar, kayitlar, performans gostergeleri ve kaynak verimliligi

18. Karar matrisi, vardiya kontrol listesi, sorular ve teknik kaynaklar

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

Egitimin temel mesaj1

Boyahane suyu recetenin gérinmeyen hammaddesidir. Yumusatma, suyun iletkenligini veya toplam tuzunu
ortadan kaldirmaz; yalniz kalsiyum ve magnezyum iyonlarini degistirir. Boyarmadde ve kimyasal mutfaginda
dogru urin, dogru miktar, dogru derisim, dogru makine ve dogru zamanda transfer; ancak kalibrasyon, hat

ayrimyi, temizlik ve kayit sistemiyle gtivence altina alinabilir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

1. AMAC, KAPSAM, TERMINOLOJi VE OGRENME CIKTILARI

Bu egitim notu; su hazirlama, boya-kimyasal mutfagi, laboratuvar, proses, kalite, bakim ve vardiya ekiplerinin ayni
6lctim ve kayit sistemini kullanmasini amaclar. Su ile boyarmadde-kimyasal hazirlama birbirinden ayr1 gérinse de
renk tekrarlanabilirligi, haslik, makine temizligi ve maliyet tizerinde birlikte etkilidir.

* Ham su, yumusatilmis su, ters ozmoz suyu ve geri kazanilmis su hatlarini kullanim amacina gore ayirmak.

« Sertlik, pH, iletkenlik, alkalinite, demir, mangan, bulaniklik ve serbest klorun boyamaya etkisini aciklamak.

* Yumusatma sisteminde regine, rejenerasyon, ters yikama, tuz ¢ozeltisi ve sertlik kacagini dogru izlemek.
* Boyarmadde ¢oziindiirme ile dispers boyarmadde dagilimini; sivi kimyasal seyreltme ile stok ¢ozelti hazirlamay:

birbirinden ayirmak.

* Manuel veya otomatik dozajda tartim, derisim, yogunluk, debi, hat temizligi ve transfer dogrulamasini kayit altina

almak.

* Su, boyarmadde ve kimyasal sapmalarini kok neden, maliyet, yeniden islem ve ilk seferde dogru tiretim

gostergeleriyle izlemek.

Terminoloji notu

Bu dokiimanda “banyo orani (flotte oran1)” makinedeki litre/kg iligkisini; “% HT” boyarmadde veya kimyasalin
kumas agirhifina gore yiizdesini; “g/L” banyo hacmine gore derisimi; “stok ¢6zelti” 6nceden tanimlh derisimde
hazirlanmig c¢ozeltiyi; “aktif madde” ticari Uriiniin gercekten etkili kismini ifade eder.

2. SU KALITESININ BOYAMA SONUCUNA ETKIiSi VE SU HATLARININ AYRILMASI

Toplam sertlik

Demir ve mangan

pH ve alkalinite

Iletkenlik ve ¢dziinmiis tuzlar

Bulaniklik ve askida madde

Serbest klor / oksitleyici kalinti

bahribudak.com ¢ Boyahane Suyu, Boya-Kimyasal Mutfagi ve Dozaj Yonetimi Egitimi ¢

Kalsiyum ve magnezyum; sabun, alkali, dispersiyon ve
baz1 boyarmaddelerle ¢okelti, leke, filtre tikanmasi ve
ton fark olusturabilir.

Peroksit parcalanmasi, sararma, nokta leke, matlik ve
ozellikle acgik renk-beyaz tUretimde tekrarlanabilirlik
sorunu yaratabilir.

Baslangic pH’siny, asit/alkali ihtiyacini ve dozaj egrisini
degistirir; recetenin ayni gérinmesine ragmen proses
davraniginmi farkhilastirabilir.

Suyun iyon yikini gosterir; reaktif boyamada boya
alimi ve tuz hesaby, laboratuvar-tiretim uyumu ve geri
kazanilmig su kullanimini etkiler.

Filtre, esanjor, nozul ve kumas yiizeyinde birikme; nokta
leke ve makine kirliligi olusturabilir.

Baz1 boyarmaddeleri, indirgen maddeleri ve lif yiizeyini
etkileyebilir; boyama kullanim noktasinda kontrol
edilmelidir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
3. SUKAYNAKLARI, DEPOLAMA, DAGITIM VE GERI KAZANILMIS SU YONETIMI

Aritma o6ncesi kaynaktir. Sertlik, demir, mangan,
Ham / kuyu suyu bulaniklik, mevsimsel degisim ve kuyu karisimi dizenli
izlenir.

Kasar, boyama ve yikama proseslerinde ana hat olabilir.
Yumusatilmis proses suyu Sertlik kacagi her vardiyada veya ¢evrim bazinda
kontrol edilir.

Laboratuvar, beyaz-acik renk, hassas regete veya dusik
Ters ozmoz suyu iyon yuku gereken proseslerde tek basina ya da
kontrolli karisim olarak kullanilabilir.

Sebeke suyu Klor, iletkenlik ve mevsimsel kalite degisimi izlenir;
y dogrudan kullanim igletme kabul kriterine baghdir.

Yalniz dogrulanmig proses adimlarinda kullanilir. Renk,
KOI, tuz, sertlik, yiizey aktif madde ve mikrobiyal risk
degerlendirilmeden final banyo veya laboratuvara
verilmez.

Geri kazanilmis su

Tanklar kapall, etiketli ve temizlenebilir olmali; 61d hat,
Depo ve dagitim tortu, pas, yag ve farkli su hatlarinin geri karigmasi
onlenmelidir.

Su hatt1 kural

Bir suyun “berrak” gértinmesi boyamaya uygun oldugunu gostermez. Her kaynak i¢in kullanim noktasi, kabul
kriteri ve analiz sikli§1 ayr1 tanimlanir. Geri kazanilmis su, yalniz su aritma ¢ikis analizine gore degil, kullanilacag:
tekstil prosesi tizerinde laboratuvar ve tiretim dogrulamasiyla onaylanir.

4. SU KABUL KRITERLERI, NUMUNE ALMA VE KONTROL SIKLIGI

* Numune; kaynak, yumusatici ¢ikisi, ana depo, makine besleme hatt1 ve gerekirse en uzak kullanim noktasindan ayri
alinmaldir.

* Numune kabi temiz olmali; hat bir stire akitildiktan sonra numune alinmaly, tarih-saat, nokta, vardiya ve su hatti
kaydedilmelidir.

* Gunluk/ilk vardiya kontrolleri: gériniim, pH, iletkenlik, toplam sertlik; sebeke veya geri kazanilmis hatta serbest
klor ve bulaniklik.

* Vardiya veya rejenerasyon ¢evrimi kontrolleri: yumusatici ¢ikis sertligi, tuz tanki, basing farki, debi ve by-pass
konumu.

* Haftalik/aylik kontroller: demir, mangan, alkalinite, kloriir, tank tortusu, filtreler ve su hatti trendleri; dis
laboratuvar plani risk bazl olusturulur.

* Tek bir evrensel limit kullanilmaz. Asagidaki degerler isletme baslangi¢c hedefidir; recete, miisteri ve yerel suya gore
dogrulanir.

Onerilen baslangi¢ kontrol penceresi

Yumusatilmis proses suyunda toplam sertlik ideal olarak 0-5 mg/L CaCOs, uyari seviyesi 5-10 mg/L; demir hedefi
<0,05 mg/L, eylem seviyesi =0,10 mg/L; mangan hedefi <0,02 mg/L, eylem seviyesi =0,05 mg/L; bulaniklik hedefi <1
NTU; serbest klor boyama noktasinda mumkiin oldugunca o6l¢iilemeyecek diizeyde tutulur. pH, iletkenlik,
alkalinite ve klorir i¢in kaynak bazlh ortalama ile sapma sinir1 tanmimlanir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
5. TOPLAM SERTLIK, KALSIYUM, MAGNEZYUM VE YUMUSATMA SiSTEMI

Kalsiyum + magnezyumun mg/L CaCOs olarak ifadesidir.
Toplam sertlik EDTA titrasyonu, damlali kit veya dogrulanmais
fotometrik yontemle dl¢uliir.

Kok neden incelemesinde ve kaynak degisiminde
Kalsiyum / magnezyum ayrimi yararhdir; yalniz toplam sertlik bazi degisimleri
gizleyebilir.

Katyon degistirici recine kalsiyum ve magnezyumu
Yumusatma prensibi sodyumla degistirir. Sertligi diisurur; iletkenligi ve
toplam ¢ozunmis tuzu ortadan kaldirmaz.

Recine kapasitesi dolmasi, yetersiz tuz, dusuk
Sertlik kagag: rejenerasyon debisi, kanal olusumu, vana kagirmasi
veya by-pass aciklifindan kaynaklanabilir.

Bir kolon servisteyken digeri rejenerasyon veya hazir
Duplex sistem beklemede olur. Degisim ani debi, hacim ve cikig
sertligiyle dogrulanir.

Yumusatica ¢ikisi ile gercek makine kullanim noktasinin
Kontrol noktasi ikisi de dlctilmelidir; tank veya hat kirlenmesi sonradan
sertlik/metal tasiyabilir.

6. pH, ILETKENLIiK, TOPLAM COZUNMUS MADDE, ALKALINITE VE KLORUR

Suyun asitlik-alkalilik durumunu goésterir; tek basina
pH tamponlama kapasitesini gostermez. Elektrot iki nokta
ile kalibre edilir.
Toplam iyon yukinun hizh gostergesidir. Sicakliga
Iletkenlik baglidir; sonugc sicaklik telafisiyle ve ayni birimde yS/cm
veya mS/cm kaydedilir.
. Cihazin iletkenlikten hesapladig1 TDS yaklasik degerdir;
Toplam coziinmis madde kullanilan donusum katsayis: belirtilmelidir.
Suyun asidi notrleme kapasitesidir; reaktif, asit ve
Alkalinite peroksit proseslerinde pH gecisini etkiler. mg/L CaCOs
olarak izlenebilir.

Kaynak suyu, tuzlu geri kazanim ve karigma riskini
Kloriir / stlfat izler. Mutlak limit yerine kaynak ve proses bazl trend
kullanilir.

fletkenlik veya alkalinitede normal degerden %10-15’in
Trend kontroli uzerindeki degisim kaynak, hat karigsmasi, rejenerasyon
veya geri kazanilmig su sapmasini arastirma isaretidir.

Onemli diizeltme

Yumusatma islemi iletkenligi diisiirmek icin kurulmaz. Sodyum iyon degisimi nedeniyle iletkenlik ayni kalabilir
veya bir miktar artabilir. Diisuik iyon yiiki gerekiyorsa ters 0zmoz, demineralizasyon veya kontrolli su karigimi
degerlendirilir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
7. DEMiR, MANGAN, BULANIKLIK, RENK, KOKU VE SERBEST KLOR

Parametre / bulgu Ik inceleme ve proses riski

Kuyu, pash tank/hat, pompa veya aritma yetersizligi
Demir arastirilir. Peroksitli kasar ve agik renklerde nokta
leke/sararma riski yuksektir.

Kuyu suyu ve oksidasyon-filtrasyon sistemi incelenir.
Koyu renkli ¢okelti ve yiizey lekesi olusturabilir.

Mangan

Kum, kil, korozyon iriint, biyofilm veya aritma ¢amuru
Bulaniklik tasinmasi olabilir. Filtre basing fark: ve tank dibi kontrol
edilir.

Organik madde, geri kazanilmis su karigmasi,
Renk / koku mikrobiyal gelisme veya kimyasal bulagma isaretidir;
yalniz gorsel onayla kullanilmaz.

Sebeke suyu veya dezenfeksiyon kaynaklidir. Boyama
Serbest klor noktasinda ol¢ulir; aktif karbon, bekletme veya uygun
giderme sistemi dogrulanir.

Kompresor, pompa salmastrasi, bakim yag: veya geri

Yag [ yuzey filmi kazanim hatt1 arastirilir. Su derhal karantinaya alinir.

Metal analizi i¢in hizli saha testi tarama amachdir; sinir asiminda dogrulanmis laboratuvar yontemi

kullanilmalidir.

Demir ve mangan sorunu yalniz iyon tutucu ilavesiyle gizlenmemeli; kaynak, tank, filtre ve boru hattinda kok
neden giderilmelidir.

8. RECINE, REJENERASYON, TERS YIKAMA VE SERTLIK KACAGI YONETIMi

* Rejenerasyon sirasi tipik olarak ters yikama, tuz ¢ozeltisi verme, yavas durulama, hizli durulama ve servis
adimlarindan olusur; stire ve debiler uireticiye gore uygulanir.

* Tuz tankinda ¢6ziinmemis tuz, kdprulesme, tortu, uygun olmayan tuz kalitesi ve emis hatt1 tikanmasi kontrol
edilmelidir.

* Recine yataginda kanal olusumu; kisa temas, diizensiz ters yikama, yliksek debi veya yatak kirliligi nedeniyle sertlik
kacag: olusturabilir.

* Rejenerasyon yalniz takvime gore degil; islenen su hacmi, giris sertligi, recine kapasitesi ve ¢ikis sertligi trendiyle
planlanmaldir.

* By-pass vanalari kilitli/etiketli olmali; bakim sonrasi vana konumu ve ilk servis suyu sertligi ¢ift kontrol edilmelidir.

* Her rejenerasyonda baslangic-bitis saati, tuz tiilketimi, girig/cikis sertligi, su hacmi, basing farki ve operator kaydi
tutulmahdir.

Sertlik kacaginda karar sirasi

Once 6l¢iim dogrulanir; ardindan by-pass ve vana konumu, tuz tanki, rejenerasyon adimlari, debi, basing farki,
recine seviyesi/kirliligi ve tank-hat karigmasi incelenir. Sert suyla tiretime devam etmek yerine etkilenen su ve
partiler tanmimlanir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
9.SU DENGESi, TANK, POMPA, BORU HATTI VE KULLANIM NOKTALARI

Ekipman / alan Kritik kontrol

Seviye, tagma, kapak, havalik filtresi, tortu, korozyon,

Ham ve yumusak su tanklari J
temizlik plani ve numune noktasi.

iletkenlik, mikrobiyal risk, bekleme stiresi, kapal devre

T k
€IS 0zmoz tanxi ve dustik kullanimda sirkiilasyon.

Debi-basing, salmastra kacagl, yag bulasy, titresim, yedek
pompa ve enerji tiiketimi.

Pompalar

Malzeme uygunlugu, pas, 61 hat, yanls cap, geri akis,

Boru hatlan o .
farkl su hatlarinin baglantisi ve etiketleme.

Makine girisinde basing, sicaklik, sertlik ve iletkenlik;

Kull ktal
ttlanum noxtalari uzak noktada kalite kayb1 veya hat karigmasi.

Uretim, yikama, makine temizligi, rejenerasyon,
Su dengesi laboratuvar, ramdz/apre ve kayip-kacak tiiketimleri ayr1
sayaclarla izlenir.

10. BOYA-KIMYASAL MUTFAGI YERLESIMI, STOK VE URUN KABULU

Alan /iglem Saha standardi

Kuru, kontrollii nemli, lokal emisli, kapal1 ambalajl ve
Toz boyarmadde alami lot bazli depolama; capraz bulagsmay: énleyen tartim
diizeni.

. Etiketli tank, ikincil sizdirmazlik, seviye, karistirma
Siv1 kimyasal alanm o .
ihtiyaci, sicaklik ve uyumlu pompa/hat malzemesi.

Asit, alkali, oksitleyici, indirgen ve hipoklorit gruplar
Uyumsuz kimyasallar ayr1 depolanir; ortak dokiilme alani veya kontrolsiiz
ortak hat kullanilmaz.

Uriin ady, tedarikgi, lot, iretim/son kullanim tarihi,
Uriin kabulii ambalaj, miktar, sertifika, yogunluk, pH ve gerekirse
aktif madde/renk kontrolii.

FEFO/FIFO, barkod, lot izlenebilirligi, minimum-
Stok yonetimi maksimum stok, nem/sicaklik, agilan ambalaj tarihi ve
kalan miktar.

Dogru terazi, dogru kap, temiz ekipman, operator
Tartim ve transfer dogrulamasi, recete barkodu ve makine hedefi olmadan
islem baslatilmaz.

Mutfagin temel ayrimi

Boyarmadde tartim/¢oziindiirme, sivi kimyasal hazirlama, alkali-asit hazirlama ve oksitleyici/indirgen kimyasallar
ayni calisma tezgdhinda kontrolsiiz yiritiilmemelidir. Yerlesim; iriin karigsmasini, toz yayilimini, yanls hatta
transferi ve calisan maruziyetini 6nleyecek sekilde kurulmalidir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
11. TOZ BOYARMADDE TARTIMI, QOZfINDfJRME, KARISTIRMA VE FILTRELEME

Boyarmadde hazirlama adimlari: dogru lot dogrulama -> dara/tartim -> uygun su hacmi ve sicakli1 -> kontrolli

karistirma -> tiriiniin gerektirdigi bekleme -> filtreleme -> kap/hat/makine dogrulama -> transfer

Reaktif ve asit boyarmaddeler cogunlukla ¢6zelti olustururken dispers boyarmadde su i¢inde dagilim (dispersiyon)
olusturur. Ayni “¢coziindiirme” recetesi biitiin boyarmadde siniflarina uygulanmaz.

Kritik kural: sicaklik, karistirma devri ve bekleme siiresi boyarmadde iireticisinin teknik foyiine goére segilir.
Gereksiz yiiksek sicaklik, uzun bekleme, yogun cozelti veya yanlis pH; hidroliz, topak, képiik, tortu ve filtre
tikanmasina yol acabilir.

Filtre bezi/elek aciklig1 iiriin ve otomasyon sistemine uygun olmals; filtrede kalan miktar kayip olarak degil,
¢ozundurme veya dispersiyon sorununun gostergesi olarak kaydedilmelidir.

Tartim dogrulugu = |Hedef miktar - Gercek miktar | / Hedef miktar x 100

Terazi ¢ozlintirligy, tartilacak en kiigiik miktara uygun olmali; kiictik ilaveler biiyiik iiretim terazisinde
tartilmamaldar.

Boyarmadde ¢6zeltisi derisimi (g/L) = Tartilan boyarmadde (g) / Son ¢6zelti hacmi (L)

“Eklenen su hacmi” ile “son ¢ozelti hacmi” ayni kabul edilmemeli; ¢6ziinme ve hacim degisimi kullanilan yonteme
gore dogrulanmalidir.

12. SIVI KIMYASAL, STOK COZELTI, SEYRELTME VE DERiSIM DOGRULAMA

Ticari {iriin vogunlugu kg/L olarak kontrol edilir; sicaklik ve lot degisimi
yos & hacimsel dozaj etkiler.
Recete saf/aktif miktar tizerinden kurulmussa ticari
Aktif madde urun yuzdesiyle duizeltilir. Tedarikci teknik foyu ve giris
kontroli esas alinir.
e Agirhik/agirhik (% w/w), agirlik/hacim (% w/v veya g/L) ve
Stok gozeld tird hacim/hacim (% v/v) birbirine karistirilmaz.

Kimyasalin giivenlik bilgi formu ve iiretici talimatina
Seyreltme sirasi gore uygulanir; dzellikle asit/alkali ve oksitleyicilerde su-
kimyasal sirasi rastgele secilmez.

Tank geometrisi, urtn viskozitesi, sicaklik ve ¢cokelme
Karistirma egilimine gore siire/devir tanimlanir; hava siiriikleme ve
koptik onlenir.

Yogunluk, refraktometre, iletkenlik, pH veya titrasyon
Derisim dogrulama gibi liriin icin dogrulanmig yontem kullanilir; yalniz
hazirlanan litreye giivenilmez.

Stok ¢ozelti kurali

Her stok ¢ozelti tankinda uriin ady, hedef derisim, hazirlama tarihi-saati, lot, hazirlayan, son kullanim stiresi,
gercek yogunluk/analiz sonucu ve kalan miktar bulunmalidir. Eski ¢ozelti tizerine yeni ¢ozelti eklemek, tank
tamamen dogrulanmadan yapilmamaldir.
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BAHRIi BUDAK EGITiM NOTLARI TEKSTIiL BOYAMA VE APRE UZMANI
13. OTOMATIK DOZAJ, TRANSFER, HAT TEMIiZLiGi VE SISTEM KiLITLEMELERI

Sistem / fonksiyon Kontrol yaklasimi

Lot tanima, otomatik tartim, ¢céziindirme/dagilim,

e BTN LE CEmE s filtreleme, hedef makine ve transfer kaydu.

Tank secimi, load-cell veya debimetre 6l¢iimu, yogunluk

Siv1 kimyasal otomasyonu . . .
diizeltmesi, vana matrisi, transfer ve hat durulama.

Stok cozelti hazirlama, kiigiik hacim dozaji,
Laboratuvar dozaji su/tuz/boyarmadde verme ve Uretim recetesiyle veri
butunlugu.

Hammadde kabult, depolama, ¢oziindiirme, derigim,
tortu, hat temizligi ve gercek tiikketim kaydi.

Tuz ve toz kimyasal sistemi

Dogru urin-dogru tank-dogru makine-dogru miktar-
Sistem Kkilitlemeleri dogru zaman; kapak, seviye, tasma, vana konumu, hat
dolulugu ve alic1 hazir sinyali.

Uriin uyumu, boru uzunlugu/capi ve sistem tasarimina
Hat durulama gore dogrulanir; durulama suyu recete hacmine ve atik
su yukune dahil edilir.

Hedef/gercek miktar, lot, operator, saat, tank, hat,
Izlenebilirlik makine, alarm, duzeltme ve tiiketim raporu otomatik
kaydedilir.

Recete yonetimi, MES/ERP, makine kontroli ve boya-
Entegrasyon kimyasal otomasyonu ayni1 iiriin kodu ve revizyonu
kullanmahdir.

Otomasyon uyarisi

Otomatik sistem yanlis receteyi dogru hassasiyetle uygulayabilir. Regete revizyonu, tirin kodu, yogunluk, aktif
madde, tank icerigi ve kalibrasyon yanligssa otomasyon hatay1 buyttiir. Bu nedenle yazilim, mekanik sistem ve
laboratuvar dogrulamasi birlikte yonetilir.

14. RECETE VE DOZAJ HESAPLARI

Hesap Formil / uygulama

Banyo hacmi Kumas agirhigi (kg) x banyo orani (L/kg) = litre
% HT boyarmadde Kumas agirhgi (kg) x % HT / 100 = kg boyarmadde

Banyo hacmi (L) x g/L / 1000 = kg ticari iriin veya

g/L kimyasal tanimlanan madde

Gerekli aktif miktar / ticari tiriin aktif orani = ticari trtin

Aktif madde diizeltmesi .
miktari
Hacimsel dozaj GereKkli ticari urun (kg) / yogunluk (kg/L) = litre

C1 x V1 = C2 x V3; yalniz birimler ve derisim tanimi
ayniysa kullanilir.

Seyreltme
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
14.1 ORNEK HESAP

Dozaj debisi (L/dk) = Verilecek hacim (L) / dozaj stiresi (dk)

Hat icinde kalan hacim (L) = Boru kesit alani (m?) x boru uzunlugu (m) x 1000; durulama ve recete suyu hesabinda
kullanilir.

Kumas agirlig1 / banyo orani 300 kg / 1:6 -> 1.800 L banyo

Boyarmadde %2,5 HT -> 300 x 2,5/100 = 7,5 kg
Tuz 60 g/L -> 1.800 x 60/ 1000 = 108 kg

Gerekli aktif 2,7 kg ise ticari iiriin 5,4 kg; hacim 5,4/ 1,10
=491L

%50 aktif, yogunlugu 1,10 kg/L kimyasal

10 dakikada dozaj 491/10=0,491 L/dk ortalama debi

Hesap notu
Ornek egitim i¢cindir. Ticari iirtiniin recetede aktif madde mi yoksa dogrudan ticari tiriin olarak m1 tanimlandig
mutlaka kontrol edilir. Banyo hacmi, makine gercek su alma degeri ve kumasin tasidig1 suyla dogrulanmalidir.

15. KALIBRASYON, PROSES iCi VE FINAL DOGRULAMA KONTROLLERI

Ekipman / kontrol Dogrulama yontemi

Sertifikali agirhiklarla sifir, dogrusalik ve calisma araligi;

Teraziler ve load-cell gunluk kontrol ve planh kalibrasyon.

Belirli stirede gercek kiitle veya hacim 6l¢iim; viskozite

Debimetre / pompa ve yogunluk degisiminde yeniden dogrulama.

Uygun tampon/standart cozeltilerle kalibrasyon, elektrot
pH ve iletkenlik sensoru temizligi, sicaklik telafisi ve saha-laboratuvar
karsilastirmasi.

Taniml sicaklikta hidrometre, piknometre veya tartim-

Yosunluk sleimi
osuniuik olemu hacim yoéntemi; lot degisiminde kontrol.

Uriine 6zel titrasyon, refraktometre, iletkenlik veya
yogunluk egrisi; sonuc limitleri Uriin bazinda.

Derisim / aktif madde

Durulama sonu iletkenlik, pH, renk veya Urtn bazli hizl
Hat temizligi test; yalmz belirli litre su verilmesi yeterli kabul
edilmez.

Hedef-gercek miktar, alici tank seviye degisimi, hat
Transfer dogrulamasi basinci, vana konumu ve makine teyidi birlikte
degerlendirilir.

Laboratuvar/uretim suyu, boyarmadde lotu, gercek
Final karsilagtirma tiketim, pH-iletkenlik egrisi ve renk sonucu ayni parti
kaydinda birlestirilir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
15. PROSES ICi VE FINAL DOGRULAMA KONTROLLERI

Asama Kontrol igerigi

Kaynak, tank, sertlik, pH, iletkenlik, demir/mangan
trendji, rejenerasyon ve kullanim noktasi.

Su hazirlama

Ad, lot, ambalaj, miktar, sertifika, gériiniim,
yogunluk/pH ve gerekiyorsa aktif madde.

Uriin kabulii

Recete revizyonu, uirin kodu, dara, hedef-gercek, terazi,
operator ve barkod.

Tartim

Su hacmi/sicakligy, karistirma, siire, derisim, filtre, tank
ve hazirlama saati.

Hazirlama

Hat, vana, alic1 makine, debi, gercek miktar, durulama
ve alarm.

Transfer

Dozaj baslangic-bitis, pH, iletkenlik, sicaklik, numune ve

Maki '
akine prosesi sapma kaydu.

Renk, haslik, tekrar islem, gercek tiketim, su/kimyasal
kg basina tiikketim ve kok neden.

Final

15.1 KARSILASTIRILABILIRLIK ICIN TEMEL KURALLAR

* Laboratuvar ve uretimde kullanilan su hatt1 veya su karigim orani ayni olmali; degilse iletkenlik, sertlik ve
alkalinite fark: kayit altina alinmahdir.

* Boyarmadde ve kimyasal iiriin kodu, lotu, aktif madde/yogunluk bilgisi ve recete revizyonu ayni olmalidir.

* Stok cozelti derisimi yalniz teorik hesapla degil, iirtin i¢in dogrulanmig analiz veya yogunluk kontroliiyle
onaylanmaldir.

» Otomasyon raporundaki hedef ve gercek miktar ile makine proses kayd1 ayn1 parti numarasiyla eglestirilmelidir.
* Numune sapmasinda once su, tartim, derisim, hat karismasi ve dozaj sirasi kontrol edilmeli; dogrudan boyarmadde
ilavesine gecilmemelidir.

¢ Kalibrasyon gecmisi ve alarm kayitlar: kok neden incelemesinin pargasidir; “cihaz otomatik verdi” tek basina
dogrulama degildir.

Teknik karar kurali
Renk sapmasi yalniz boyarmadde miktarina baglanmaz. Su sertligi ve iyon yuiki, yanhs stok derisimi, tiriin

yogunlugu, transfer hattinda kalan miktar, hat karigsmasi, dozaj siiresi ve makine gercek banyo hacmi birlikte
incelenir.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI

TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

16. SAPMA, KARISMA, TEMIZLIK, BAKIM VE i$ GUVENLIGI

Sertlik veya metal limiti dis1

Yanlis tiriin veya lot

Derisim sapmasi

Hat karigmasi / yetersiz durulama

Pompa/debimetre sapmasi

Dokilme / s1zint1

Bakim sonrasi baglatma

Su hatti durdurulur/ayrilir; 6l¢im dogrulanir, etkilenen
tank ve partiler belirlenir, aritma-bypass-korozyon
incelenir.

Transfer durdurulur, kap/hat/makine karantinaya alinir;
karisan miktar hesaplanmadan diizeltme yapilmaz.

Tank homojenligi ve analiz dogrulanir; teorik su/urin
eklemesi yetkili onay ve yeniden analizle yapilir.

Hat icerigi ve 6lu hacim hesaplanir; Urtin uyumu, pH,
iletkenlik ve renk kontroliiyle temizlik dogrulanir.

Manuel 6l¢timle dogrulanir; kalibrasyon, hava alma,
filtre, vana, viskozite ve yogunluk kontrol edilir.

Bolge izole edilir; glivenlik bilgi formu, uygun kisisel
koruyucu donanim ve dokiilme plani uygulanir.
Kontrolsiiz karistirma veya notrleme yapilmaz.

Tank igerigi, vana yont, conta/hat malzemesi, sensor,
kalibrasyon, kor tapa ve ilk transfer suyla dogrulanir.

Temizlik kurali

“Temiz gorintyor” kabul kriteri degildir. Boyarmadde ve kimyasal tanki, karistiricy, kapak, filtre, pompa ve boru
hatt1 i¢in triin degisim sirasi, temizlik yontemi, dogrulama testi ve kayit formu bulunmalidir. Uyumsuz
kimyasallar ayni temizlik suyunda kontrolsiiz birlestirilmemelidir.

17. FORMLAR, KAYITLAR, PERFORMANS GOSTERGELERI VE KAYNAK VERIMLILiGi

Kayit / gosterge

Su analiz formu

Yumusatici takip formu

Uriin kabul kart1

Hazirlama recetesi

Transfer / dozaj raporu

Kalibrasyon karti

Kalite KPI

Verimlilik KPI

Nokta, tarih-saat, kaynak, pH, iletkenlik, sertlik,
demir/mangan, bulaniklik, klor ve sonuc kararz.

Kolon, islenen hacim, giris/cikis sertligi, rejenerasyon,
tuz, basing farki ve sertlik kacag:.

Uriin/lot, miktar, ambalaj, sertifika, yogunluk, pH, aktif
madde, kabul/karantina.

Tank, Uirtin, lot, hedef-gercek, su, sicaklik, karistirma,
sure, filtre ve analiz sonucu.

Makine, parti, hat, hedef-gercek miktar, debi, baslangic-
bitis, durulama, alarm ve operator.

Ekipman, seri no, standart, sonug, sapma, diizeltme,
tarih ve sonraki kontrol.

i1k seferde dogru iiretim, su/kimyasal kaynakli ilave,
yanlis dozaj, hat karigmasi ve tekrar Uretim orani.

L/kg su, kg/ton tuz-kimyevi, boya kaybi, durulama suyu,
rejenerasyon suyu-tuzu, KkWh/m? su ve otomasyon
kullanilabilirligi.
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI
17.1 SU, KIMYASAL VE ENER]Ji VERIMLILiGI

* Su tiketimi toplam sayactan degil; proses, yikama, mutfak, hat durulama, rejenerasyon ve temizlik alt
sayaclarindan izlenmelidir.

* Yetersiz ¢oziindiirme veya hat temizligi nedeniyle atilan boyarmadde, yalniz iirtin kayb: degil su, enerji, zaman ve
atik su yuku kaybidir.

o Stok cozeltiler gereginden yiiksek hacim veya kisa kullanim siiresiyle hazirlanirsa yaslanma, tortu ve imha miktar:
artar.

» Otomatik dozajda gereksiz uzun durulama suyu azaltilirken ¢apraz bulagma riski artirilmamali; dogrulama testi
korunmalidir.

* Yumusaticl rejenerasyonu giris sertligi ve islenen hacme gore optimize edilmeli; erken rejenerasyon su/tuz, gec
rejenerasyon kalite kayb1 yaratir.

* KPI degerlendirmesi kalite, yeniden islem, ilk seferde dogru liretim ve gercek tiiketimle birlikte yapilmaldir.

Su tiiketimi (L/kg) = Toplam proses suyu (L) / Islenen kumas (kg)

Dozaj dogruluk orani (%) = 100 - [ | Hedef - Gergek | / Hedef x 100]; tirtin ve miktar araligina gore ayri izlenir.

18. KARAR MATRISI, VARDIYA KONTROL LISTESi, SORULAR VE TEKNIiK KAYNAKLAR

Bulgu / hedef Dogru ilk iglem

Olglimii dogrula; by-pass, tuz, rejenerasyon, vana, debi
ve recineyi kontrol et; suyu karantinaya al.

Yumusatici ¢ikisinda sertlik

Kaynak/hat karigmasi, geri kazanilmis su, rejenerasyon,

lletkenlik aniden ytikseldi tank ve numune noktasini karsilastir.

Demir-mangan, tank/hat korozyonu, filtre ve peroksit

Acik renkte metal lekesi stiiphesi . .
banyosunu incele; yalniz iyon tutucu artirma.

Uriin sinify, su sicakligi/hacmi, karigtirma, derisim, pH,
bekleme ve filtreyi kontrol et.

Boyarmadde filtresinde yiiksek tortu

Yogunluk/aktif madde, debimetre, kagak, hat hacmi,

Sw1 kimyasal gergek tiketimi yuksek durulama ve regete birimini dogrula.

Load-cell/debimetre kalibrasyonu, hava, vana, tank

Ot dog ikt Ost iyor . y -
Omasyon Cogru MIKtAri gostermiyor seviye, yogunluk ve yazilim iiriin kodunu karsilastir.

Su hatty, sertlik-iletkenlik-alkalinite, stok ¢ozelti, lot,

Laboratuvar-tretim tonu farkh . R .
gercek banyo hacmi ve dozaj egrisini eslestir.

18.1 VARDIYA BASLATMA KONTROL LiSTESI

* Ham, yumusak, ters ozmoz ve geri kazanilmis su tank seviyeleri ile dogru hat/valf konumlari kontrol edildi.

* Yumusatici ¢ikis sertligi, ana hat pH ve iletkenligi 6l¢tildii; sonuclar kabul penceresinde.

* Boyarmadde ve kimyasal tank etiketleri, lotlar, yogunluk/derisim bilgileri ve son kullanim durumlar: dogrulandi.
* Terazi, load-cell, debimetre, pH ve iletkenlik sensorlerinin gunlik kontroli tamamlandi.

» Hazirlama tanklary, filtreler, pompalar ve transfer hatlari temiz; énceki irtinden kalint1 yok.

* Recete revizyonu, makine/parti numarasi, urin kodu ve hedef-gercek dozaj ekrani eglesiyor.

* Doktlme ekipmany, kisisel koruyucu donanim, havalandirma, dus-géz dusu ve acil durdurma sistemleri hazir.

18.2 KISA DEGERLENDIRME SORULARI

* Yumusatma islemi neden iletkenligi diistirmek zorunda degildir?

« Sertlik kacaginda neden yalniz recine kapasitesine bakmak yeterli degildir?

* Reaktif boyarmadde ¢6zeltisi ile dispers boyarmadde dagilimi neden ayni hazirlanamaz?
* % HT, g/L, aktif madde ytlzdesi ve yogunluk hangi hesaplarda kullanilir?

» Otomatik dozaj sistemi hangi durumda hatay1 azaltmak yerine buyttebilir?

* Hat temizligi yalniz verilen su litresiyle neden dogrulanamaz?
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BAHRI BUDAK EGITIM NOTLARI TEKSTIL BOYAMA VE APRE UZMANI

18.3 TEKNIK KAYNAKLAR

+ ISO 6059 - Water quality: calcium and magnesium toplaminin EDTA titrasyonu ile belirlenmesi; toplam sertlik kontroliiniin referans
gercevesi.

* ISO 7888 - Water quality: elektriksel iletkenlik 61¢timi ve sicaklik etkisinin yonetimi.

* ISO 10523 - Water quality: pH 6l¢iim, elektrot ve kalibrasyon yaklagima.

* ISO 6332 ve ISO/TS 15923-2 - Suda demir, mangan, toplam sertlik, kalsiyum ve magnezyumun dogrulanmis analiz yontemleri.

* AATCC - Textile Chemicals: su sertliginin ve metal iyonlarinin 6n terbiye-boyamada iyon tutucularla yonetilmesine iliskin sektor gercevesi.

* ELiAR - ADW/RDD toz boyarmadde; RD96/SLD s1v1 kimyasal; LABx laboratuvar ve SALT otomasyon sistemleri: tartim, transfer ve
izlenebilirlik yaklagimi.

* Color Service - Textile automatic dosing and dissolving systems: Uiretim/laboratuvar i¢in toz boyarmadde, s1v1 yardimci kimyasal ve
otomatik ¢6ziindirme sistemleri.

* Sedo Treepoint - Sedomat 6000/8000, SedoMaster ve ColorMaster: makine kontrold, regete yonetimi, tiiketim kaydi ve dozaj sistemi
entegrasyonu.

Sonug

Boyahane suyu, boyarmadde-kimyasal hazirlama ve dozaj sistemi tek bir kontrol zinciridir. Dogru suyu
hazirlamak; dogru iiriinti dogru derisimde hazirlayip dogru hatta, dogru miktarda ve dogru zamanda vermek;
ancak olgtim, kalibrasyon, temizlik, izlenebilirlik ve vardiya disiplininin birlikte uygulanmasiyla stirdirilebilir.

* Tedarikgi teknik foyleri ve giivenlik bilgi formlar:: boyarmadde/kimyasal ¢oziindiirme, seyreltme, iriin uyumu,
depolama ve is glivenliginde baglayici isletme kaynaga.
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