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Boyarmadde Build-up Egrisi ve Hashik
Analizi

Bu teknik not, boyama laboratuvarlarinda ve endustriyel Uretimde sik karsilasilan iki kritik konuyu agiklamak
amaciyla hazirlanmistir: yiksek konsantrasyonlu recetelerde build-up davranisi ve teknik veri sayfalarinda
verilen haslik degerlerinin gercek Uretim kosullarindaki temsil siniri.

Not: Bu dokiimanda verilen yiuzde degerleri, aksi belirtiimedikce HT olarak
degerlendirilmelidir. Nihai karar icin miisteri sartnamesi, Uretici teknik veri sayfasi ve
uiretim konsantrasyonunda yapilmis laboratuvar testleri birlikte degerlendirilmelidir.

1. Build-up Egrisi ve Konsantrasyon Yanilsamasi

Temel prensip

Reaktif boyarmaddelerde build-up davranisi cogu zaman dogrusal degildir. DlUslUk konsantrasyonlarda renk
koyulugu artisi daha belirgin olurken, ylksek konsantrasyonlarda egri doygunluga yaklasan yassi bolgeye
girer. Bu nedenle ayni oransal boyarmadde artisi, her konsantrasyon bolgesinde ayni gorsel renk derinligi
artisini olusturmaz.

Yiiksek konsantrasyonlarda gozle degerlendirme yetersiz kalabilir. Bu bolgede K/S degeri,
AE degeri ve haslik testleri ile dogrulama yapilmalidir.

Dusuk konsantrasyon bolgesi (%0-3)

- Egri daha dik bélgededir; her ilave boyarmadde miktari gérinur renk katkisi saglar.

- Lif ylzeyi ve lif i¢ yapisi henliz doygunluga ulasmamistir.

- Ornek: %2,0 -> %2,2 artis gézle secilebilir.

- Fiksasyon verimi genellikle daha avantajlidir; az boyarmaddeyle belirgin renk artisi alinabilir.

Yuksek konsantrasyon bolgesi (%5 ve uzeri)

- EQri yassilasma veya doygunluga yaklasan yassi bolgeye girer.

- Lif doygunluga yaklastikca ilave boyarmaddenin etkin renk katkisi azalir.

- Agregasyon, ¢ozunurlik, yuzeyde tutunma ve hidrolize boyarmadde riski artabilir.

- Ornek: %5,0 -> %5,5 artis gozle fark edilmeyebilir; spektrofotometre dlciimii gerekir.

- Toplam boyarmadde konsantrasyonu %7-8 seviyelerine ¢iktiginda maliyet ve haslik riski daha belirgin hale
gelir.

Konsantrasyona gore beklenen davranis

Build-up fazi %10 artisin gorunurligu Fiksasyon / proses riski
araligi

%0,5 - %2,0 Dik; lineere yakin bdlge Cok iyi; gozle secilir Fiksasyon verimi gérece yuksek
%2,0 - %4,0 Orta dik bolge Gozle fark edilir Orta - ylksek verim
%4,0 - %6,0 Yassilasma baslar ZayIf; spektrofotometre Verim dismeye baslar
gerekir
%6,0 - %10+ Yassilasan / doygunluga Gozle ayirt etmek glctlr Serbest veya hidrolize
yakin boélge boyarmadde riski artar

Pratik sonug: Yiiksek konsantrasyonda esit oransal artis, esit gorsel sonu¢ saglamaz. Daha
fazla boyarmadde harcanmasina ragmen gozle belirgin renk derinligi elde edilemeyebilir.
Bu durum maliyet, tekrarlanabilirlik ve haslik agisindan risk olusturur.
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2. Haslik Referans Konsantrasyonu ve Gercek Uretim
Kosullari

Neden haslik degerleri referans kosulda verilir?

Boya ureticileri teknik veri sayfalarinda haslik degerlerini genellikle belirli bir konsantrasyon, standart
derinlik veya tanimli test recetesi Uzerinden verir. Bu yaklasim, firmalar arasi karsilastirilabilirlik saglar;
ancak bu degerler ylksek konsantrasyonlu gercek Uretim recetelerini dogrudan temsil etmeyebilir.

- Standart karsilastirma zemini saglar: Sonugclar ayni test yaklasimi iginde kiyaslanabilir.

- Referans kosullar, Uretici tarafindan tanimlanan kontrolll laboratuvar sartlarini temsil eder.

- Yiksek konsantrasyonda goérulebilen agregasyon, yilkama yukl ve ylzeyde serbest boya riski referans test
kosullarinda ayni seviyede olmayabilir.

- Teknik veri sayfasindaki degerler, yalnizca verilen test kosullari ve konsantrasyon araligi icinde
yorumlanmalidir.

Yuksek konsantrasyonlu recetelerde haslik neden degisebilir?

%5 Uzerindeki recetelerde, 6zellikle siyah, lacivert, koyu kirmizi ve yiksek toplam boyarmadde iceren
kombinasyonlarda, fikse olmayan veya hidrolize boyarmadde miktari artabilir. Bu durum slrtme, yikama,
ter ve isik hasligi performansini etkileyebilir.

Referans kosulda %7-8 recetelerde olasi risk Ana mekanizma
tipik deger

Strtme hashgi - kuru 3-4 veya 3 seviyesine dlsebilir Ylzeyde fikse olmayan
boyarmadde birikimi

Sirtme hasligi - yas 3-4 2-3 seviyesine dusebilir Nemle birlikte transfer riski artar

Isik hashgi - xenon TDS'deki referans Renk kombinasyonu ve koyulukla ~ Agregasyon ve kombinasyonun
deger profil degisebilir fotokimyasal etkisi

Yikama hashgi - 60 4-5 Komsu kumasa lekelenme riski Hidrolize boyarmadde ve yetersiz

°C artabilir ard yikama

Ter hasligi - asidik / 4-5 Dusme riski olusabilir Fikse olmayan kismin transfer

alkali veya reaksiyon riski

Not: Bu tablo genel risk degerlendirmesidir. Degerler boyarmadde yapisina, lif cinsine, recete kombinasyonuna, flotte
oranina, su kalitesine, ard yikama etkinligine ve musteri sarthnamesine gore degisebilir. Kesin karar igin ilgili
konsantrasyonda test yapilmalidir.

Sonug: Teknik veri sayfasinda verilen referans haslik degeri, %7-8 seviyesindeki gercek
uretim recetesinin performansini otomatik olarak temsil etmez. Yiiksek konsantrasyonlu
recetelerde haslik testi ayni iiretim konsantrasyonunda ayrica yapilmali ve gerekiyorsa

miusteri onayina sunulmahidir.

Haslik degerlendirmesinde 6lcek notu

Slrtme, yikama, ter ve komsu kumas lekelenmesi degerlendirmelerinde ¢ogunlukla gri skala esas alinir. Isik
hashgi ise ilgili metoda gére mavi yln referanslari ve/veya gri skala dederlendirmesiyle raporlanabilir. Bu
nedenle farkli haslik tirleri ayni tabloda verildiginde kullanilan test metodu ve degerlendirme 6lcegdi mutlaka
belirtilmelidir.
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3. Pratik Uygulama Onerileri

1. Boyarmadde secimi Yuksek gekim orani ve ylksek fiksasyon verimi olan boyarmaddelerle ¢alisin. Build-up'i
zorlayan degil, ylksek konsantrasyonda rengi daha verimli tasiyan boyarmadde
kombinasyonlarini tercih edin.

2. Ard sabunlama Yuksek konsantrasyonlu reaktif boyamalarda ard sabunlama sicakligi, stre, su degisimi
optimizasyonu ve deterjan konsantrasyonu kontrol edilmelidir. Hidrolize boyarmaddenin
uzaklastiriimasi haslik degerleri lizerinde dogrudan etkilidir.

3. Spektrofotometre Gozle ayrimi gu¢g olan koyu regetelerde K/S ve AE deg@erlerini mutlaka 6lgiin. Gézin

kontrolii algilayamadigi farki cihaz ortaya cikarir.

4. Bagimsiz haslik testi Boya firmasinin yalnizca referans TDS degerleriyle karar vermeyin. Uretim
konsantrasyonunda, mimkinse bagimsiz veya akredite laboratuvarda haslik testi
yaptirin.

5. Recete revizyonu Toplam boyarmadde konsantrasyonu %6'yi gectiginde kombinasyonu gézden gegirin.

Farkli boyarmadde secimiyle ayni rengi daha diisik konsantrasyonda elde etmek
mumkan olabilir.

6. Miisteri sartnamesi Koyu renklerde yalnizca laboratuvar rengi degil, misterinin istedigi sirtme, yikama, ter
ile dogrulama ve 1sik hashgi limitleri de baslangigta kontrol edilmelidir.

4. Terminoloji ve Yazim Standardi

Haslik Boyanmis tekstilin sirtme, yikama, ter, isik vb. etkilere karsi renk dayanimi.

Build-up egrisi Boyarmadde konsantrasyonu arttikca renk koyulugunun nasil degistigini gosteren
davranis egrisi.

Recete Boyama isleminde kullanilan boyarmadde, yardimci kimyasal, sicaklik, stire ve proses
adimlarinin butind.

Fiksasyon Boyarmaddenin lif Gizerinde kimyasal veya fiziksel olarak tutunmasi / baglanmasi.
K/S degeri Spektrofotometre ile takip edilen renk koyulugu gostergesi.
AE Standart ve numune arasindaki toplam renk farki degeri.

TDS Teknik veri sayfasi; Ureticinin Griin performansi ve kullanim kosullarini verdigi dokiiman.
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5. Referans Standartilar ve Yayin Notu

Bu teknik notta standardin tam metinleri yeniden Uretilmemistir. Asagidaki standart adlari, dogru terminoloji
ve test kapsamini gostermek amaciyla verilmistir. Test yapilirken standardin gtincel resmi strimu, musteri
sartnamesi ve akredite laboratuvar yontemi esas alinmahdir.

ISO 105-A01:2010 Renk hashgi testleri icin genel prensipler.

ISO 105-A02:1993 Renk degisimini degerlendirmek icin gri skala.

1ISO 105-A03:2019 Komsu kumas lekelenmesini degerlendirmek icin gri skala.
1ISO 105-A06:1995 1/1 standart renk derinliginin enstriimantal belirlenmesi.
1ISO 105-B02:2014 Xenon ark isik hashgi testi.

1ISO 105-C06:2010 Ev tipi ve ticari yilkamaya karsi renk hashgi.

1ISO 105-E04:2013 insan terine karsi renk hashg.

1ISO 105-X12:2016 Kuru ve yas strtme hashgi.

Teknik yayin notu

Yiksek konsantrasyonlu boyamalarda yalnizca renk tutturma basarisi yeterli degildir.
Recete toplam boyarmadde yiikii, ard yikama etkinligi ve haslik sonucu birlikte
degerlendirilmelidir. Ozellikle siyah, lacivert ve koyu kombinasyonlarda K/S, AE ve gercek
uretim konsantrasyonunda haslik testi, proses giivenligi acisindan zorunlu kontrol
noktalaridir.



