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BB-KSS / TEKNiK DOKUMAN

PAMUK VE POLYESTERDE
HIDROFiIL SILIKON KULLANIMI

Uriin secimi ® uygulama prosesleri ® performans kontrolii e hata analizi

PAMUK POLYESTER PES/CO KARISIM

Dogal emiciligi koru; Yilzey 1slanmasini ve Yumusaklik-1slanma-
yumusaklik ve dikis performansi kapiler nem taginmasin gelistir. dayanim dengesini optimize et.
kazan.

Hazirlayan sistem: BB-KSS — Bahri Budak Kurumsal Standartlar Sistemi

Surtim 1.0 | Yaymn tarihi: 18 Temmuz 2026 | Dil: Ttrkce

Dokiiman sinifi: Teknik uygulama rehberi / laboratuvar ve iiretim baslangic standardi
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DOKUMAN KONTROLU

Dokiiman Kimligi ve Kullanim Siniri

Alan Tanim

Dokiiman ad1 Pamuk ve Polyesterde Hidrofil Silikon Kullanimi1

Amac Pamuk, polyester ve pamuk/polyester karisimlarinda hidrofil
silikon secimi, uygulamasi ve kalite kontroli icin tiretime
aktarilabilir bir karar sistemi kurmak.

Kapsam Orme ve dokuma kumaslar; havlu, i¢ giyim, spor giyim, gémleklik,
yatak tekstili, is giyimi ve secili nonwoven uygulamalari.

Kapsam dis1 Tibbi implant, gida temash triin onayl, 6zel kaplama sistemleri ve
urin tedarikcisinin SDS/TDS talimatlarinin yerine gecen regete
onayl.

Kaynak simifl A: giincel standart/iiretici TDS; B: hakemli ¢alisma; C: yalnizca
yardimci endistri icerigi. Ana kararlar A ve B sinifina
dayandirilmistir.

Kritik uyar1 Verilen dozaj ve sicakliklar uirtin ailesine gore degisir. Tedarikgi
TDS'si, laboratuvar denemesi ve misteri sartnamesi nihai
referanstir.

Yénetici Ozeti
Hidrofil silikon tek bir kimyasal sinif degildir. Polyether-modifiye, epoxy—polyether

terpolimer, blok/quaterner amino silikon ve hidrofil mikroemutlsiyon gibi farkl yapilar; aym
kumasta farkli 1slanma, yumusaklik, sararma, dayanim ve proses stabilitesi uiretir.

KRITIK TEKNIK HUKUM
Ana karar

Pamukta yiiksek yumusaklik elde edilirken emicilik kaybi kabul edilmemelidir. Polyesterde ise hedef, lifin
suyu biinyesine almasi degil; ytizeyin hizl 1slanmasi, sivinin kapiler kanallarla taginmasi ve kumasin daha
hizli kurumasidir. Yiikksek performanslh ve yikamaya dayanikli PES spor giyiminde hidrofil silikon, 6zel bir
kalic1 wicking urtintyle karsilastirilmadan tek basina yeterli kabul edilmemelidir.

* Pamuk icin: diisiik sararma, emicili§i koruyan noniyonik/polyether veya uygun blok silikon; havlu ve i¢
giyimde dozaj optimizasyonu.

* Polyester i¢in: 1slanma ve ylizey nem taginmasi saglayan hidrofil organosilikon; yiiksek dayanim gerekiyorsa
kalic1 hidrofil ajanla birlikte veya alternatifli deneme.

* PES/CO icin: karisim orani, kumas yapisi ve boya/bitim ge¢misine gére yumusaklik-wicking dengesi; geleneksel
amino silikonla dogrudan esdeger kabul edilmemeli.

 Proses icin: 6n seyreltme, kontrollii pH, diisiik elektrolit, irtiniin kesme stabilitesi, dozaj sirasi ve
kurutma/kondenzasyon kosullar: kritik.

¢ Kalite icin: yalniz el hissi degil; damla emme, dikey kilcallik, MMT, beyazlik, ton farki, yirtilma ve yikama
sonrasl performans birlikte 6lctilmeli.
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1. Amacg ve Kapsam

Bu rehber, boyahane ve apre isletmelerinde hidrofil silikon kullanimini “lirtin adi-dozaj” diizeyinden ¢ikarip; lif
kimyasi, kumas konstriksiyonu, kullanim amaci, uygulama yontemi ve dogrulanabilir kalite kriterleri tizerinden
yonetmek i¢cin hazirlanmagtir.

Pamuk Yumusaklik artarken emicilik neden ve ne  Havlu, 6rme, dokuma ve i¢ giyim i¢gin
kadar degisir? secim/deneme plani

Polyester Hidrofobik ytlizeyde 1slanma ve wicking Spor giyim ve fonksiyonel kumas icin
nasil iyilestirilir? urin/proses karari

PES/CO karisim iki lifin farkli nem davranisi nasil Karisim oranina gore kontrolli dozaj ve
dengelenir? test matrisi

Uretim giivenligi Yag lekesi, silikon kirilmasi, sararma ve Proses kontrol listesi ve kok neden tablosu

ton degisimi nasil 6nlenir?

Kalite glivence Basar1 hangi testlerle kabul edilir? Standart test plani ve tesis ici kabul kriteri
taslag:

2. Temel Tanimlar

Terim Operasyonel tanim

Hidrofil silikon Siloksan omurgasi; polyether, epoxy, amino/quaterner veya
benzeri hidrofil fonksiyonlarla modifiye edilmis, kumasa
yumusaklik verirken 1slanma ve nem taginmasini korumayi veya
gelistirmeyi hedefleyen bitim maddesi.

Geleneksel amino silikon Cok gliclii yumusaklik ve kayganlik saglayabilen; ancak yapisina
ve dozajina bagh olarak hidrofiliteyi diigsiirme, sararma ve sokiim
zorlugu riski daha yiiksek silikon tipi.

Wetting / 1slanma Su damlasinin ylzeyde yayilmasi ve kumas icine giris hizi.

Wicking / kilcal tasima Swvinin iplik ve lifler arasindaki kapiler kanallarda yatay veya
dikey ilerlemesi.

Absorpsiyon Suyun lif yapis tarafindan biinyeye alinmasi. Pamukta yiiksektir;
polyesterde dustktir.

Add-on Kuru kumas agirhigina taginan iiriin veya aktif madde miktari.
OWF / BOWF Uriiniin kuru kumag agirhgi tizerinden yiizdesi.
Pick-up Fular sonras: kumasin kuru agirhigina gore tasidigi flotte ylizdesi.

3. Kimyasal Yapi ve Performans Mantigi

Silikonun -Si-O-Si- omurgasi diisik ylzey enerjisi, esneklik ve kayganlik saglar. Hidrofil fonksiyonlar ise suyla
etkilesimi artirir. Performans, hidrofobik siloksan segmenti ile hidrofil segmentlerin oranina, zincir mimarisine,
iyonik yapiya, emiilsiyon partikiil boyutuna ve kumasa baglanma bicimine baghdir. Bu nedenle “hidrofil” etiketi
ayni sonu¢ anlamina gelmez.

Beklenen giicli yon Siirlama / risk Tipik kullamim

Noniyonik polyether-modifiye Hizl yeniden 1slanma, genis Yikama dayanimi sinirh Pamuk, PES, karisim,
silikon yardimci uyumu, diisuk olabilir; yiiksek dozda el hissi nonwoven
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Beklenen giicli yon Smirlama / risk Tipik kullanim

sararma zayiflayabilir

Epoxy-polyether terpolimer Hidrofili + dolgun yumusaklik;  Uriine 6zgii dispersiyon ve Jet/EVAC, 6rme ve dokuma
yuksek kesme stabilitesi kurutma kosulu
secenekleri

Blok / quaterner amino silikon  Yumusaklik-hidrofili-dayanim  Katyonik karakter nedeniyle Pamuk/PES karigimlar, yiiksek
dengesi; daha kontrolli aniyonik urtinlerle uyumluluk el hissi
adsorpsiyon testi gerekir

Hidrofil mikroemiilsiyon ince partikiil, penetrasyon, Elektrolit ve pH sokuna Fular, jet uyumlu secilmis
cekirdek yumusakligl, diizgin duyarhlik tirtin bazinda degisir ~ trtnler
yuzey

Geleneksel amino silikon En yuksek kayganhk ve silikon  Emicilik duisiisu, sararma, yag Hidrofili kritik olmayan moda
el hissi lekesi ve sokiim riski urtnleri

SATIN ALMA KONTROLU
Kimyasal isim tek basina yeterli degildir
Uriin seciminde en az su alt1 veri aranmalidir: iyonik yapi, aktif madde orani, pH ¢aligma araligi,

kesme/elektrolit stabilitesi, sararma egilimi ve yikama dayanimi. Ayrica TDS’de pamuk, PES ve karisim i¢gin
ayr1 uygulama 6rnegi bulunmasi tercih edilir.

4. Lif Bazinda Kullanim Alanlari

4.1 Pamuk

Pamuk seliilozik ve dogal olarak hidrofil bir liftir. Hidrofil silikonun pamuktaki temel gérevi su emiciligi
“yaratmak” degil, agartma/boyama sonrasi sertlesen yilizeyi yumusatirken mevcut emiciligi korumaktir. Ozellikle
havly, i¢ giyim ve yatak tekstilinde en kritik risk, el hissi iyilesirken damla emme ve kilcal tasimanin gerilemesidir.

Hedeflenen etki T —

Havlu / bornoz Dolgunlik, yumusaklik, hizl emme Damla emme + yikama sonrasi emicilik;
distik doz baslangici

Pamuk 6rme / ic¢ giyim Yumusak, elastik, cilt dostu tutum Hidrofili, diisiik sararma, dikis kolaylig1

Gomleklik / carsaf Dokiimliluk, ylizey diizgiinliigi, kirisma Beyazlik/OBA uyumu, regine uyumu, ton
direnci destegi farki

Denim / garment Kuru veya kaygan el hissi, dikis Ton degisimi, geri boyama/sokiilebilirlik,
performansi lokal leke riski

Pamuklu nonwoven Yumusaklik + hizli siv1 gegisi Diistik add-on, homojenlik, tek kullanimlik

urin sartnamesi

¢ Yiiksek hav/pile yapisinda silikon dozaj: arttik¢a dolgunluk artabilir; ancak kapiler bosluklarin kaplanmasi ve
yuzey enerjisinin degismesi nedeniyle 1slanma gecikebilir.

* Beyaz pamukta dusiik sararmali veya sararmayan urun secimi; optik beyazlatict uyumlulugu ve 1s1 yaslandirma
testi zorunludur.

* Reaktif boya sonrasi yetersiz sabunlama, ytiksek tuz veya alkali kalintis1 emiilsiyon stabilitesini ve diizgin
adsorpsiyonu bozabilir.
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4.2 Polyester

Polyester diisiik nem geri kazanimi ve hidrofobik yiizeyi nedeniyle suyu pamuk gibi lif icine absorbe etmez.
Hidrofil silikonun PES tizerindeki etkisi ¢ogunlukla ytlizey 1slanmasiny, lif-iplik arasi kapiler tasimayz, statik
davranisi ve kumas tutumunu degistirmektir. Sonug; lif kesiti, iplik tekstiiresi, kumas sikli1 ve 1s1 fikse kosullariyla
birlikte degerlendirilmelidir.

Spor giyim / activewear Yiizey 1slanmasi, terin dis yilize taginmasi, 5-10 yikama sonrast MMT/wicking; kalic1
daha yumusak tutum wicking ajaniyla karsilastir

PES 6rme moda kumas Yumusaklik, kayganhk, statik azalmasi, Termomigrasyon ve ton degisimini ramoéz
makine/dikis kolaylig1 sicakligiyla birlikte izle

PES dokuma / astarlik Dokumlulik, kuru-serin el hissi, yiizey Asiri silikonun boya haslig1 ve leke
diizginligi gorinimi etkisini kontrol et

PES nonwoven Hizh strike-through/yeniden 1slanma ve Dayanim gereksinimi tek kullanimlik/cok
yumusakhik kullanimlik 6mre gore se¢

Mikrofiber / kanal kesitli PES Mevcut kapiler geometriyi destekleme Uriin, kapiler kanallar1 kapatmayacak

disiik add-on’da optimize edilmeli

TANIMSAL AYRIM
PES icin dogru beklenti
Hidrofil silikon, polyesteri pamuk gibi emici bir life dontistiirmez. Basari; suyun yiizeye daha hizh

yayilmasy, kapiler kanallarda ilerlemesi, kars: yiize tasinmasi ve kuruma davranisindaki iyilesmeyle
olculir.

4.3 Pamuk / Polyester Karisimlari

Karisimlarda pamuk suyu biinyesine alirken polyester hizli yiizey tasinmasina katki verebilir. Hidrofil silikonun
gorevi, bu iki davranisi birbirini engellemeyecek sekilde tamamlamaktir. Karisim orani kadar iplik yerlesimi de
onemlidir: ¢ift ylizlii, sandvic veya kaplama yapilarda i¢/dis yiizlerin lif kompozisyonu sonuglari belirler.

65/35 PES/CO gomleklik Distik sararmaly, recine uyumlu noniyonik =~ Wetting, beyazlik, yirtilma, easy-care
veya blok sistem performansi

50/50 drme Yumugaklik ve nem tagima dengeli hidrofil ~ i¢/dis yiiz MMT, pilling, yikama dayanimi
silikon

PES dis / CO ig cift yiiz Terin pamuktan PES dis ytize yonli Tek yonli transfer indeksi, kuruma siiresi
taginmasi

CO agirlikli havlu karigimi Pamuk emiciligini koruyan diistik doz Damla emme, su tutma, hacim ve tiiylenme
hidrofil silikon

Elastanli PES/CO Elastikiyet ve geri toplama dostu urin Sarilagsma, klor/is1 etkisi, elastan hasar1

5. Uriin Secim Matrisi

Tercih edilen turiin profili Kacinilacak profil / kontrol

Maksimum pamuk emiciligi Noniyonik polyether veya ¢ok diisiik doz Geleneksel yogun amino silikon; yiiksek
diisiik amino icerikli hidrofil sistem aktif add-on
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Tercih edilen iiriin profili Kacinilacak profil / kontrol

PES hizli 1slanma
Yikama dayanimi
Beyaz / OBA lrin
Jet uygulamasi
Fular + recine

Kolay sokim / re-dye

6. Uygulama Prosesleri

Su ile dagilabilir organomodifiye silikon;
PES verisi bulunan TDS

Blok/quaterner veya baglanabilir dayanikh
hidrofil silikon; uygun cure

Dustik sararmali, OBA uyumlu, scorch
verisi bulunan tiriin

Yiiksek shear ve elektrolit stabilitesi;
dogrudan jet referansi

Noniyonik/uyumlu tiriin; recgine-katalizor
banyosu icin jar test

Sokulebilir hidrofili silikon; tedarikci
stripping prosediru

Yalniz pamuk verisi olan “genel silikon”

Semi-durable tirtintin kalic1 kabul edilmesi

Yiksek amino degeri ve ytliksek 1sida
kontrolsiiz cure

Makroemtlsiyon veya stabilite verisi
olmayan urtin

Katyonik-anyonik uyumsuzluk ve pH soku

Kuvvetli film olusturan klasik amino
silikon

Asagidaki araliklar, uiretici teknik foylerinde yer alan 6érneklerden tiiretilmis laboratuvar baslangic araliklaridir;
uriinler arasinda dogrudan transfer edilmemelidir.

6.1 Cektirme / Jet / Overflow

Dozaj

Flotte orani

pH

Sicaklik

Stire

Kurutma

Dozaj sirasi

0,3-1,0% OWF irin

1:10-1:20

4,0-5,5

30-50 °C

20-30 dakika

100-130 °C

Notralize — temiz flotte — On seyreltilmis
silikon

6.2 Fular - Kurutma - Kondenzasyon

Banyo konsantrasyonu

pH

Banyo sicakligl

Pick-up

3-6 g/L trtin

4-5

20-40 °C

65-100%

Hidrofil Silikon - Pamuk / Polyester e

Aktif madde oranina gore esitle; havluda
disiik dozdan basla

Makine tipine gore Urin
konsantrasyonunu hesapla

Genellikle asetik asitle; tirtin TDS’sini esas
al

Yiksek sicaklikta emiilsiyon stabilitesi
dogrulanmali

Adsorpsiyon ve dizgiinlik icin yeterli
sirkiilasyon

Urliniin baglanma/cure gereksinimine gore
degisir

Konsantre uriinii kumas lizerine veya
sicak flotteye dogrudan verme

Hafif/agir gramaja gore; aktif add-on
hesaplanmali

Recine/katalizor sistemi varsa kombine
banyoda stabilite testi

Bulutlanma noktasi ve emiilsiyon
stabilitesi kontroli

Sag/sol ve enine pick-up homojenligi
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6lculmeli

Kurutma 100-130°C/1-2 dk Kumas nemi ve ramoz gercek kalig
suresiyle dogrula

Cure 150-180 °C / 1-3 dk (yalmiz trin PES ton/termomigrasyon, elastan ve

gerektiriyorsa) sararma riski nedeniyle korlemesine

uygulanmaz

6.3 Garment / Tambur Uygulamasi

* Baslangic: 0,3-1,0% garment agirlif1 tizerinden; pH 4-5, 30-50 °C, 20-30 dakika.

* Diisiik flotte ve yiiksek mekanik hareket nedeniyle koptk, lokal konsantrasyon ve kirik izi riski
degerlendirilmelidir.

* Denim ve koyu renklerde islem 6ncesi/sonrasi AE, geri boyama ve lekelenme kontrol edilmelidir.

¢ Elastanh uirtinlerde kurutma sicaklig1 ve tambur stresi elastikiyet kayb1 acisindan sinirlandirilmalidir.

6.4 Add-on Hesabi

HESAPLAMA
Fular aktif add-on formiilii

AKktif add-on (% OWF) =~ [Banyo konsantrasyonu (g/L) x Pick-up (%) x {iriin aktif orani] / 1000. Ornek: 5 g/L
urin, %70 pick-up ve %80 aktif madde — 5 x 70 x 0,80 / 1000 = %0,28 aktif add-on.

7. Lif Bazl Baslangic Receteleri

Bu regeteler uiriin karsilastirma denemesi i¢indir; onayl iiretim recetesi degildir.

100% pamuk havlu Cektirme 0,25% OWF 0,50% OWF 0,75% OWF TM79 + su tutma + 5
yikama

100% pamuk 6rme Cektirme 0,30% OWF 0,60% OWF 1,00% OWF El hissi + TM79 +
beyazlik

100% PES spor Fular 3g/L 5g/L 8 g/L TM197/TM217 +

o6rme kuruma + 10
yikama

65/35 PES/CO Cektirme 0,30% OWF 0,50% OWF 0,80% OWF TM79 + MMT + ton
farki

PES/CO gomleklik Fular + recine 3g/L 5g/L 7 g/L Beyazlik + yirtilma
+ easy-care

PES nonwoven Fular/spreyleme 0,3% add-on 0,6% add-on 0,9% add-on Strike-through +
wet-back +
mukavemet

Hidrofil Silikon - Pamuk / Polyester
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8. Kalite Kontrol ve Kabul Sistemi

8.1 Onerilen Test Paketi

rest / ybntem

Emicilik AATCC TM79-2025

Dikey wicking AATCC TM197-2022 veya

TM213-2022

Nem yo6netimi AATCC TM195; yeni sistemlerde

TM217-2025

El hissi AATCC EP5-2025; gerekiyorsa
TM202

Beyazlik AATCC TM110-2021

Renk farki Spektrofotometre / CMC veya
miusteri metodu

Yirtilma ASTM D1424-25 veya musteri

metodu

AATCC TM135-2025/LP1 temelli
i¢ prosediir

Yikama dayanimi

8.2 Tesis ici Pilot Kabul Kriteri Taslag

Damlanin kumas tarafindan
emilme stiresi

Belirli mesafe/zamanda kapiler
yukselme

Islanma, yayilma ve yonli siv1
transferi

Subjektif ve/veya enstriimantal
tutum

Beyazlik ve OBA etkisi

Silikon ve 1s1 sonrasi ton
degisimi

Yirtilma ilerleme kuvveti

5-10-20 yikama sonrasi
kalicilik

Kontrole gore mutlak siire ve
degisim

Cozgu/atk: veya sira/cubuk
yonu ayri

Ig/dis yiiz ve yikama sonrasi

Kor panel, en az 5
degerlendirici

ilk, cure sonrasi ve 1s1
yaslandirma

AE toleransi musteri
standardina gore

Kontrole gore artig/kayip

Wetting + wicking + el hissi
tekrar dlgimi

KABUL SINIRI
Standart degil, baslangic hedefidir

Asagidaki esikler misteri sartnamesi bulunmadiginda laboratuvar karsilastirmasi i¢in kullanilabilir. Nihai
kriter; iirun tipi, gramaj, konstriikksiyon ve kullanim amacina gore tesis tarafindan valide edilmelidir.

Substrat

Pamuk havlu

Pamuk 6rme

100% PES

PES/CO

Beyaz Uriin

Koyu renk

Baslangic kabul yaklasimi

Yumusaklik artis1 saglanirken damla emme stiresi kontrol
numunesine gore anlamh kotiilesmemeli; 5 yikama sonrasi hedef

korunmali.

Wetting kaybi, beyazlik/ton ve dikis performansi birlikte kabul
edilmeli; yalniz el hissi onay1 yeterli degildir.

islemsiz kontrole gore 1slanma ve wicking belirgin iyilesmeli; 5-
10 yikama sonrasi kalan performans raporlanmali.

Wetting stiresi en az %50 iyilesirken el hissi ve beyazlik hedefi
karsilanmali; karisim yiizleri ayri test edilmeli.

Cure ve 151 yaslandirma sonrasi beyazlik kayb1 misteri toleransini
gecmemeli; OBA uyumu dogrulanmall.

Silikon 6ncesi/sonrasi AE, siirtme hashig: ve lekelenme kontrol

edilmeli.

Hidrofil Silikon - Pamuk / Polyester e

v1.0 | 18.07.2026 8



BB-KSS | TEKNIK YAYIN

9. Yaygin Hatalar ve Kok Nedenler

Emicilik disiiyor

PES 1slanmiyor

Yag / silikon lekesi

Sarilagsma

Yikamada etki kaybi

Ton koyulagmas1 / niians

Koptuk / makine basinci

Sékim zor

Yanlis kimya; asir1 doz; geleneksel amino
silikon; yetersiz 6n yilkama

Uriin pamuk odakli; add-on
distik/uygunsuz; kumas yapisi ok sik;
termofiksaj ylizeyi

Konsantre dogrudan dozaj; pH/elektrolit
soku; diisiik kesme stabilitesi; filtre yok

Yiiksek amino icerigi; yliksek cure; fazla
doz; OBA uyumsuzlugu

Semi-durable kimya; baglanma/cure
yetersiz; deterjanla sokiilme

Yiizey refraksiyonu; katyonik adsorpsiyon;
yuksek 1s1; PES termomigrasyonu

Yardimci uyumsuzlugu; yiksek
sirkiilasyon; yanlis tirtin

Kuvvetli film olusturan amino silikon;
capraz baglanma

10. Uretim Oncesi Uyumluluk Testi

Polyether/blok hidrofil tipe gec; doz azalt;
kontrol numunesiyle TM79/wicking dene

PES verili Uriin sec; dedicated wicking
ajan karsilagtir; yapl ve 6n iglemi kontrol
et

1:5-1:10 6n seyrelt; dozaj hattini flotte
altina ver; jar test ve filtre kullan

Duistik sararmali uirtin; sicaklif1 digur;
scorch ve beyazlik testi yap

Dayanikl blok triin seg; liretici cure
sartin1 dogrula; yikama serisi yap

Lab dipte silikon + gercek ramoz kosulu
uygula; AE ve haslik 6l¢

Diisiik koptikli Griin/antifoam uyumu;
shear testi; dozaj hizini diisiir

Tedarikgi stripping proseduiri;
polyester/pamuk igin ayr1 alkali-ylizey
aktif sistem denemesi

1. Kullanilacak proses suyuyla 1:10 silikon 6n seyreltisi hazirla; gériiniim, pH ve 30 dakika stabiliteyi kaydet.

2. Gercek banyodaki tiim yardimecilar: proses sirasiyla beherde birlestir; flokiilasyon, yag halkasi, viskozite ve
kopugu gozle.

3. Banyoyu hedef pH, sicaklik ve elektrolit seviyesine getir; 30 dakika mekanik karistirma veya yiiksek shear
simtiilasyonu uygula.

4. Beyaz ve koyu kumas tizerinde kiuiguik fular/cektirme denemesi yap; kurutma ve varsa cure islemini gercek
makine kosuluna yakinlastir.

5. TM79/wicking, el hissi, beyazlik/AE ve yiizey lekesi kontrolind silikon kullanilmayan referansla karsilastir.

6. En iyi iki receteyi 5 ve 10 yikama sonrasi tekrar test et; yalniz ilk giin sonucuyla tiretim onay1 verme.

11. Deney Tasarimi: Minimum Pilot Matris

Silikon kimyasi Noniyonik polyether Blok/quaterner hidrofil Geleneksel amino kontrol
Dozaj Diisiik Orta Yiiksek

pH 4,5 5,0 5,5

Kurutma/cure Disiik enerji TDS nominal Ust proses sinir1

Yikama 0 5 dongu 10 dongu

Tam faktoriyel calisma zorunlu degildir. ik asamada kimya x dozaj matrisi kurulmaly; en iyi iki recete pH, sicaklik
ve yikama dayanimiyla dogrulanmalidir. Sonuclar tek puana indirgenmemeli; “el hissi-hidrofili-beyazlik-
dayanim” radar mantifiyla birlikte degerlendirilmelidir.
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12. Kaynak Verilerden Teknik Ornekler

Kaynak verisi Gozlenen sonuc¢ Yorum / sinir

Momentive Magnasoft HWS, 100% pamuk
orme, %1 BOWF

Momentive HWS, 65/35 PES/CO, %1 BOWF
Momentive JSS, 63/35 PES/CO

CHT TUBINGAL RISE

Hakemli 2024 calisma

Hakemli PES/CO nem y6netimi ¢alismasi

Wettability <1 s; el paneli 5,3/6

Wettability 6,6 s; islemsiz 33,2 s

%0,5-1,0 BOWF aralifinda 10-5 s; kontrol
41s

islemsize gore wicking yiiksekliginde
%85’e kadar artis bildirimi

Primer/sekonder amino silikonlar
yumusak fakat daha az hidrofil; quaterner
blok yap1 daha dengeli

Yumusatic tipi ve konsantrasyonu
wicking/MMT sonucunu iyilestirebilir veya
kotulestirebilir

13. Sonu¢ ve Uygulama Karari

Uretici testi; ayn1 sonug her {iriin ve
kumasa genellenmez.

Karisimda belirgin yiizey 1slanmasi
iyilesmesi 6rnegi.
Dozaj arttikca hem yumusaklik hem

wetting iyilesmis; tirtin-spesifik.

Tedarikgi uygulama verisi; test kumasi ve
yontemine bagh.

Kimyasal mimarinin iiriin adindan daha
belirleyici oldugunu destekler.

Dozaj optimizasyonu ve kontrol numunesi
zorunludur.

NIHAI HUKUM
Uretim karari tek ciimlede

Pamukta emiciligi koruyan; polyesterde yiizey 1slanmasi ve kapiler tasima saglayan; karisimlarda iki
davranisi dengeleyen Urtin segilmeli. Bu secim, yalniz tedarik¢i tanimina degil, gercek kumas tizerinde
dozaj—pH-1s1-yikama matrisi ve standartlastirilmis test sonuglarina dayanmalidir.

* Havlu ve i¢ giyimde ilk optimizasyon parametresi dozajdir; “daha fazla silikon = daha iyi tirtiin” yaklagimi

yanhstir.

* 100% PES spor kumasinda hidrofili silikon ile kalici1 wicking tirintinii ayn1 kosulda karsilastirmak gerekir.

¢ Jet uygulamasinda kesme stabilitesi ve 6n seyreltme, fular uygulamasinda pick-up ve gercek aktif add-on ana

proses degiskenleridir.

* Beyaz urtinlerde sararma; koyu PES tuirtinlerde ton ve termomigrasyon etkisi ayr1 kalite kapisidir.

* Onay sistemi el hissi, wetting/wicking, renk, dayanim ve yikama kalicihigin birlikte kapsamalidir.

14. Kontrol Listesi

d

O

Uriiniin iyonik yapisi ve aktif madde orani1 TDS’den dogrulandu.

Pamuk/PES/karisim icin tedarikgi performans verisi gorildu.

Proses suyu ve gercek yardimcilarla jar stabilite testi yapildi.

Konsantre {iriin i¢in 6n seyreltme ve dozaj sirasi tanimlandi.

PH, sicaklik, siire, pick-up ve kurutma/cure kayit altina alindi.

Silikonsuz kontrol numunesi ayni prosesten gegirildi.

Wetting + wicking/MMT + el hissi + renk/beyazlik 6l¢iildi.
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O 5-10 yikama sonrasi performans dogrulandi.

O Uretim partisi i¢in kabul sinirlar: ve sapma aksiyonu yazildu.

15. Kaynaklar ve Giivenilirlik Kaydi

[1] A — Archroma, SILIGEN® product range
Hydrophilic silicone softeners; cellulosics, blends, applications and performance claims. Erigim: 18.07.2026.
https://www.archroma.com/textile-effects/products/siligen

[2] A— Momentive, Magnasoft™ JSS Technical Data Sheet
Cotton, synthetics and blends; pad/exhaust ranges and supplier performance tables.
https://www.momentive.com/content/dam/momentive/ko-kr/products/tds/magnasoft-jss.pdf

[3] A— Momentive, Magnasoft™ HWS Technical Data Sheet

Epoxy-polyether terpolymer; cotton and polyester/CO performance examples.
https://www.momentive.com/content/dam/momentive/pt-br/products/tds/magnasoft-hws.pdf

[4] A— Momentive, Magnasoft™ HSSD LT

Hydrophilic silicone for cotton, PES/CO and other fibers; low yellowing and low cyclic content.
https://www.momentive.com/en-us/product-categories/additives/surface-modifiers/softeners/magnasoft-hssd-It

[5] A— CHT, TUBINGAL® RISE technical article

Hydrophilic silicone microemulsion; rewetting, sewability, tear and wicking data.
https://solutions.cht.com/cht/medien.nsf/gfx/med_M]JOS-BUTLCM_55E0C9/$file/TUBINGAL-RISE-in-TextilPlus-09-10-2020-EN.pdf

[6] B— Malwade, Kulkarni & Sayyed (2024)

Effect of block copolymer silicone softener on textile fabric hydrophilicity, softness, and durability. Journal of the Indian Chemical
Society 101(8), 101197. DOI: 10.1016/j.jics.2024.101197

[7] B— Siddique et al. (2021)

The Effect of Softeners Applications on Moisture Management Properties of Polyester/Cotton Blended Sandwich Weft-Knitted Fabric
Structure. Coatings 11, 575. DOI: 10.3390/coatings11050575

[8] A— AATCC current standards pages

TM79-2025; TM197-2022; TM213-2022; TM217-2025; EP5-2025; TM110-2021; TM135-2025. https://www.aatcc.org/testing/standards
[9] A — ASTM D1424-25

Tearing Strength of Fabrics by Falling-Pendulum (Elmendorf-Type) Apparatus. https://store.astm.org/d1424-25.html

16. Revizyon Gecmisi

18.07.2026 ik yayin: pamuk, polyester ve Yayinlandi
PES/CO hidrofil silikon segim-
proses-Kkalite sistemi.
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