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1. Teknik karar ozeti

BB-KSS teknik karari: Satin alma ve kapasite giivenligi acisindan énerilen se¢im 10 m3/saat net permeat Ureten tek gegisli
endustriyel BWRO sistemidir. Permeat tanki 100-120 m? araliginda projelendirilmelidir.

8 m3/saat kapasite, sabit 1:6 flotte orani ve 20 saat/guin ¢alisma igin teorik minimumdur. Ancak 1:7 flotte ve %15
emniyet payinda gunlik intiyag 161 m3/giin seviyesine ¢ikar; bu deger 8 m3/saat sistemin 20 saatlik 160 m3/gun
Uretimini sinirda birakir.

10 m3/saat kapasite, 20 saat/glin calisma ile 200 m3/giin net permeat Uretir. Bu deger 1:5-1:8 flotte araliginda, %15
emniyet payi dahil, yalnizca ana boyama banyosu kapsami icin glivenli rezerv olusturur.

Bu karar ham su analizi kesinlesmeden membran dizilim karari yerine gegmez. Nihai tasarim icin ham su iletkenligi,
sertlik, bikarbonat/alkalinite, silis, stlfat, demir, mangan, bulaniklik ve SDI élctlmelidir.

Karar maddesi Oneri

Net permeat kapasitesi 10 m*/saat

GuUnlUk calisma hedefi 18-20 saat/gun

GUnluk net Gretim 180-200 m3/giin

Sistem tipi Tek gegisli BWRO

Permeat tanki 100-120 m?

Recovery varsayimi %75 tasarim varsayimi; ham su analizine gore revize edilir
Ham su besleme debisi 10/0,75 = 13,3 m*/saat

Reject debisi

13,3-10 = 3,3 m¥/saat

Uygulama drnegi: Gunde 20.000 kg Uretim yapan ve ortalama 1:6 flotte kullanan isletmede ana banyo ihtiyaci 120
m3/giin olur. %15 pay eklendiginde 138 m3/giin gerekir. 10 m?/saat sistem 18 saatte 180 m? Uretir ve bu senaryoda 42

m3/giin rezerv birakir.

2. Ana kaynak dosya incelemesi

Kaynak dosya
README.md

Kullanilan bilgi
Konu, paket icerigi, site yerlesimi ve
yayin sirasi

Degerlendirme
Yayin paketi icin yararh; master teknik
dokiiman eksikti.

asset-manifest.json

10 m3/saat permeat, 100-120 m? tank,
tek gecisli BWRO, %75 recovery

Ana teknik karar tutarli; hesap adimlari
dokiimana agildi.

site/20-000-kg-boyahane-ro-kapasite-
secimi.mdx

Flotte hesabi, 8-10 m*/saat
karsilastirmasi, hedef su kalitesi

Temel icerik dogru; tekrarlar birlestirildi,
eksikler eklendi.

social/*.txt

LinkedIn, Instagram, Facebook, X,
YouTube metinleri

Sosyal metinler teknik kaynaga gore
sadelestirildi; video harig tutuldu.

assets/carousel.*

9 slaytlik 6zet yayin formati

Master dokiimandan turetilmis yeni
carousel yapisi olusturuldu.

2.1 Celiski, eksik ve duzeltme kayitlari

Kayit Tespit Uygulanan duzeltme
Paket icinde master DOCX/PDF teknik DOCX/PDF master dokuman uretidive
K-01 yayin paketine ana kaynak olarak
kaynak yoktu. .
eklendi.
8 Tr=Araf AP
8 m?/saat kapasite bazi bélumlerde 8 2" /saa“t" m|r41|munj uygylangbltllr 10
K-02 " m?>/saat “6nerilen glvenli se¢im” olarak
yeterli” algisi olusturuyordu.
ayrildi.
. 0, H
1'Z +"A)1 > emnlyest pay! hesabi 161 Tabloda 8 m*/saatin 1:7 igin gtvenli
K-03 m?3/gun olup 8 m*/saat x 20 saat = 160 olmadidi acikea belirtildi
m3/giin degerini sinirda birakiyor. gragiks )
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Kayit Tespit Uygulanan duzeltme
0,
Recovery %75 tek sabit deger gibi %75 tasarim varsayimi o.Ia‘rak .
K-04 P tanimlandi; ham su analizine gére
gOrunuyordu. . o .
revizyon gerektigi eklendi.
Permeat kalitesi hedefleri vardi ancak SDJ, silis, sulfat, alkalinite, TOC/COD,
K-05 ham su analiz parametreleri yeterince bulaniklik ve demir-mangan kontrolu
operasyonel verilmemisti. eklendi.
K06 Anlik makine dolum debisi ve Permeat tanki ve dagitim pompasi
tank/pompa iligkisi 6zet gegilmisti. se¢imi ayri bolum yapildi.
Sosyal medya metinlerinde ayni bilgiler | Teknik masterdan tiretilmis kisa,
K-07 . .
tekrar ediyordu. platform bazlh metinler olusturuldu.

3. Hesaplama yontemi

Bu calismada kapasite hesabi yalnizca ana boyama banyosuna goére yapilmistir. Boyama banyosu su ihtiyaci, gunlik
kumas miktart ile flotte oraninin carpilmasiyla hesaplanir.

Formul: GUnluk ana banyo suyu (m?/giin) = Gunlik kumas miktari (kg/gun) x flotte orani (L/kg) / 1000.

Emniyet payi; recete degiskenligi, transfer/kisa sureli kayiplar, membran performans dususu, temizlik sonrasi
toparlanma ve es zamanli dolum riskleri icin kullanilir. Bu calismada %15 pay kullanilmistir.

Teorik %1 i |
Flotte orani eorik ana banyo > 5 emniyet payli 8 m®/saat - 20 saat 10 m*/saat - 20 saat
suyu ihtiyag
1:5 100 m3/glin 115 m3/gln Yeterli Guvenli
Y li fak .
1:6 120 m¥/giin 138 m¥/giin SI?’\tI?’:I | Takat rezerv Givenli
1:7 140 m3/giin 161 m*/gln Sinirda / riskli Guvenli
1:8 160 m3/gln 184 m®/giin Yetersiz Guvenli

Uygulama érnegi: isletme giinliik 20.000 kg tretimi 1:7 flotte ile calisiyorsa teorik ihtiyac 140 m3/giin olur. %15 payla 161
m3/giin gerekir. 8 m3/saat sistem 20 saatte 160 m? Urettigi icin bakim, CIP veya debi dustst oldugunda Gretimi
yakalayamaz.

3.1 Calisma saatine gore kapasite

RO kapasitesi 16 saat/giin 18 saat/guin 20 saat/gun 24 saat/gun teorik
8 m®/saat 128 m3/gun 144 m3/gin 160 m3/gun 192 m3/gin
10 m*/saat 160 m3/gln 180 m*/glin 200 m3/giin 240 m3/gun

Uygulama 6rnegi: Gece vardiyasinda RO 18 saat ¢alistiriliyorsa 10 m®/saat sistem 180 m3/gun Uretir. Bu kapasite 1:8 +
%15 senaryosundaki 184 m3/glin ihtiyaca ¢ok yakindir; bu nedenle 1:8 strekli isletme varsa tank hacmi ve calisma saati
ayrica artiriimalidir.

4. Onerilen sistem konfigiirasyonu

Bolum Onerilen yapi Kontrol noktasi
GUnluk Gretim dalgalanmasini Seviye sensoru, tasma, dip blof,
Ham su tanki - . -
sénumleyen tampon depo mekanik temizlik
On filtrasyon Multimedya filtre / uygun filtrasyon Bulaniklik ve partikal yaka dusarilmeli
. Ham su sertlik ve alkalinite degerine Membranda kire¢lenme riskini kontrol
Yumusatma veya antiskalant . "
gore secilir eder
Kartus filtre RO o6ncesi son guvenlik filtresi Basing farki trendi takip edilir
BWRO skid 10 m3/saat net permeat Basing, debi, iletkenlik, recovery, reject
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Bolum Onerilen yapi Kontrol noktasi
CIP initesi Kimyasal temizlik icin ayri tank/pompa Temizlik sikligi normalde kontrol altinda
hatti tutulmali
3 Es zamanh makine dolum hacmiyle
Permeat tanki 100-120 m ~
dogrulanir
Dagitim pompasi Frekans kontrollG, ring hatti beslemeli Anlik debi ve basin¢ disimu izlenir

Uygulama 6rnegi: Bir vardiyada birka¢ makine ayni anda doluma giriyorsa RO cihazinin saatlik debisi tek basina yeterli
olmaz. 10 m%/saat RO + 100-120 m? permeat tanki, anlik dolumu tanktan karsilar; RO ise guin iginde tanki tekrar tamamlar.

4.1 Debi hesabi: recovery, feed ve reject

Varsayim: Net permeat = 10 m*/saat, recovery = %75.

Hesap Sonug

Feed debisi = permeat / recovery 10/0,75 = 13,3 m*/saat

Reject debisi = feed - permeat 13,3 - 10 = 3,3 m*/saat

20 saat feed ihtiyaci 13,3 x 20 = 266 m*/glin ham su
20 saat reject miktari 3,3 x 20 = 66 m?/guin reject

Uygulama 6rnegi: Sadece 200 m3/glin permeat Uretimine odaklanilirsa ham su ve reject unutulabilir. %75 recovery ile
200 m? permeat icin yaklasik 266 m*® ham su gerekir ve 66 m3/giin reject olusur. Bu reject hatti kanalizasyon/geri kazanim
kapasitesi agisindan kontrol edilmelidir.

5. Hedef permeat kalitesi ve dlcim plani

Asagidaki degerler kesin satin alma sartnamesi degil, boyama banyosu icin gtivenli hedef araligidir. Nihai hedefler
ham su kalitesi, kullanilan boya/kimyasal sistemi, acik/koyu renk regeteler ve isletmenin mevcut kalite gegmisiyle
birlikte dogrulanmalidir.

Parametre Onerilen hedef Neden 6nemli?

Tuz yuki ve recete tekrarlanabilirligi icin
hizli saha gostergesidir.
Kalsiyum/magnezyum kaynakli
Toplam sertlik <1-2 °fH cokelme, leke ve ton sapmasi riskini
azaltir.

Sararma, leke ve renk tonu sapmasi
riskini azaltir.

Noktasal leke ve oksidatif renk
problemlerini azaltir.

pH tampon etkisi nedeniyle 6zellikle
Bikarbonat / alkalinite Tercihen <20-30 mg/L CaCOs reaktif boyamada recete kontrolinu
etkiler.

Partikal kaynakh membran kirlenmesi
ve banyo kirliligi riskini azaltir.
Membran kirlenme egilimini gosterir;
SDI RO 6ncesinde mumkuinse <3 yuksek SDI sik temizlik ve kapasite
dususu dogurur.

fletkenlik Tercihen 20-80 pS/cm

Demir <0,05 mg/L

Mangan <0,02 mg/L

Bulaniklik <0,2 NTU hedef

Uygulama 6rnegi: Laboratuvarda regete RO suyu ile hazirlanip Gretimde farkl iletkenlikte yumusak su kullanilirsa
laboratuvar-tretim renk tutarlihidi bozulabilir. Kritik renklerde lab ve Uretim banyo suyu ayni standartta tutulmalidir.

5.1 Minimum 6l¢iim ve kayit sikhgi
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Kontrol Sikhik Kayit
Permeat iletkenligi Her vardiya + otomatik trend pS/cm, sicakhk kompanzasyonu 25 °C
Ham su iletkenligi Gunluk pS/cm

Sertlik

Gunlik veya vardiya basi

°fH veya mg/L CaCOs; kullanilan birim
sabitlenmeli

Demir/mangan

Haftalik veya ham su degisiminde

mg/L

SDI

Devreye alma, performans disusu, filtre
degisimi sonrasi

SDI degeri ve test kosulu

RO basing/debi/recovery

Surekli trend

Feed, permeat, reject, diferansiyel
basing

6. Isletme riskleri ve kalite kapilari

Risk

Kapasite siniri

Belirti

Tank seviyesi duser, makineler su bekler

Onlem
10 m?/saat se¢im, tank seviye trendi,
dolum takvimi

Membran kirlenmesi

Ayni permeat icin basing artar, iletkenlik
yukselir

On aritma kontrol(, SDI takibi,
zamaninda CIP

Recovery fazla zorlanir

Kireclenme, debi disusu, sik temizlik

Ham su analizine gore recovery limiti ve
antiskalant

Sertlik kacagi

Leke, ton farki, sabun ¢ékelmesi

Yumusatma/antiskalant kontrold, sertlik
testi

Lab-tretim su farki

Recete tutmaz, renk tekrarlanabilirligi
duser

Laboratuvar ve Uretim icin ayni su
standardi

Yanlis birim okumasi

pS/cm, mS/cm, ppm TDS karisir

Cihaz birimi ve kompanzasyon ayari
standartlastirilir

Uygulama ornegi: Permeat iletkenligi 40 uS/cm seviyesinden 120 pS/cm seviyesine ¢ikiyorsa ilk karar “receteyi
degistirmek” olmamalidir. Once membran performansi, basing farki, recovery, kartus filtre basing farki ve ham su

iletkenligi birlikte kontrol edilmelidir.

7. Satin alma sartnamesine yazilmasi gereken ana maddeler

* Net permeat kapasitesi 10 m3/saat olarak garanti edilmeli; kapasite degeri briit pompa debisi degil, 6lgulen

permeat debisi olmaldir.

* Tasarim recovery degeri ham su analizine gére teklif dosyasinda aciklanmalidir. %75 bu dokiimanda hesap

varsayimidir.

* Teklifte ham su analizi, 6n aritma semasi, membran modeli, membran sayisi, basing kabi dizilimi, pompa gticu,
otomasyon noktalari ve CIP yapisi verilmelidir.

* Permeat tanki 100-120 m? araliginda projelendirilmeli; en buyuk es zamanli makine dolum senaryosuyla

dogrulanmalidir.

* Permeat iletkenligi, feed/reject/permeat debileri, basinglar ve alarm ge¢misi operator ekraninda izlenebilir

olmahdir.

* Devreye alma sonunda performans kabul testi yapilmali: permeat debisi, permeat iletkenligi, recovery, basinglar,
tank dolum suresi ve alarm fonksiyonlari kayit altina alinmalidir.

8. Iki asamali kontrol sonucu
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Kontrol Sonug¢

. Flotte hesabi, kapasite tablosu, 8-10 m*/saat karsilastirmasi
1. teknik kontrol - .
ve %75 recovery debileri yeniden hesaplandi.
Tekrar eden sosyal/site cimleleri birlestirildi; video bolim
cikarildi; ZIP klasor yapisi BB-507 standardina gore kuruldu.
Ham su analizi yoksa nihai membran dizilimi ve gercek
recovery kesinlestirilemez.

2. yayin kontrolu

Kalan belirsizlik

9. Kaynakca ve dogrulama notlari

DuPont FilmTec Reverse Osmosis/Nanofiltration Membranes Technical Manual, Rev. 19, February 2026. BW30
tipi brackish water RO uygulamasi, membran siniflari ve temel tasarim kavramlari icin kullanildi.

DuPont FilmTec Membrane System Design Guidelines for 8-inch Elements, Rev. 14, February 2026. RO
sistemlerinde feed su kalitesine gére SDI, flux, minimum concentrate flow ve tasarim sinirlarinin 6nemini
dogrulamak igin kullanild.

DuPont FilmTec Factors Affecting RO Membrane Performance, June 2025. Recovery, rejection, permeate,
feed/concentrate flow, basing ve sicakligin membran performansina etkisi icin kullanildi.

Puretec Industrial Water, Reverse Osmosis - The Basics, 2024. Endustriyel RO sistemlerinde recovery aralgi ve
feed/permeate/concentrate hesabi icin ikincil teknik kaynak olarak degerlendirildi.

Tekstil su kalitesi literatiirii ve saha kabul degerleri. Sertlik, demir, mangan, bikarbonat ve iletkenlik hedefleri
icin tekstil boyama pratikleriyle uyumlu guvenli hedef araliklari kullanildi; isletmeye 6zel limitler ham su ve regete
geg¢misiyle kesinlesmelidir.
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